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KAKO KORISTITI OVAJ UDZBENIK?

Udzbenik je podijeljen na pet tema i svaka tema ima razliéitu boju:

TEMA 1: Brojevi 1 operacije s brojevima
TEMA 2: Geometrija

TEMA 3: Algebra

TEMA 4: Mjerenje

TEMA 5: Rad s podacima

SadrZaji u svakoj temi obradeni su na lak i jednostavan naéin i u tu svrhu koriste se razlicita polja.

Aktivhost

Svaka lekcija pocinje uvodnom aktivnostu u kojoj se nalaze pitanja ili zadaci kroz koje Ces se
prisjetiti 5ta si naucio/la prethodnih godina.

Rijeseni primjeri ée t pokazati kako koristiti pravila koja su data u lekciji.

Zadatak 1

Owi zadaci slicni su rijesenim primjerima i trebalo bi da ih rijesis samostalno.

Ovo polje definise pojmove koji se uce u lekeiji i vazno ih je nauciti kako bi mogao/la
razumjeti zahtjeve u zadacima.

Ovo polje sadrz svojstva il pravila koja su vazna u lekeiji, a koja treba da nanéis kako bi
maogao/la rijesit zadatke.

ZADACI ZA VJEZBAN.JE

Na kraju svake lekeije nalaze se zadaci pomoéu kojih £e$ moéi ponoviti ono $to je nauéeno u toj
lekeiji.

Istrazivanje

Ovo polje sadrzi zadatke za prosirivanje i produbljivanje znanja.

Na kraju svake teme nalaze se zadaci za ponavljanje i utvrdivanje gradiva iz teme.
Onvi zadaci ée ti pomoéi da ponovis { produbis znanje iz svake lekcije date teme.
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-3 BROJEVI |

OPERACIJE S
BROJEVIMA

Rezultati ucenja:

Proucavajuci ovu temu, osposobit ées se da;

rietavas probleme u svakodnevnom kontekstu koristedi
relacije zmedu skupova.

» primjenjuje jednakost razlomaka, decimalnih brojeva
| procenata pri uporedivanju razliéitih koliina.

riesavas probleme u svakodnevnom kontekstu pomocu
razmijere i proporcionalnosti.

koristis operacije s racionalnim brojevima u
swakodnevnom kontekstu.

e u svakodnevnom kontekstu koristi$ stepen s osnovom cijelog
broja i pokazateljem- eksponentom stepena prirodnog broja,
lvadratni i kubni korijen prirodnog broja.
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1.POJAM RELACIJE

Aktivnost

Dati su skupovi
A={L 2 3}iB=/a, b}
a) Navedi i zatim predstavi tabelarno i opisno skup A x B svih uredenih

parova skupova A i B.
b} Zapisi tri proizvoljna podskupa M, N'i P Dekartovog proizvoda A x B.

Upoznat éemo se 5 veoma vaznim pojmom u matematici, pojmom relacije.
Owva rijec u svakodnevnom Zivotu ima Siroko znacenje, ali u matematici ima veoma
precizan smisao i znatenje.

CrteZ 1 prikazuje Venov dijagram skupa A od Cetiri uéenika i skupa B od pet gradova:
A = {Vlatko, Majlinda, Biljana, Borée} i
B= {Bitolj, Stip, Skoplje, Debar, Ohrid}.

Strelice pokazuju koje gradove u skupu B je posjetio svaki uéenik iz skupa A.

Sta moZes zakljuéiti iz dijagrama?

Dvije strelice polaze od Vlatka, jedna prema Bitolju, a druga prema Skoplju.

One ukazuju da je Vlatko posjetio Bitolj i Skoplje. Eazemo da je Vlatko u relaciji s Bitoljem,
a takoder i da je Vlatko u relaciji sa Skopljem.

Nijedna strelica ne pocinje od Majlinde. To znaéi da Majlinda nije posjetila nijedan od
navedenih gradova. KaZzemo da Majlinda nije u relaciji ni s jednim od navedenth gradova.
Nijedna strelica ne dolazi do grada Debra. To znaci da nijedan od uéenika nije posjetio

ovaj grad.

Kazemo da nijedan od ucenika nije u relaciji s Debrom.




U ovom shucaju kaZemo da je pomocu sirelica data relacija prema pravilu pridruzivanja
«-posjetio grad...” medu elementima skupova A i B. Na crtezu 1, elementi skupova A1 B
predstavljeni su Venovim dijagramima, a elementi koji se nalaze u relaciji iz dva skupa
povezani su strelicama. Za ovakav nacin predstavljanja kazemo da je predstavljanje
grafom date relacije. Svaka strelica u grafu crteza 1 zamjenjuje jedan uredeni par objekata,
od kojih je prvi element A i nalazi se na pocetku strelice, a drugi je element B

i nalazi se na kraju strelice. Postoji onoliko uredenih parova koliko ima strelica.

Shodno tome, u primjeru 1 dobijamo uredene parove:

(Vlatko, Bitolj), (Vlatko, Skoplje), (Biljana, Bitolj), (Biljana, Stip),

(Biljana, Skoplje), (Biljana, Ohrid), (Borie, Skoplje), (Borce, Ohrid).

Svi uredeni parovi u relaciji od A do B formiraju precizno definisan skup,

koji je podskup Dekartovog proizvoda skupova A i B.

Zadatak 1

Na crtezu 2 prikazan je graf relacije odredene pravilom pridruZivanja ....je roden/rodena u...”

fzmedu skupova A i B.

Da li ucenik iz skupa .4 moze biti u relaciji s vise gradova iz skupa B? Objasni svoj odgovor.

(2NN

Zadatak 2

Na crtezu 3 pomoc¢u grafa izmedu skupova A i B date su tri relacije, R, B, i R Pravilo
pridruiivanja relacije R, odredeno je sa: ,...sadrian je u..".
Pokusaj otkriti pravilo pridruzivanja svake od relacija B, i R..




Neka su A i B dva neprazna skupa. Bilo koji podskup R Dekartovog proizvoda A x B naziva se
relacijom izmedu skupova A 1 B.

Ako je (x, y) € R, kaZzemo da je x u relaciji s yi pifemox R y.

Dati su skupovid = {4, 6, 12, 24}1 B = {8, 30, 36, 48, 50}
Na crtezu 4 prikazan je graf relacije

R: ,...je djelilac broja..” izmedu skupova A i B.
Predstavi relaciju R:

a) na opisni nacin, b) na tabelarni nacin.
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criez 4

Relacija R, posmatrana kao podskup Dekartovog proizvoda A x B, moZe se predstaviti:
a) na opisni naéin, isticuti vezu izmedu elemenata kofi su u relaciji
R={(xy)|x€Ay€eBix|y}
b} na tabelarni naéin, zapisivanjem svih uredenih parova koji Cine
R ={(4, B), (4, 36), (4, 48), (6, 30), (6, 36), (6, 48), (12, 36), (12, 48), (24, 48)].

Zadatak 3

Dati su skupovi A = {4, 6,17, 18}1 B = {6, 19, 20, 24},
Predstavi relaciju R: ,...je za 2 manji od..." iz skupa A u skup B.
a) grafom, b) opisno, ) tabelarno.

Relacije mogu biti zadane i izmedu elemenata jednog istog skupa.

Dat je skup M = {Bitolj, Prilep, Stip, Ohrid, Debar, Radovis, Pehevo}.
Nacrtaj graf relacije u skupu M:
«Posljednje slovo imena grada ... je prvo slovo imena grada ..%.

Crtez 5 prikazuje graf date relacije.
M Bitol] U"hl.'l.d

L

10 |

crte® 5




Zadatak 4

Predstavi relacifu R izmedu elemenata skupa
P ={3,5, 7} prikazanog grafom na crtezu &:
a) na opisni nacin,

r
b) na tabelarni natin. 3& /é

crtez &
Zadatak 5
U skupu @ ={4, 5,6, 7,9, 10, 11} data je relacija
R=|{{x y}|x y € @Qiy=x+ 2. Predstavi relaciju R:
a) grafom, b) tabelarno.
Zadatak 6
Na slici 1 prikazani su omiljeni sportovi
Ane, Mateja i Liridone. S

Oni biraju izmedu sportova fudbala, P
kosarke i plivanja. g

) Prika3i u tabelarnom obliku relaciju fes
R: ,...-ov omiljeni sport je...".

r
b) Da li dvoje djece ima isti omiljeni sport? ﬁ\ i)

c) Da li neko dijete ima viZe od jednog omiljenog sporta?

Liridona
slikal

ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. 0Od ponudenih okusa sladoleda: vanilija, éokolada i jagoda,
Iva je izabrala okus vanilije, a Boris okus cokolade.
a) Predstavi relaciju R grafom: ....izabrao/la je okus...".
b) Da li su dva ucenika izabrala isti okus sladoleda?
c) Da li je neki uéenik izabrao vise od jednog okusa sladoleda?
d) Da li postoji okus sladoleda koji nije izabran?

2. Nastavnica je pitala ucenike Petra, Eminu i Mariju koje sportove treniraju.
Dobila je odgovor da:
Petar trenira fudbal, Emina trenira gimnastiku, Marija trenira plivanje,
a Petar trenira koarku.
a) Predstavi relaciju R grafom: ....trenira..."
b} Da li neki ucenik trenira vise od jednog sporta?
c) Da i neko od ucenika ne trenira nijedan sport?

11



3. PrikaZi relaciju R izmedu elemenata skupova C i D grafom, ako je:
a) C=1{6,9,18, 29, 36}, D= {12, 15, 24, 27, 35,42} 1 B: "...je za 6 vece od...",
b) C =430, 24,27,18,9,12}, D = {8, 10, 3, 6,9, 5}i R: "..je 3 puta manje od..."

4. Predstavi relaciju R izmedu elemenata skupa G ={1, 4, 7, 10} prikazanih grafom na crteiu 7:
a) na opisni nain, b)) na tabelarni nacin.

i i

(7N
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criez 7
5. UskupuP={1,2,4,8, 16, 32, 64} data je relacijaR = {{x, y) |x, yE Piy = 2l
Predstavi relaciju B:  a) grafom, b) na tabelarni nacin.

6. Anaje vjezbala svakog radnog dana prosle sedmice kako bi se pripremila za sportsko
takmicenje. Biljezila je koliko minuta je vjezbala i koliko kalorija trosi svakog dana.
Podaci o njenom sedmicnom vjeZbanju prikazani su u tabeli:

dan u sedmici vrijeme viezhanja (min) kalorije
ponedjeljak 20 100
utorak Q 30 150
srijeda 25 125
tetvrtak | 40 200
petak ' 35 175

Objasni relaciju izmedu vremena vjeZbanja i potrosenih kalorija.
Predstavi odredenu relaciju: ~ a) grafom b} na tabelami nacin.

Istrazivanje

U sl'.upu C={A,B,C,C, C, D} élanova porodice date su sljedete relacije:
R ..jeotac.®, R ,.je majka.", R, ,.jebrat. " iR, ,..jesestra.”

T
r’\y

Relacija B, Relm:ija R, Relacija R,
criez 8
Koristeéi njihove grafikone, prikazane na criezu 8, otkrij sastav i rodbinske odnose medu
Elanovima porodice.

12




2. OSOBINE RELACIJA

Kroz primjere iz matematike, ali i iz svakodnevnog Zivota, otkrit ées zasto su svojstva relacija
vaina i kako ée ti pomodi da opiSe$ odnose izmedu elemenata u jednom skupu na precizan
i logian natin.

Za relaciju R u skupu A kazemo da je refleksivna ako i samo ako (x, x) E R,
za svako x € 4, odnosno
xRx zasvakox E A.

U skupu A = {1, 2, 3} data je relacija
R={(1,1),(1,2),(2,2),(2,1),(3, 3), (3, 1]}.
Provijeri da li je relacija R refleksivna.

Relacija je refleksivna, jer uredeni parovi (1, 1), (2, 2)

i(3, 3) pripadaju R, odnosno
1R1,2R2i3R3 to znadi da je uslov i@)
x R x ispunjen, za svako x € A. =

Do istog zakljucka mozemo doéi ako pogledamo

graf relacije prikazan na crtezu 1. Od svakog elementa x,
i polazi strelica koja se zavrsava u samom tom

elementu i naziva se petlja. criez 1

Kazemo da je relacija R u skupu A simetri€na ako i samo ako (x, y) € R povlali(y, x) ER, za
svako x, y € A, odnosnao,
xRy poviaci yRx, zasvakox, yEA

U skupu A = {4, 6, 8, 10} data je relacija

R={(4,6),(6,6),(6,4), (3, 10), (10, B)}.
Provjeri da li je relacija R simetrina.

Za par (6, 6) od R i par (6, 6) pripada R,

za par (4, 6) od R par (6, 4) pripada R,

za par (6, 4) od R1 par (4, 6) pripada R,

za par (8, 10) od R i par (10, 8) pripada R,

5to znadi da je uslov x R y zadovoljen, povlacly Rx, zasvex, y E A



Prema tome relacija R je simefricna.

Do istog zakljuéka moZemo dodi ako A
razgledamo grafik relacije R prikazane 4 Qﬁ
na criezu 2.

|
Primjecujemo da ukoliko postoji strelica od ——— 8
elementa x do elementa y, tada postofi i strelica m(:.r"'f
od elementa y do elementa x, odnosno graf relacije -

R ima samo dvostruke veze. U ovom slucaju,

petlju smatramo dvostrukom vezom. criez 2
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Zadatak 1

Relacije R R,i R, uskupu A = {1, 2, 3, 4} predstavljene su svojim grafovima na crteiu 3. Koje od
njih su refleksivne, a koje simetricne? Objasni svoj odgovor.

A R £ .. e A e
) () / 1~ \ 5%
4 H,\ [ B A%

Iln'
Fy 4y ] | |
M/ \a o/ |
¥/ e/ \o o/
EEI&;j_a R, Relacija R, Real:ija R,
crtez 3
Zadatak 2

Marko, Sonja i Erol Zive u istoj zgradi. Marko Zivi na Cetvrtom spratu, Sonja Zivi na petom
spratu, a Erol Zivi na cetvrtom spratu. Medu ucenicima, prema spratu na kojem Zive,
odredena je relacija R: ...Zivi na istom spratu kao i.."

a) Predstavi relaciju tabelarno i pomoéu grafa.

b} Da li je relacija R refleksivna i simetricna? Objasni svoj odgovor

Kazemo da je relacija R u skupu A antisimetriéna ako i samo ako (x, y)ERi(p x) ER,
implicira x = y, za svako x, y € A, odnosno,
xRyiyRxpovlacidajex=y, zasvakox, y € A.

U skupu A = {5, 7, 9} data je relacija R = {(5, 9), (7, 7), (7, 9), (9, )}
Provjeriti da li je relacija R antisimetricna.
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Za par (5, 9) elementa R, par (9, 5) ne pripada R,

a za par (7, 9) elementa R, par (9, 7) ne pripada R.
Prema tome, akojexRyiyRxtadajex=yp,

za svako x, ¥ € A, to znadi da je relacija antisimetricna.
Do istog zakljucka moZemo doéi ako posmatramo
graf relacije R prikazan na crtezu 4.

Primjetujemo da ako postoji strelica od elementa x

do elementa y, x# y, tada ne postoji strelica

od elementa y do elementa x, odnosno graf relacije R
nema nijednu dvostruku vezu osim mozda petlje.

Zadatak 3

Relacije R, R, iR, uskupu A ={1, 2, 3, 4} predstavljene su svojim grafovima na crtezu 5. Koje od
relacija su refleksivne, a koje antisimetricne? Objasni odgovor.

Zadatak 4

Filip, Ivan i Lidija idu u istu skolu. Poznato je da Filip ima 14 godina,

Ivan ima 12 godina, a Lidija ima 7 godina. Medu ucenicima, prema njihovoj dobd,
relacija R odredena je: ... je starifi od..".

a) Predstavi relaciju u tabelarnom obliku i grafom.

b) Da li je relacija R antisimetricna? Objasni svoj odgovor.

Za relaciju R u skupu A kazemo da je tranzitivna ako i samo ako (x, y)ERi(y Z)ER
povlaéi (x, z) € R, za svako x, y, z € A, odnosno
xRyiyRzizxRz,zasvakox y, z €A



U skupu A ={3, 6, 9} data je relacija R = {(3, 3), {6, 6), (8, 3), (6, 9), (9, 3)}.
Provieri da li je relacija tranzitivna.

Provijerimo sve moguée slucajeve:

A
za parove (3, 3)1(3, 3) od R i par (3, 3) pripada R; f\
za parove (6, 6)1(6, 6) od R i par (6, 6) pripada R; [ ,

za parove (6, 6) 1 (6, 3) od R 1 par (6, 3) pripada R;

za parove (6, 6)1 (6, 9) od R i par (6, 9) pripada R: \
za parove (6, 3)i(3, 3) od R i par (6, 3) pripada R;
za parove (6, 9)1(9, 3) od R par (6, 3) pripada R; N

za parove (9, 3)i(3, 3)od R i par (9, 3) pripada R
Vidimo da je uslov x R y i y R z zadovoljen, tada
xRz zasnkox yz EA

Do istog zakljucka dolazimo ako razmotrimo graf relacije R prikazan na crtezu 6. Uotavamo
da ukoliko postoji strelica od elementa x do elementa y i od elementa y do elementa z, onda
postoji strelica od elementa x do elementa z (u provjeru ukljucujemo i petlje).
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Zadatak 5

U ikolskom dvoriStu, uCenici Ana, Besid, Vera i Goran se postrojavaju za sportski trening.
Nastavnik Zeli poredati ucenike po visini. Ana je visoka 150 cm, Besid je visok 155 cm, Vera je
visoka 150 cm, a Goran je visok 160 cm.

Nastavnik koristi relaciju R: ,....je visi ili iste visine kao...”

a) Predstavi relaciju tabelarno i grafom.

b} Utvrdi da li je relacija refleksivna, simetricna, antisimetricna i tranzitivna.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Eojeodrelacija R, R, R, iR, uskupu A ={g, b, ¢, d}na slici 7 su:
a) refleksivne, b) simetriéne?

NG
vé/\\/\ﬁ

Eelacija R, Relacija R

criez 7

2. Kojeod relacijaR, R, R, iR, uskupu A ={x y, z} na slici 8 su:
a) antisimetricne, b tranzitivne?

1d




i S

Relacija B, Relacija B, Rela:ijajg Relacija R,
crtef B

3. Uskupud = {a, b, ¢, d}, date su relacije R, R, R, iR, tako daje: R, ={(a, b}, (g, ), (g, d),
(b, e, (d, ¢)}, R,={(a, b), (a, d), (b, €}, (d, e)}, R,= {(m, b), (a, c), (@, d), (d, b)}1 R, ={(a, b),
(g, ¢), (e, b), (d, d)}.
Koje od datih relacija su tranzitivoe?

4. Uskupu T ={1, 2, 3, 5}, date su relacije: R : ..... je manje od ..", R: ... nije manje od ...",
R,={(x,y)| %y € T,x+ je paran broj} i R, = {(3,2), (1, 1), (2, 3), (5, 5), (1, 5), (5, 1)}
Predstavi svaku relaciju grafom i ispitaj njena svojstva: refleksivnost, simetricnost,
antisimetricnost i tranzitivnost.

5. Dejan ima 19 godina, Simona ima 16 godina, a Goran ima 18 godina.
U skupu A = {Dejan, Simona, Goran} data je relacija R: ,....je mladi od...".
a) Predstavi relaciju R grafom.
b) Da li je relacija tranzitivna? Objasni svoj odgovor.

6. Ucenici Elena, Igor, Marko i Ilir izveli su po jednu muzicku kompoziciju. Profesor Zeli
uspostaviti relaciju izmedu uéenika prema tempu (otkucajima-udarima u minuti) izvedene
kompozicije. Tempo Elenine kompozicije bio je 60 otkucaja u minuti, Igorov je bio 100
otkucaja u minuti, Markov 60 otkucaja u minuti, a Ilirov 120 otkucaja u minuti.

a) Predstavi grafom relaciju R: ....izvodi kompoziciju istim ili sporijim tempom od tempa
kompozicije...”.
b) Ispitaj svojstva relacije: refleksivnost, simetricnost, antisimetricnost { tranzitivnost.

7. U skupu D = {Njemacka, Francuska, Spanija, Italija, Belgija, Svicarskal, relacija R definisana

je: n..ima zajednicku kopnenu granicu sa...”.
a) Grafom predstavi relaciju R.
b} Dali je relacija refleksivna, simetricna ili tranzitivna? Objasni svoj odgovor

Uputstvo: Koristi geografsku kartu ili internet da bi utvrdio/la koje zemlje imaju zajednicke
kopnene granice.
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Istrazivanje

Zapisi tabelarno skup clanova svoje porodice. Zatim, tabelarno zapisi i relacije:
R:...jestarijiod..” i R, ...nije mladi od..".

a) Ispitaj svojstva relacije R, i R,

b) Otkrij po kojem svojstvu se relacije R, i R, razlikuju?
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3. RELACIJA EKVIVALENCLJE I RELACIJA
PODREDIVANIJA

Aktivnost

U skupu [ = {35, 25, 38, 75, 573, 735, 921} data je relacija
R: ....ima istu cifru desetica kao..”.
a) Predstavi relaciju grafom. b} Ispitaj svojstva relacije.

Za relaciju R u skupu A kaZemo da je relacija ekvivalencije ako je refleksivna, simetricna i
tranzitivna.

Relacija ekvivalencije povezuje elemente koji se smatraju jednakim prema nekom svojstvu.

Nastavnik maternjeg jezika daje uéenicima zadatak da grupisu razlicite rijedi s istim
znadenjem, tj. sinonime. Na primjer, rijeci .sretan®, ,radostan® i ,veseo® su sinonimi. Da li se
na ovaj nacin odreduje relacija ekvivalencije u skupu rijeci maternjeg jezika?

Da, zato §to je ova relacija:

*  refleksivna, jer je svaka rijec sinonim za sebe;

*  simetricna, jer, na primjer, ako je .sretan® sinonim za  radostan®,
onda je ,radostan® sinonim za ,sretan®;
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*  tranzitivna, jer, na primjer, ako je ,sretan® sinonim za ,radosno®, onda je ,radosno®
sinonim za eselo®, onda je ,sretan® takoder sinonim za .radosno®,

Dakle, sinonimi odreduju odnos i ekvivalenciju prema svom znacenju.

Zadatak 1

U skupu 5 od svih automobila na parkingu, razmatramao relaciju, R: ,...ima istu boju kao...”.
Provijeri da li je R relacija ekvivalencije u skupu 5.

Aktivnost

U skupu I = {1, 2, 3, 5} data je relacija R: ,....nije manja od...”
a) Predstavi relaciju grafom. b) Ispitaj svojstva relacije.

Kazemo da je relacija R u skupu A relacija podredivanja ako je refleksivna, antisimetricna
i tranzitivma.

Relacija podredivanja uspostavlja redoslijed medu elementima skupa prema odredenom svojstvu
(velifina, visina, broj elemenata itd.).

U skupu A = {p, m, t}, data je relacija R: ...nije u engleskom alfabetu poslije...”.
a) Predstavi relaciju R grafom.
b) Provijeri da li je R relacija ekvivalencije ili relacija podredivanja.

a) Graf relacije R prikazan je na crtezu 1.
b) Relacija R ima sljededa svojstva.
« refleksivna: p nije u engleskom alfabetu poslije p,
sto znaéi (p, p) € B;
m nije u engleskom alfabetu poslije m,
Sto znaci (m, m) € R; { f nije u engleskom
alfabetu poslije t, $to znadi (t, f) € R.

» antisimetricna: m nije u engleskom alfabetu
poslije p, pa nije tatno da p nije u engleskom alfabetu poslije m,
Sto znaci (m, p) € R, ved (p, m) & R;
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p nije u engleskom alfabetu poslije ¢, tako da nije tatno da £ nije u engleskom alfabetu
paslije p, ito znati (p, f) € R, vet {t, p) & R i
m nije u engleskom alfabetu poslije £, tako da nije taéno da £ nije u engleskom alfabetu
poslije m, sto znaci (m, f) € R, vet (t, m) € R.

* tranzitivna: m nije u engleskom alfabetu poslije p, a p nije u engleskom alfabetu poslije {,
ali m nije u engleskom alfabetu poslije £, Sto znaci (m, p) € Ri(p, f) € R povlaci da
(im, Y ER
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Sistematskim pregledom utvrdeno je da je Petar visok 160 cm, Nina je visoka 170 cm, a Izet
je visok 180 cm. U skupu ucenika data je relacija R: ...ima istu ii manju visinu od...". Da li se
tako odreduje relacija za uredivanje skupa uéenika?

Ucenici Petar, Nina i Izet imaju razlicite visine. Relacija R je refleksivna, jer svaki uéenik
ima istu visinu kao i njegova sopstvena visina. Relacija R je antisimetricna, jer: Petar je iste
ili manje visine od Nine, ali Nina nije iste ili manje visine od Petra; Petar je iste ili manje
visine od Izeta, ali Izet nije iste ili manje visine od Petra; Nina je iste ili niza od Izeta,

ali Izet nije iste ili manje visine od Nine.

Relacija R je tranzitivna, jer ako je jedan ucenik iste ili manje visine od drugog ucenika,
a drugi je iste ili manje visine od trefeg ucenika, onda je i prvi ucenik iste ili manje
visine od treceg ucenika.

Dakle, R je relacija podredivanja.

Napomena: Ako u datom skupu ucenika dva ucenika imaju istu visinu, onda relacija
definisana na ovaj nacin neée biti antisimetricna. Zasto?

Zadatak 2

Uskupu A ={3, 5, T} date su relacije: R ={{x, y) |x yeAix=y} iR, ={{x y)|x. yEAixZy]
Predstavi relacije: a) u tabelarnom obliku, b) pomoéu grafa.
Da li je neka od relacija relacija ekvivalencije ili relacija podredivanja?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Uskupu B ={22,28, 35, 43, 82} data je relacija R: ....ima istu cifru jedinica kao...".
a) Predstavi relaciju pomocu grafa.
b) Provjeri da li je R relacija ekvivalencije il relacija podredivanja.




2. Uskupu K = {a, b} data je relacija R = {(a, a), (g, b), (b, a), (b, b))
Da li je R relacija ekvivalencije ili relacija podredivanja?

3. Uskupu M ={3, 5,7, 9}, data je relacija R: ,....je veée ili jednako sa...”
a) Predstavi relaciju R pomocu grafa.
b} Provjeri da li je R relacija ekvivalencije ili relacija podredivanja.

4. Uskupu numerickih izraza C={18-2-3,30-3-4,4-5-8,2-3+3-4,(5-2)-4}
data je relacija R: ,...ima istu vrijednost kao...“
a) Predstavi relaciju R pomoéu grafa.
b} Provjeri da li je R relacija ekvivalencije ili relacija podredivanja.

5. Dalisu relacije: R ...nije visi od..", B! ,..nije stariji od.." i R ,...nije tefi od..", definisane
u skupu uéenika u skoli, relacije podredivanja? Objasni svoj odgovor.

6. Na casovima historije, ucenici su dobili podatke da se: osvajanje Carigrada od strane
Osmanlija dogodilo 1453. godine, otkrice Amerike od sirane Kolumba dogodilo 1492. godine,
Francuska revolucija dogodila 1789. godine i da se potpisivanje Univerzalne deklaracije o
ljudskim pravima dogodilo 1948. godine.

a) Uspostavi relaciju R izmedu ovih dogadaja, prema vremenu kada su se dogodili?
b} Dali je R relacija podredenja?

Istrazivanje
Pomoéu informacija s interneta, pronadi podatke o vremenu razlaganja otpada u prirodi i
to: papira, plastitnih kesa, aluminijskih konzervi i kore od jabuke. Rangiraj otpad prema

vremenu razlaganja.
Da li moZe da se uspostavi veza za podredivanje otpada? Objasni svoj odgovor.

4. RELACIJE U PRAKSI

Aktivnost

Ucenici Ana, Boris, Dragan i Emina igraju fudbal, kogarku ili odbojku. Poznato je da Ana i
Dragan igraju odbojku, Boris igra fudbal i kosarku, a Emina igra kosarku.

a) Predstavi relaciju R: ...igra isti sport kao...” pred ucenicima tabelarno, opisno i pomoéu grafa.
b) Da li je R relacija ekvivalencije? Zasto?
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£ || Primier1 |
=
E:J BU biblioteci ucenici razmjenjuju knjige za Citanje
E kao na crtezn 1. — . —
g a) Predstavi relaciju / ed “\
7 R : ..posudiofla je knjigu od.." medu utenicima Elena
= iz razreda grafom. ﬂ.
% b} Provijeri da li je relacija refleksivna, ;
- simetricna i tranzitivna. Ana¥, PP
oo c) Predstavi relaciju ""'-ﬁ' -
E R .. moZe dobiti knjigu nizom posudivanja od...* |
medu uéenicima pomoéu grafa (na primjer, Boris

ako je Ana posudila knjigu od Elene, a Elena posudila
knjigu od Marka, onda Marko moZe dobiti knjigu

od Ane nizom posudivanja

Ana — Elena — Marko).

Da li je R, relacija ekvivalencije?

a) R1 = {{Ana, Elena), (Elena, Marko), (Marko, Boris), (Boris, Ana)}.
Predstavljanje relacije R, dato je na criezu 1.

_'_—I_'_'_ ——

CERD

b) Relacija B :
= nije refleksivna jer, na primjer, Ana ne moZe posuditi knjigu sebi,
= nije simetricna jer, na primjer, Ana je posudila knjigu Eleni,
ali Elena nije posudila knjigu Ani,
= nije tranzitivna jer, na primjer, Ana je posudila knjigu Eleni,
Elena je posudila knjigu Marku, ali Ana nije posudila knjigu Marku.
c) Prema relaciji R;
Ana moZe dobiti knjigu posudivanjem od:
Ana (Ana — Elena — Marko — Boris — Ana),
Elena (Elena — Marko — Boris — Ana),
Marko (Marko — Boris — Ana), Boriz (Boris — Ana)

Elena moze dobiti knjigu posudivanjem od:

Elena (Elena — Marko — Boris — Ana — Elena),

Marko (Marko — Boris — Ana — Elena),

Boriz (Boris — Ana — Elena), Ana (Ana — Elena).




Marko moze dobiti knjigu nizom posudivanja od:

Marko (Marko — Boris — Ana — Elena — Marko),

Foris (Boris = Ana — Elena — Marko),

Ana (Ana — Elena = Marko), Elena (Elena — Marko).

Boris moze dobiti knjigu nizom posudivanja od:

Foris (Boris — Ana —» Elena — Marko — Boris),

Ana (Ana — Elena — Marko — Boris),

Elena (Elena — Marko — Boris), Viarko (Marko — Boris).

Graf relacije R, prikazan je na crteiu 2.
S

&=t

crtez 2
Penanuja R, e:
* refleksivna, jer svaki ucenik moze dobiti knjigu nizom od cetiri posudbe koja pocinje
od njega. Na primjer,

Ana — Elena — Marko — Boris — Ana;

* simetricna, jer ako jedan ucenik moZe dobiti knjigu od drugog ucenika nizom posudbi,
tada i drugi ucenik moze dobiti knjigu od prvog ucenika nizom posudbi. Na primjer,
ako Elena moZe dobiti knjigu nizom posudbi od Borisa, odnosno
Boris — Ana — Elena, tada Boris moze dobiti knjigu nizom posudbi od Elene,
odnosno Elena — Marko — Boris.

* tranzitivna, jer ako jedan ucenik moze dobiti knjigu nizom posudbi od drugog ucenika,
a drugi ucenik moze dobiti knjigu nizom posudbi od trefeg ucenika, tada prvi uéenik
moZe dobiti knjigu nizom posudbi od treceg ucenika. Na primjer, ako Marko mode
dobiti knjigu nizom posudbi od Ane (Ana — Elena — Marko), a Ana moge dobiti
knjigu nizom posudbi od Borisa (Boris — Ana), tada Marko moze dobiti knjigu nizom
posudbi od Borisa (Boris — Ana — Elena — Marko).

Prema tome, R, je relacija ekvivalencije.

Zadatak 1

U gkoli se organizuje veliki koncert, a ucenici jedni drugima daju zadatke za pripremu
scenografije, muzike, svjetla i promocije. Poznato je da: Ana vodi grupu za scenografiju i daje
zadatke Borisu i Eleni;

Boris vodi muzicku grupu i daje zadatke Marku i Nind;

Marko vodi grupu za osvijetljenje 1 daje zadatke Petru i Damjanu;

Elena vodi grupu za promociju i daje zadatke Ani i Nind.



a) Predstavite relaciju R : ....daje zadatak..”, medu uCenicima tabelarno i graficki.

b) Provjerite da li je relacija R, refleksivna, simetricna i tranzitivna.

c) Provjerite da li je relacija R : ,....dobija zadatak kroz niz zadataka iz..", refleksivna,
simetriéna i tranzitivna?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Marko ima vodu, Seder i so i Zeli napraviti rastvor za sadnju biljaka.
On rastvara Sefer u vodi, a zatim dodaje =so.

a) Predstavite relaciju R: ,...rastvara se prije...%, izmedu supstanci

tabelarno i graficki.
b} Provjerite da li je relacija R tranzitivna { antisimetriéna.

2. U laboratoriji, uéenik zagrijava vodu u tri case:
casa A: od 20°C do 50°C, casa B: od 30°C do 60°C i casa C: od 40°C do BO"C.
a) Predstavite relaciju R: ....ima visu poetnu temperaturu od...”,
izmedu casa tabelarno.
b} Da li je relacija R refleksivna, simetricna i tranzitivna?

Objasnite svoj odgovor.
3. Poznato je da je planina Vodno visoka 1011 m, planina Bistra visoka 2621 m,
a planina Korab visoka 2764 m.

a) Predstavite relaciju R: ....je viSa od...", izmedu planina tabelamo i graficki.
b} Da li je R relacija uredenja? Objasnite svoj odgovor.
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4. U ufionici za racunarstvo, ucenici Zamira, Elena, Marko i Boris razmjenjuju datoteke.
Poznato je da Zamira alje datoteku Eleni; Elena Salje datoteku Marku;
Marko Salje datoteku Borisu.

a) Predstavite relaciju R: ...3alje datoteku...”, izmedu ucenika tabelarno i grafickd.
b} Dali je R relacija ekvivalencije?

5. U skolskom projekiu o obnovljivim fzvorima, grupe su postavile male generatore tako da:
solarni panel obezbjeduje energiju bateriji, baterija obezbjeduje energiju motoru, a motor
obezbjeduje energiju ventilatoru.

a) Predstavite relaciju R : ,....prenosi energiju na...", izmedu malih generatora, tabelarno i
graficki.

b) Odredite novu relaciju R, ...moée uticati u nizu prenosa na...", i provjerite da li je to
relacija ekvivalencije.

6. Projekini zadatak

Primjenom relacija kroz projekat ,Relacije u mom gradu® bolje éete se upoznati s uslovima
u gradu u kojem Zvite i moti éete pronadi nacine da ih poboljsate.




Za grad u kojem Zivite, odredite skupove: Zkole, poslasticarnice, sendvicare, pijace, skladista,
autobuska stajaliSta, parkovi i muzeji.

Izaberite navedene skupove s najvige 5 elemenata.

a) Odredite relaciju u skupu:
* skole, prema broju ucenika;
* skole, prema nivou obrazovanja;
* poslasticarnice, prema broju vrsta slatkifa u ponudi;
* sendvicare, prema broju vrsta sendviéa u ponudi;
* pijace, prema cijeni vrste brasna koje se prodaje;
* pijace, prema broju proizvoda u prodaji;
* skladista, prema zapremini skladiSnog prostora;
* autobuska stajalista, prema tome da li postoji direkina linija izmedu njih;
* parkovi, prema povrsini;
* muzefi, prema broju eksponata.
b} Predstavite relacije grafi€ki i odredite njihova svojstva. Koje od relacija su relacije
ekvivalencije, a koje su relacije uredenja?

c} Objasnite kako svojstva odredenih relacija uticu na Zivot 1 dinamiku v gradu.

d} Dodavanjem novih indirektnih uticaja, odredite nove relacije i predstavite ih graficki.
Objasnite koji aspekti gradskog #ivota bi se pobaljzali.

5. RACIONALNI BROJEVI
Pozitivni i negativni racionalni brojevi
Aktivnost

Selma Zeli kupiti set od 5 olovaka koji koSta 22 denara.

a) Koliko kosta olovka?

b)) Da li postoji prirodan broj koji moZemo koristiti da zapiZemo cijenu olovke?
c) Da li postoji cijeli broj koji mozemo koristiti da zapisemo cijenu olovke?

¢) Kako mozemo napisati cijenu olovke?

U skupu prirodnih brojeva M = {1, 2, 3, ...} operacije oduzimanja i dijeljenja nisu uvijek izvodljive.
Na primjer, ne postoji prirodni broj koji je jednak razlici 3 - 5.

Uvodenjem negativnih brojeva i nule, prodirili smo skup prirodnih brojeva na skup cijelih brojeva
Z={.,-3-2,-1,0,1,2,3,..} u kojima je operacija oduzimanja uvijek izvodljiva.



Medutim, operacija dijeljenja i dalje nije uvijek izvodljiva u skupu prirodnih brojeva.

Na primjer, ne postofi prirodni broj koji je jednak koliéniku 3:4.

Da bismo prevazisli problem dijeljenja u skupu prirodnih brojeva, prodirili smo ga novim brojevima
- razlomcima.

U tom smislu, na primjer, prihvatamo da je koliénik 3:4 jednak razlomku 3 ida

4

4 §8 12 16

Novi skup razlomaka takoder sadrii prirodne brojeve, jer svaki prirodni broj
moZe se zapisati kao razlomak s imeniocem 1.
1 2 3

i, !=I,3=1,...
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Na primijer, 1=

Bilo koji broj zapisan kao razlomak % . gdje je a, b € M, naziva se pozitivan racionalan broj.

Skup svih pozitivnih racionalnih brojeva oznacavamo sa O+.
a
b|mbeﬁy

Na primijer, brojevi i i, 5 % i % su pozitivni racionalni brojevi.

Pifemo: O =

Zadatak 1

Koje od sljedetih tvrdnji su tatne: a) M=, b)McQf, c)Z'c Ot ¢)Z'=0%

Operacija dijeljenja nije uvijek izvodljiva u skupu cijelih brojeva.
Na primjer, ne postofi cljeli broj kofji je jednak kolitniku 3 : (—4)
Da bismo prevazizli problem dijeljenja u skupu cijelih brojeva, potrebno je da ga progirimo novim

brojevima.
U tu svrhu, pretpostavit éemo da, na primjer, vazi
2_2¢D_2
i 3-h ¥
sto znaci da razlomci _Tz i _13 predstavljaju jedan isti broj Sto éemo oznaciti sa —% :
= di=2 ]
odnosno vazi it e
To znaéi da, na primjer, pored razlomka % treba da razgledamo i razlomak —%.

Novi skup razlomaka takoder ukljutuje negativne cijele brojeve, jer se svaki od njih moze
zapisati kao razlomak s imeniocem 1.

i s S, R T W
Na primijer, -1 1,2 i 3 T




Bilo koji broj zapisan kao razlomak —% . Edje je a, b € M, naziva se negativan
racionalan broj.

Skup svih negativnih racionalnih brojeva oznacen je sa Q.
Pisemo: 0= {—% | b EHI.

—4, -2 17 o negativni racionalni brojevi.

: 3
Na primjer, brojevi 315

1

Zadatak 2
Koje od sliede¢ih tvrdnii su taéne:a) Z-c @, b)Z-20Q-, K="

Racionalni brojevi

Unija svih pozitivnih racionalnih brojeva, svih negativnih racionalnih brojeva i broja nula
naziva se skup racionalnih brojeva i oznacava se sa 0, odnosno
Q=0 'viljua.

Aktivnost

Razmotri dijagram na crtez 1 i objasni vezu : -_f___ g
izmedu skupa prirodnih brojeva A, / ;J e e

skupa cijelih brojeva Z i skupa . )i gl
racionalnih brojeva . R

Iz jednakosti —-E = _Eﬂ = _':L . gdje su a, b € M, zakljucujemo da svaki racionalan broj mozemo

zapisati u standardnom obliku %, pdjesua EZ, b ER.
Prema tome, skup racionalnih brojeva mozemo zapisati u obliku:

u:i%luez,beﬁ




U tabeli su date vrijednosti temperatura izmjerenih u Skoplju tokom jednog dana:
vrijeme 10hujutro | 12hupodne | 15h poslijepodne | 19 h uveter | 22 h notu
temperatura 11°C 14°C 17°C |  10°C 5 %C

Kolika je promjena temperature po satu u svakom vremenskom intervalu?

U intervalu od 10 h ujutro do 12 h u podne promjena temperature po satu iznosi
14°C-11°C _3or
Zh S
U intervalu od 12 h u podne do 15 h poslijepodne promjena temperature po satu iznosi
17eC-14°C _1°C
B | T
U intervalu od 15 h poslijepodne do 19 h uvecer promjena temperature po satu iznosi
08CI78C _ Tag
4h 4 h'
U intervalu od 19 h uveter do 22 h noéu promjena temperature po satu iznosi
3°C-10°C -Sep
B S T
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Mjerni brojevi promjene temperature po satu su racionalni brojevi: % 1 ? i _Tj :
Medu njima, pozitivni racionalni brojevi su % i1, a negativni racionalni brojevi
su _T? i _Tj . Broj 1 je takoder i cijeli i prirodan broj.
e 1 . g
iji od racionalnih brojeva —4, 3 -3 R 2, - 5 9, su:
a) pozitivni racionalni brojevi, b) negativni racionalni brojevi,
c) cijeli brojevi, ¢} prirodni brojevi?
a) Pozitivni racionalni brojevi su l, 2 % i9.
b} Negativni racionalni brojevi su -4, -3, _Tl H _T?'

c) Cjeli brojevi su —4,—3,219. &) Prirodni brojevi su2i9.

Zadatak 3

i 1,1 14,1
Dat je skup P={ I’D’E’IT 2,12,

a)M={x|xePixeZ}, b)M={x|xeP1xe*}, c)M={x|zePizeQ}.

3 -4 -%, 8} . Zapiii skup:




ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. Pomofu racionalnog broja zapisi refenicu:
a) Mira duguje 11 000 denara,
b) Sonja ima 300 perli,
c) danas je temperatura 4 "C ispod nule,
£) jucer je temperatura bila 11 °C iznad nule,

&) vodostaj u Ohridskom jezeru je %{:m niZ od normalnog vodostaja.
2. Koja je od sljedetih tvrdnji taéna:
a) —%EQ_1 bj8EZ-, )-S50t &0en, &0eT

3. Zapisi skup:
a) A koji se sastofi od pet pozitivnih racionalnih brojeva,
b} B koji se sastoji od pet negativnih racionalnih brojeva,
c) C koji se sastoji od pet racionalnih brojeva.

4. Lejlakaie daje % racionalan broj, a da je 5 samo prirodan broj.
Sead kaZe da su oba racionalni brojevi. Ko je u pravu?
5. Prepii i popuni tabelu prema rijesenom primjeru u prvom redu.

skup
broj Y i 7t 7- o ot g
1| e | ¢ ¢ ¢ | e ¢ |
0
2
2
7
-1
6. Koja je od sljedetih tvrdnji tatna:
a)N =0% b Zcq, c)Z witlca, vz uill=0q,

HOFma=g, dotet=0  d)a=0uvijuva, H0*~0-=[0

Istrazivanje

1. Naslici 2 prikazano je nekoliko racionalnih brojeva na brojevnof osi.

3 2
-z -2 1 = 1
3 3

0

Hy

it
) e
L=
b -
L e T
L -
b

criez 2
a) Prisjeti se pravila za prikazivanje cijelih brojeva na brojevnoj osi.
Prema slicnom pravilu prikazujemo i racionalne brojeve na brojevnoj osi.

Pokusaj objasniti pravilo za prikazivanje racionalnih brojeva na brojevno] osi.
Koji su racionalni brojevi prikazani desno od nule, a kofi lijevo od nule?
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b} Nacrtaj brojevnu osu i odaberi 6 racionalnih brojeva, 3 pozitivna i 3 negativna
racionalna broja.

2. a) Prisjeti =e pravila za uporedivanje cijelih brojeva pomodu brojevne ose.
Pokusaj objasniti pravilo za uporedivanje racionalnih brojeva pomotu brojevne ose.

b} Prisjeti se da za pozitivne racionalne brojeve vazi:
254 S I &
3<5JEr2-5<3-4 >3 jer7-9>4-6;

Prema istom pravilu uporedi brojeve:
e S e, B N s
o B TR ol SR -

oo | om

jeri-g=6-4.

= |

i i

31303
Potom potvrdi svoj odgovor pomotu brojevne ose.
c) Izvedi opée pravilo za uporedivanje racionalnih brojeva zapisanih u standardnom obliku.

6. BESKONACNI PERIODICNI
DECIMALNI BROJEVI

Prisjeti se da se svaki razlomak moZe zapisati decimalnim brojem odredivanjem kolicnika
brojioca i imenioca.

Aktivnost

Zapisi obojeni dio kruga:
a) razlomkom,
b} decimalnim brojem.

Primjer 1

Zapisi razlomak decimalnim brojem: a) %, b) %
a) %=ﬂ, 13 Kada se dijeljenje zavrsi, dobijamo kona&an decimalni broj.

b} %= 0,333 Kada se dijeljenje ne zavrsi, dobijamo beskonatan perioditni
decimalni broj ili, krace, perioditni decimalni broj.



» Periodicni decimalni broj kod kojeg se neposredno iza decimalnog zareza nalazi konacan
niz cifara kofi se ponavlja istim redoslijedom naziva se &isti periodifni decimalni broj.

= Periodicni decimalni broj kod kojeg se nakon nekoliko neperiodicnih decimala nalazi
konacan niz cifara koji se ponavlja istim redoslijedom naziva se mjefoviti periodiéni
decimalni broj.

= Niz cifara koji se ponavlja naziva se period decimalnog broja.

Konacni decimalni brojevi su, na primjer, brojevi: 2,651 36,567834.
Broj 0,3333333333333... = 0,(3) je &isti periodiéni decimalni broj s periodom 3.
Broj 2,3(27) = 2,3272727272727... je mjedoviti periodiéni decimalni broj s periodom 27.

Zadatak 1

Zapisi razlomak decimalnim brojem. a) % b) %

Koji je od dobijenih decimalnih brojeva konacan decimalni broj, a koji beskonacan
decimalni broj? Koliki je period beskonatnog decimalnog broja?

Zapisi decimalni broj razlomkom: a)0,25; b)0(16)% c)2,36(4).

a) Broj 0,25 je konacan decimalni broj. On se moZe zapisati u obliku decimalnog razlomka:
5 _1
~100 4
b) Broj 0,(16) je cisti periodicni decimalni broj s perindom 16.
On se moZe zapisati kao razlomak sljedeéim postupkom:

x

0(16)=x Nepoznati razlomak oznacavamo sa x.
0,16) - 100=x- 100 Period je dvocifren broj, pa zato
16,(16) = x- 100 obje strane mnoZzimo sa 10{.
16 + 0,)(16) =x - 100 Decimalni broj zapisujemo kao zhir
cljelog broja { datog decimalnog broja.
16+x =x-100 Broj 0,(16) zamjenjujemo sa x i
rfjefavamo linearnu jednacinu po nepoznatoj x.
l6=x-100—x
16 = x(100-1)
x=%=%. Njeno fjesenje je: x=%.

Prema tome, dobijamo da 0,(16)= %

1
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c) Broj 2,36(4) je mjesoviti periodicni decimalni broj. On se moZe zapizati kao razlomak na
sljedeéi nacin:

2.36(4)=x Nepoznati razlomak oznatavamo sa x.

236,(4)=100-x Ponavljanje pocinje nakon druge decimale,
pa obje strane mnoZimo sa 100.

2364,(4) = 1000 - x Ima 3 cifre prije pocetka perioda decimalnog broja,
pa obje strane jednacine 2,36(4 }=x mnozimo sa 1000.
Oduzimamo dvije jednacine.

2364,(4) - 236,(4)=1000 - x - 100 - x

2128 =900 -x

a8 5N _, 8
900 235 T235°
Prema tome, dobijamo da 2.36(4) =2 <.
Zadatak 2

Zapisi decimalni broj razlomkom: a)0,75; b)0f6k  c) 2,1(45).

Zadatak 3

Na biciklistickoj ruti ,Zeleni prsten® trasa se sastoji od tri dijela: dio A duzine 0,(6) km,

dio B duZine 1,2(3) km i dio C duZine 2,(45) km.

a) Zapiii duzine kao razlomke.

b} Kolika je duzina jednog cijelog kruga?

c) Marko je napravio 3 kruga, a zatim je pregao jos dio A. Koliko je kilometara presao Marko?

ZADACI ZA VJEZBANJE

77

LN 214
390°

€) 330

1. Zapisi razlomak decimalnim brojem: a) %, [1}] %, c) &)

2
.-.LH} ]
2. Zapisi broj koristedi oznaku za period decimalnog broja:

) 0,3989898. ., b)4,7102102.., c)0,2540314031..., &) 243,2526161....

3. Odredi period decimalnog broja zapisanog razlomkom: a) % h}’;—i c) %

4. Zapisi periodiéni decimalni broj razlomkom:

a} 0,7y b} 3,(21% c) 1,2(34); ) 4,3(123); €) 5,12(7).
5. Za postavljanje Satora sijeku se tri uzeta duzine 0,{8) m, 2,3(5) m i 3,{27) m.

a) Izrazi duzinu svakog uZeta razlomkom.

b} Mitko je imao uZe dugo 10 m. Koliko & mu metara uZeta preostati nakon sjecenja?
6. Jedan automobil presao je put dug 1 km. Prvi dio puta, dug 0.4 km, automobil

je presao prosjecnom brzinom od 0,(833) km/h. Drugi dio puta, dug 0,6 km,
automobil se kretao brzinom od 1,2(5) km/h.

a) Zapi§i mjerni broj svake od brzina razlomkom.
b} Koliko je vremena, u satima, bilo potrebno da se prede svaki dio puta?



7. JEDNAKOST RAZLOMAKA,
DECIMALNIH BROJEVA I PROCENATA

Aktivnost

Ana je imala dio éokolade. Borjan kaze da je Ana pojela % od cokolade, Merita kaze da je pojela
0,5 cokolade, a Suad kaze da je pojela 50% cokolade. Da li su Borjan, Merita § Suad, na razliite
nacine, iskazali isti dio cokolade koji je Ana pojela?

Objasni svoj odgovor

Koliki je dio kvadrata na slici 1 obajen?

Obojeni dio kvadrata moZzemo zapisati
na tri nacina:
A yyadrata,

100
0,4 kvadrata,

40% kvadrata.

Izrazi razlomak u procentima: a}l, h]?!, c]l.

a]%=( 1m)2f. 50%, b} {3 1u-u)'s; 3““1& ~37.5%, c}l=(%-1ﬂﬂ]%53131‘3.

3

Izrazi decimalni broj u procentima: a)042; b)36; ) 0,054,

a) 0.42=(0,42-100)%=42%, b) 3.6=(3.6-100)%=360%, c)0,054= (0,054 - 100)% = 5.4%

Broj ili razlomak {zrazava se u procentima tako $to se prvo pomnoZzi sa 100, a zatim se uz
dobijeni protzvod zapise znak %" za procente.



2 | Primjers |
E—E Izrazi procente razlomkom: a)37%, b)18%, c)56%E.
3
E ) L -
i a) 3??"-—@, b) lﬂx‘rn—l———ﬂ, c) Eﬁﬁ—m—ﬁ.
g
E
=l Primiers
#d  Izrazi procente decimalnim brojem: ) 8%, b)70%, c)35%.
2
. A . _ 1M _pn. o _ 33 _
a) E?‘i—]m—ﬂ,ﬂﬂ, b) Tﬂ'ri—m—ﬂ,’.lri I:]EE;E—W—'D,EE.

Procenti se izraZavaju brojem tako $to se broj procenata podijeli sa 100, a zatim se izostavi
znak %" za procente.

Izrazi u procentima dio pravougaonika na slici 2 obojen zelenom bojom.

§=(%-1m)1¢ _80% pravougaonika obojen

je zelenom bojom.

criez 2

Zadatak 2

Izrazi u procentima obojeni dio oblika na slici 3:

3}] h}<:> c}

criez 3

P05 o
XY

Marija je narucila picu u restoranu podijeljenu na 8 parcadi. Pojela je 3 parceta, a njena
drugarica Arta pojela je 1 parce. Zapisi razlomkom i procentom dio pice:

a) koji je pojela Marija, b) koji je pojela Arta, c) koji je ostao nepojeden.




a) Marija je pojela % pice, odnosno 37,5% pice, jer
-
8

b) Arta je pojela é pice, odnosno 12,5% pice, jer
1
8

c) Dio pice koji je ostao nepojeden je % pice, odnosno 50% pice, jer

- 1 {1
{ss]' =l _E(lm

=(%.1uu)'}-;=315'}-;.

=(%.1m)'}'a=11515~

Yo=500%.

Mina zeli kupiti voce za cijelu sedmicu. U prodavnici su istaknute cijene:

jabuke: 1] kg za 30 denara, banane: 0,75 kg za 45 denara, narandze: 40% kg za 24 denara.

a) Izracunaj cijenu po kilogramu za svako vote.

b) Napravi tabelu u kojoj ées predstaviti sve vrste voéa s njihovim kolic¢inama u obliku razlomka,
decimalnog broja i procenta, te cijenama po kilogramu.

c) Mina ima 90 denara. Sta moZe kupiti da iskoristi cijeli budzet?

a}Aku% kg jabuka kosta 30 denara, tada ée 1 kg kostati 30 - % =30-2 = 60 denara.

Ako 0,75 kg banana kosta 45 denara, tada ée 1 kg kostati 45: 0,75 = 60 denara.
Ako 0.4 kg narandZi kodta 24 denara, tada &e 1 kg kostati

b) | Vote Razlomak | Decimalni broj Procenat Cijenazalkg
Jabuke ll, 0,5 50% 60 feHapn
Banane % 0,75 T5% 60 meHapn
Narmandie ‘—: 0,4 40% 60 geHapn

c) Sve vrste voca imaju istu cijenu po kilogramu. Mina moZe kombinovati razlicite vrste voéa
ukupne mase 1,5 kg kako bi iskoristila cijeli budzet.

Zadatak 3

U gkolskoj kuhini ucenici za uzinu kupuju sokove. Andrej je popio 3/5 litre soka od narandze,
Bela je popila 0,6 litre soka od jabuke i Vanja je popila 60% litre soka od grejpiruta.

a) Napravi tabelu u kojoj &e§ svaku kolicinu popijenog soka zapizati razlomkom, decimalnim
brojem i procentom.

b) Koliko je mililitara soka popio svaki ucenik?

c) Koji je ucenik popio najvise soka, a koji najmanje?

¢) Koristeti tabelu napisi kratak zakljucak.



ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Precrtaji popuni tabelu: | Procenat 4% 12%
| Decimalni broj 0,65 0,07
Razlomak a
2. Na takmicenju iz matematike jedan ucenik rijesio je % zadataka.

a} lzrazi razlomak l; decimalnim brojem..

b) Izrazi isti razlomak u procentima. 5

c) Da li 0,4 1 40% predstavljaju jednake koli¢ine kao 5 7 Obrazlozi odgovor.

) Ako je drugi ucenik rijesio 75% zadataka, koji su odgovarajuci razlomak i decimalni broj?
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3. Bo npopaesnna Jycyd syman % kg jaBouma, Mapo xymn 0,5 kg Ganans | Axa xynmna
B0% on eqeH KHIOTPasM MOpTOEATH. O K0j BH OROOIjE & KYIEHD HajrOMeMo EIHIECTROT
4. borpan Tpuan 3 aeHa 0o Hera narexa. [IpenoT nes uerpaan 0,6 o DaTewaTa, BTOPHOT AgH

HCTPIan ; Of TATEKATA, | TPETHOT MEH HCTpUAN 55% of narexarTa.
B0 k0j AeH HCTPYAN HAJTOMEM JEN off naTexara’

5. Sofija, Damjan i Arbnora imali su isti iznos novea.
Ulozili su novac u investicioni fond. Sofija je ulozila

.. 5 Skeniraj
0,75 svog iznosa, Damjan je uloZio g SVOE iznosa, kod i rijedi
a Arbnora je ulozila 70% svog iznosa. i

Koji je ucenik ulozio najvise?

6. Ucenici prave modele od gline. Melita je zavrila ._'Eg svog modela, Anja je zavrsila 0,45 svog
modela, a Marko je zavriio 50% svog modela.
Procijeni ko je napravio najveti dio modela i predlogi kako bi mogli spojiti sva tri modela
u jedan kako bi dobili cjelovit model.

Istrazivanje

Precrtaj dijagram sa crteZa 4 u svesku.
a) Povezi razlomak, decimalni broj i procenat
koji fzraZavaju istu kolifinu.
b) Da li je relacija
R: ... predstavlja istu koli¢inu kao ..

definisana na skupu predstavljenom dijagramom
refleksivna, simetricna i tranzitivna?

c) Da li je relacija R relacija ekvivalencije?




8. IZRACUNAVANIJE RAZLOMAKA
I PROCENATA KOLICINA

Aktivnost

U kutiji se nalazi 100 bombona. 25% su crvene, 50% su plave, a ostale su Zute.

a) Koliko crvenih, koliko plavih i koliko zutih bombona ima u kutiji?

b) Koliki dio bombona od ukupnog broja su Zute? Izrazi dio Zutih bombona kao razlomak i
kao procenat.

c) Ako pojedes 50% svih bombona, koliko e th ostati?

U gkolskoj biblioteci kupljeno je 120 knjiga. Od njih, 40% je nauina ["amasLﬂ{a, L su romani,
a preostali dio knjiga su drugih kategorija.

a) Koliko knjiga je iz oblasti naucne fantastike?  b) Koliko knjiga su romani?

c) Izrazi preostale knjige kao razlomak i kao procenat od ukupnog broja knjiga.

) Koja kategorija ima najvise knjiga, a koja najmanje?

a) Naucna literatura je 40% od 120 knjiga, tj. 0.4 - 120 = 48 knjiga.
b %,_ od 120 knjiga su romani, odnosno 31_ 120=30.
) Od ostalih kategorija ima 120 - (48 4 30) = 120 — 78 = 42 knjige.

Kao razlomak od 120 knjiga, preostale kategorije su E_%

Kao procenat od 120 knjiga, preostale kategorije su %-]uu =35%.

¢} | kategorija broj knjiga razlomak | procenat
naucna 48 _2
literatura * 1205 i
romani 30 el 25%
1 4
tal 42 L 35
i 20 -

Najvise knjiga je naucna literatura: 48 knjiga ili 40% od ukupnog broja knjiga.
MNajmanje ima romana: 30 knjiga ili 25% od ukupnog broja knjiga.
Preostale kategorije Cine 42 knjige ili 35% ukupnog broja knjiga.

Zadatak 1

U zkolskom sportskom klubu nabavlja se nova sportska oprema. Ukupno je nabavljeno 150

rekvizita, od kojih su % lopte za fudbal, 20% su teniski reketi, a preostali dio su konopei za
viezbanje.

n



a) Koliko je fudbalskih lopti nabavljeno?

b} Koliko je teniskih reketa nabavljeno?

c) Izrazi broj konopaca kao razlomak i kao procenat od ukupne kolicine.

£) Uporedi koja kategorija opreme je najvise, a koja najmanje zastupljena.

&) Ukoliko se doda jod 10 konopaca, da li ée se procenat konopaca povetati ili smanjiti? Objasni
svoj odgovor.

U laboratoriji se priprema vodeni rastvor Secera na sobnoj temperaturi. U 300 ml vode
rastvori se 100 g Sefera. Zatim se doda jos 200 g Sefera, koji se potpuno rastvori.

a) Koji dio mase poCetnog rastvora predstavlja $eter?

b} Koliki je procenat Sefera u pocetnom rastvoru?

c) Koliki je novi procenat Sefera nakon dodavanja jos 200 g Sefera?

€) Da li se koncentracija povecéala i za koliko procenata?
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a) Pod pretpostavkom da je 1 ml vode = 1 g vode, Seter predstavlja
L
(300g +100g) ~ 400g 4

b} Procenat Sefera u poetnom rastvoru je

1_1.35_25 _qcer
R V5 e
) Nakon dodavanja 200 g secera, Secer predstavija
100g +200g =3ﬂﬂg=l od novog rastvora
400g+200z 600g 2
Procenat Setera u novom rastvoru je
1_1.50 _cner
E_E-Sﬂ_jm
£) Koncentracija Se¢era u rastvoru poveéala se za
50% — 25% = 25%

5to je 1 ocekivano, posto se kolifina Secera povecala, a koligina vode je ostala ista.

od potetnog rastvora.

Zadatak 2

U kolskoj laboratoriji ispituje se sastav celija algi. U jednom uzorku ima 600 éelija. Od kojih su

% éelije zelenih algi, 20% su éelije crvenih algi, a ostatak su éelije drugih vrsta algi.

a) Koliko éelija je iz zelenih algi?
b} Koliko celija je iz crvenih algi?
c) Koliko celija je iz drugih vrsta algi? Izrazi njihov broj kao razlomak
i procenat od ukupnog broja éelija.
£) Uporedi koja kategorija ¢elija algi je najvige zastupljena, a koja najmanje.
&) Ako se broj celija crvenih algi poveda za 30 celija, koliko ée se promijeniti
procenat éelija crvenih algi?




ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. U skolskoj menzi priprema se ukupno 200 porcija za ruéak. % od porcija je za vegetarijance,
30% porcija je bez glutena i nisu vegetarijanske, a ostatak su redovne porcije.
a) Koliko je vegetarijanskih porcija?
b} Koliko porcija je bez glutena?
c) Koliko je redovnih porcija? Izrazi njihov broj kao razlomak i
kao procenat od ukupnog broja porcija.
€) Koja vrsta porcija je najviSe zastupljena, a koja je najmanje?
¢) Ako se pripremi jo§ 20 redovnih poreija, kako ée se promijenit
procenat redovnih porcija?

2. U prodavnici je Petar kupio tri artikla. Prvi je kostao 1.200 denara s popustom
od 15%, drugi je kostao 850 denara s popustom od 20%, a trei je kostao 600 denara
s popustom od 10%.

a) Izracunaj koliko ée Petar platiti za svaki artikal poslije popusta.
b} Koliko ¢e denara ukupno ustedjeti poslije popusta?
c) Izrazi procenat ukupne cijene svakog artikla poslije popusta.

3. U skoli ima 240 uéenika, koji su podijeljeni u grupe za projekat. %uEen.ika jeu grupi za

istraZivanje Zivotne sredine, 25% je u grupi za racunarstvo, a ostali su u grupi za fiziku

a) Koliko utenika ima u svakoj grupi?
b} Izrazi broj ucenika u svakoj grupi kao procenat od ukupnog broja utenika.
c) Uporedi grupe i odredi koja ima najvise, a koja najmanje ucenika.
4. U eksperimentu iz hemije pravi se rastvor. 90 g $eCera rastvoreno je u 750 ml vode. Zatim se
dodaje jos 60 g Sedera.
a) Izracunaj procenat Secera u rastvoru prije dodavanja.
b) Izratunaj novi procenat secera poslije dodavanja setera.
c) Izrazi razlomkom povecanje $ecera kao dio poCetnog rastvora.

5. U sportskom klubu nabavlja se 180 rekvizita. % rekvizita su fudbalske lopte,

30'% su kofarkaske lopte, a ostalo su teniski reketi.

a) Koliko rekvizita ima svaka kategorija rekvizita?

b} Izrazi broj rekvizita kao razlomak i procenat od ukupnog
broja rekvizita.

c}) Ako se proda 10 fudbalskih lopt, kako ée to uticati na

procenat fudbalskih lopti?

6. U istraZivanju jednog jezera bilo je 600 riba. % su bile crvenoperke, a 150 su bili Sarani,
ostatak su €inile druge vrste riba.

a) Koliko riba pripada drugim vrstama? Izrazi kao razlomak dio drugih vrsta riba
u odnosu na sve ribe u jezeru.
b) Izrazi kao procenat broj riba u svakoj kategoriji.
c) Koja kategorija riba je najbrojnija u jezeru? Da li su brojnije crvenoperke ili sarani?



9. PRIMJENA PROCENATA
Aktivnost

U jednoj prodavnici prodaju se sljedeéi proizvodi: pegla za 1200 denara, televizor za
32000 denara, laptop za 78000 denara i mikrovalna pecnica za 4.000 denara.
Ove cijene su porasle za 20%.

a) Za koliko denara je porasla cijena svakog proizvoda?
b} Kolika je cijena svakog proizvoda nakon povedanja?
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U trinom centru jakna kosta 3600 denara. Prvo je zbog akeije sniZena za 25%, a zatim je nova
cijena povetana za 10% zbog dodavanja PDV-a.

a) Koliko koSta jakna poslije snizenja?

b} Koliko e kostati nakon povedanja prethodno sniZzene cijene?

c) Ako Mila ima 3000 denara, da li ée moéi kupiti jaknu? Objasni svoj ocdgovor.

a) SniZenje cijene jakne je 25% od 3600 denara i iznosi
25%-3600 - 23600 ~900 denara.
Nova cijena jakne je 3600 — 900 = 2700 denara.
Do nove cijene jakne moZzemo doéi izraéunavanjem 100% — 25% = 75% od cijene jakne:

?5ﬁ.3ﬁm=%-3ﬁm}=mﬂ ey

b} Povetanje nove cijene od 10%, zbog dodavanja PDV-a, iznosi 10% od 2700 i iznosi

1m.z?m=%.:?M=z?u deiata

Cijena jakne s PDV-om je 2700 + 270 = 2970 denara.
c) Mila ima 3000 denara. Zato to je

3000 — 2970 = 30 denara,
Mila ¢ée moéi kupiti jaknu i ostat ¢e joj 30 denara.

Zadatak 1

Porodica Petrov je u januaru platila racun za struju od 4800 denara.

U februaru je potroénja smanjena za 15% zbog stednje, ali je zbog povedéanja
cijene struje raun za mart povecan za 20%.

a) Koliki je ratun za februar?

b} Koliki je racun za mart (nakon povecanja)?

c) Za koliko denara je martovski rafun vedi u odnosu na januarski rafun?




Laboratorijska posuda sadrzi 500 g vode. Zbog zagrijavanja, 12% vode je isparilo tokom
eksperimenta. Zatim se u posudu dodaje 100 g soli { mijesa dok se ne rastvori.

a) Kolika je nova masa vode nakon isparavanja?

b) Kolika je ukupna masa rastvora nakon dodavanja soli?

a) Masa isparene vode je 12% od 500 i iznosi
%-500=-12500=
liﬁ-jﬂl}—lm 500=60 g
Nova masa vode je 500 - 60 = 440 g.
b) Ukupna masa rastvora je 440 g (voda) 4+ 100 g (s0) = 540 g.

Zadatak 2

U Petrijevoj posudi gaji se kolonija bakterija koja na poéetku ima
250.000 bakterifa. Poslije & sati, broj bakterija se povecao za 40%.
Poslije dodatnih 6 sati, broj bakterija se povefao za jos 25%.
a) Koliki je broj bakterija poslije prvih 6 sati?
b) Koliki je broj bakterija poslije ukupno 12 sati?
c) Za koliko procenata se ukupno povedala kolondja u odnosu

na pocetni broj bakterija?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. U jednoj prodavnici, cijena laptopa iznosi 48.000 denara. U periodu akcijskog snizenja,
cijena je prvo sniZena za 15%, a zatim za dodatnih 10% od nove cijene.

a) Kolika je konacna cijena laptopa?
b} Da li je popust isti kao i jednostavno umanjivanje za 25%7

2. U akvarijumu je bilo 120 riba. Poslije nekoliko mjeseci, broj riba se povetao za 35%.
Zatim je 20% novog broja riba uginulo zbog nedostatka kiseonika u akvarijumu.
Koliko je na kraju bilo riba u akvarijumu?

3. Jedno jezero ima zapreminu od 50.000.000 m? vode. Za vrijeme suse, nivo vode se smanjuje
za 12%. Sljedede godine, padavine povecavaju kolicinu vode za 8% od nove zapremine.
Kolika je zapremina jezera nakon ovih promjena?

4. U laboratoriji se priprema rastvor sa 800 g vode i 200 g soli. Zatim isparava 10% vode. Kolika
je nova masa rastvora i kolika je procentualna koncentracija soli nakon isparavanja?

5. Jedan USBE ima kapacitet od 64 GB. U njemu su sacuvane datoteke koje zauzimaju
75% prostora. Od tih podataka, ucenik je obrisao 20% da bi oslobodio prostor.
Koliko GB memaorije je slobodno nakon brisanja?

6. Ako se cijena proizvoda prvo poveda za 10%, a zatim smanji za 10%,
da li je konacna cijena ista kao pocetna cijena? Objasni svoj odgovor.
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10. RAZMJERA
Uproscavanje razmjere

Aktivnost

Prema criezu 1, zapisite kolicnik:

a) broja krugova i broja kvadrata, Al
b) broja kvadrata i broja krugova. S
Kako se zovu i sta pokazuju kolicnici koje si zapisao? L:ﬂm_

1 QOO

Podsjetimo se da se kolicnik a - b mjerenih brojeva dvije identicne velicine, koje su mjerene u istoj
jedinici mjere, naziva razmjera te dvije velicine.
Brojevi a i b nazivaju se élanovi razmjere. Zapis a - b ¢itamo kao .a prema b*.

Date razmjere zapisi u skraéenom obliku kao jednu razmjeru.
a)4:919:5, b)7:2,2:9,9:818:3.

a) Iz razmjera 4 : 919 : 5 proizlazi skrafeni zapis 4 : 9 : 5, koji nazivamo razmjera. Sastavljena
je od tri clana i Cita se kao 4 prema 9 prema 5%,
b} Razmjerama 7:2,2:9,9: 818 : 3 odreduje se razmjera 7: 2:9 : 8 : 3, koja ima pet clanova.

|

Prema criezu 2, zapisi razmjeru:
a) trouglova i kvadrata,
b} krugova i trouglova i kvadrata,

a) Razmjera trouglova i kvadrata je 4 : 6.
To znaci da na svaka 4 trougla ima 6 kvadrata. .. . . . .

Mozemo vidjeti da na svaka 2 trougla ima

3 kvadrata, tako da se razmjera 4 : 6 moge AA AA

uprostiti na razmjeru 2: 3. PiSemo 4:6=2: 3

u smislu da dvije razmjere odreduju isti odnos. . .
crtez 2



Iz razmjere 4 : 6 dobija se razmjera 2 : 3, kada =e svaki njen clan podijeli sa NZD (4, 6) = 2.
Clanovi razmjere 2 : 3 medusobno su prosti prirodni brojevi, odnosno
NZD (2, 3) = 1, i ne moze se dalje uproséavati.

b) Razmijera krugova prema trouglovima i kvadratima je 2: 4 : 6.
Znaii, na svaka 2 kruga ima 4 trougla i na svaka 4 trougla ima 6 kvadrata.
Mozemo vidjeti da na svaki 1 krug postoje 2 trougla i na svaka 2 trougla postoje 3
kvadrata, tako da se razmjera 2 : 4 : 6 moZe uprostiti na razmjeru 1: 2 : 3.
Pisemo2:4:6=1:2: 3, ito znaci da obje razmjere odreduju isti odnos.
Iz razmjere 2 : 4 : 6 dobija se 1 : 2 : 3, kada se svaki njen clan podijeli sa NZD (2,4, 6)=2.
Zarazmjeru 1:2: 3vazi NZD (1, 2, 3) = 1 i ne moze se dalje uprostavati.

Uprosti razmjer:
2)3:18:6:30, b}%;%;%, €)1,25:0,5:2,75, £)45%:52%:17%, €)25cm:0,1m:03 dm.
a)3:18:6:30=1:6:2:10 Svaki élan dijelimo sa NZD (3, 18, 6, 30) = 3.
1.2.3_(12.1)-(12.2)-(12.3 : =
b) i-3-4‘[”':)-(”'3)-(”'4] Svaki élan dijelimosa NZS (2, 3, 4) = 12.
=6:8:9

c)L25:05:2,75=125:50:275 Svaki ¢lan mnozimo sa 100 (dekadnom jedinicom

=5:2:31 sa toliko nula koliko ima decimalni broj sa najvise

decimalnih mjesta).
C)45% : 52%: 17% = 4 32 17 Procente zapisujemo razlomkom.
100 100100

=45:52:17

€125cm:0,1m:0,3dm=25cm:10cm:3cm DuZine izrazavamo
=25:1D:3 u istoj jedinici.

Zadatak 1

Uprosti razmjeru a) 36%:0,6:6, b)0,5ke:250g:1,25ke.

Zadatak 2

Komsije Ace { Mirsad pomijegali su plavu, Zutu i bijelu boju da bi ofarbali svoje ograde.
Ace je pomijesao: 2,4 1 plave, 4 1 Zute i 1,61 bijele boje.
Mirsad je pomijesao: 1,8 I plave, 3 I Zute i 1,2 I bijele boje.
Da li su dobili istu koli¢inu rastvorene boje? Da li su dobili istu nijansu zelene?
Uputstvo: Zapisi razmjeru kojom su As i Mirsad pomijesali boje, a zatim je uprosti.



Dijeljenje koli¢ine u datoj razmjeri

Kada se kolicina podijeli na dva ili viSe dijelova u datoj razmjeri, moZemo saznati koliko kolicine
sadrzi svaki dio.

Aktivnost

Prijateljice Iva i Marija podijelile su rodendansku
tortu u razmijeri 2 : 3.
a) Ako je Iva dobila 2 parceta, koliko parCadi
je dobila Marija?
b} Na koliko jednakih parcadi je isjetena torta da
bi se podijelila prijateljicama?
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Iznos od 250 denara podijeljen je izmedu Luke, lline i Seada u razmjeri 3 : 5: 2. Koliko je
denara svako od njih dobio?

Za svaka 3 dijela koja Luka dobije, llina dobija 5 dijelova, a Sead dobija 2 dijela. Imamo
ukupno

3+ 5+ 2 =10 dijelova.
Iznos od 250 denara podijelit éemo sa 10 da bismo pronasli vrijednost 1 dijela:

250 : 10 = 25 denara.

Jedan dio ima vrijednost od 25 denara.

Luka je dobio 3 - 25 = 75 denara, Ilina je dobila 5 - 25 = 125 denara, a Sead je dobio
2 - 25 = 50 denara.

Zadatak 1

Podijeli:  a) 48 bombona u razmjeri1: 2 : 3, b} 440 metara u razmjeri6:3: L.

Autoput dug 140 km podijeljen je na dionice u razmjeri 2: 5: 3 : 4. Koliko kilometara ima
svaka dionica?

Prva dionica sastofi se od 2 dijela, druga dionica od 5 dijelova, trefa dionica od 3 dijela i
etvrta dionica od 4 dijela. Ukupno imamo
2454 3+ 4 =14 dijelova.
DuZina autoputa od 140 km bit ée podijeljena sa 14 da bi se dobila duzina 1 dionice:
140 : 14 = 10 km.
Jedna dionica ima duZinu od 10 km. Shodno tome: prva dionica je duga 2 - 10 = 20 km, druga
dionica je duga 5 - 10 = 50 km, tre¢a dionica je duga 3 - 10 = 30 km i Cetvrta dionica je duga
4-10=40 km.




Zadatak 2

U kosarkaskoj utakmici, tim A pobijedio je tim B rezultatom 72 : 48. Broj postignutih poena po
igracu dat je u tabeli:

Ekipa A Ekipa B

igrac broj postignutih poena igrad broj postignutih poena

Mirko 8 Besim 6

Senad 16 Savo 18

Filip 22 Fatmir 4

Mensur 18 lija 12

Tvan : Marko B
Organizator je podijelio:

a) 20 vaucera za sportsku opremu timovima, prema broju osvojenih poena.
Po koliko vaucera je dobio svaki tim?

b) 60 vaucera za posjetu sportskim dogadajima igracima, prema broju osvojenih poena.
Koliko vaucera je dobio svaki igrac?

Atleticari Boris, Ana i Halil tréali su krugove na atletskoj stazi.

Broj krugova Borisa prema broju krugova Ane prema broju krugova Halila bio je u
razmjeri 2 : 3 : 4. Poznato je da je Boris istréao 24 kruga.

Koliko krugova je istrcala Ana, a koliko Halil?

Koliko krugova su atleticari istréali zajedno?

Boris je tréao 24 kruga, $to predstavlja 2 dijela od ukupnog broja krugova.
Dakle, 1 dio krugova je 12 krugova. Ana je istrcala 3 - 12 = 36 krugova,
a Halil 4 - 12 = 48 krugova. Sportisti su ukupno istrcali 24 + 36 + 48 = 108 krugova.

Zadatak 3

Lara je napravila kolaZ u kojem je odnos brasna, se¢era i vofa 8 : 4 : 2. Lina ima 400 g brasna i
hoée da napravi kola¢ istog ukusa.

Koliko grama Sedera Lina treba da upotrijebi za svoj kolac? Koliko grama vofa treba da
upotrijebi?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Uprosti razmjeru:

a)96: 60 : 120 : 36, b) : c)l6:64:4:24
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2. Uprosti razmjeru:
a) 1800 g: 3 kg : 60 dag, b)450 mm:75cm:1,5m: 1 m, c)3km : 150 m : 450 m,
€)25cm:1m:1,5dm, ¢} 120 minuta : 4 sata : 2,5 sata, d)900ml:4,51: 13,54l

3. Dekorativna traka sastoji se od tri dijela. Prvi dio je dug 1,2 m, drugi dio je dug 80 cm, a treci
dio je dug 450 mm. Zapisi i uprosti razmjeru koja odgovara dufinama dijelova dekorativne
trake.

4. Podijeli u datoj razmijeri:

a) 780 kg u razmjeri 2:7: 4, b} 2520 m u razmjeri 5: 8: 7,
c) 3600 h u razmjeri 2:8: 5: 3, ¢) 680 denara u razmjeri 8: 3:2: 4,
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5. Unuirasnji uglovi trougla su u razmjeri 4 : 3 : 5. Izracunaj veliinu unutrasnjih uglova
trougla.
6. Mersiha, Edze i Tea zive u iznajmljenom stanu. One dijele stanarinu u razmjeri 1: 2: 2,

adekvatno velicini soba. Ukupna kirija iznosi 16200 denara mjesecno. Koliki iznos treba da
plati svaka od njih?

7. U jednoj skoli postoje cetird sekeije: literarna (1), matematicka (m), informaticka (1)1
sportska (s). U matematickoj sekeiji ima dvostruko vige utenika nego u literarnoj sekeiji. U
informatickoj sekciji ima pet puta viSe uéenika nego u matematicko.

Broj uéenika u informatickoj sekeiji je upola manji od broja Elanova u sportskoj sekeiji. Svaki
uéenik moZe biti clan najvize jedne sekcije.

a) Napifite razmjerul: m:i: s

b} Koliko uéenika ima u svakoj sekeifi, ako u njima ima ukupno 132 uéenika.

Uputstvo: Oznaci broj ucenika u literarnoj sekeiji sa x, a zatim izrazi broj ucenika u svakoj od
ostalih sekcija sa x

8. Ucenici Dusko, Maksim i Marija podijelili su novac koji su zaradili u odnosu 3: 4: 5,
ravnomjerno. Dusko je dobio 4500 denara. Koliko su denara dobili Maksim i Marija? Koliki
je ukupan iznos koji su uéenici zaradili?

Istrazivanje

Suma koju su imali Amira, Boban i Kalina bila je u razmjeri 6 : 5: 4, srazmjerno. Kada je
jedna djevojcica posudila 20 denara Bobanu, sume su bile u razmjeri5: 6: 4.

a) Koliko novea je imao svako od njih prije posudivanja?

b} Da li je mogude da je Karolina posudila novac od Bobana? Obrazlo#i odgovor.




11. PROPORCIONALNE VELICINE

Direktno proporcionalne velicine

AKTHMBHOCT

Za pripremu 3 vekne hljeba pekar je S
potrodio 720 g bradna. [P

a) Koliko braina ée mu biti potrebno za 6 vekni hljeba, fe

a koliko za 9 vekni hljeba? | o0 gr

b) Kako se mijenja potrebna koli¢ina brasna 50 gx
povecanjem broja vekni hljeba, a kako ﬁ il R
smanjenjem broja vekni hljeba? v x:

Za dvije velicine kazemo da su direktno proporcionalne ako se poveéanjem jedne velicine
povedava | druga veliCina u istom odnosu.

Drugim rijecima, dvije velicine su direkino proporcionalne ako se jedna veliZina poveta za isto
onoliko puta za koliko se poveéa i druga veliCina, odnosno koliko puta se umanjuje jedna velicina
toliko puta se umanjuje i druga veli¢ina.

Dvije sveske kostaju 160 denara.
a) Ako kupimo tri puta viSe svesaka, koliko novea éemo potroSiti?
b) Kakva je veza izmedu koli¢ine, broja svesaka i novea koji moramo platiti za sveske?

a) Ako kupimo tri puta viSe svesaka, platit femo tri puta vise.
Tri puta vise svesaka je 6 svesaka. Platit emo tri puta viZe za njih, to jest,
3 - 160 = 480 denara.

b) Broj svesaka 1 novac koji moramo platiti za sveske su direkino proporcionalne velicine, jer
se poveéanjem jedne koli¢ine druga kolicina takoder poveéava u istoj razmjeri.

U tabelama je kolicina kupljenih jabuka data u kilogramima, a iznos koji moramo platiti za
kolitinu kupljenih jabuka izraZen je u denarima.
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Kolicina kupljenih jabuka i cijena jabuka su direkino proporcionalne velicine.

Da zabiljezimo da su odgovarajuci koli€nici iznosa novea koji moramo platiti i kolicine
kupljenih jabuka

60:2=120:4=7360:12 =30,

uvijek isti broj koji edreduje cijenu kilograma jabuka. Ako dobijene vrijednosti ucrtamo kao tacke u
koordinatnoj ravni (crtez 1), dobit éemo pravu kroz koordinatni poetak.

i
{12, 3600
10, 300)

41—

tenas (denarf)
2 E 2 ERBE B
F

1 23 4 56 7T 8898 W1 121
Jshuke (kg)

criez 1

=

U naSem primjeru imamo samo velitine koje nisu negativne. Stoga je grafikon poluprava koja
pocinje u koordinatnom pocetku.
Uz pomoé tabele ili grafikona mozemo izracunati i vrijednosti koje nisu prikazane njima.

Prema tabeli moZemao izracunati das

za 510 denara moZemo kupiti 510 : 30 = 17 kg jabuka, ili
za 17 kg jabuka treba platiti 17 - 30 = 510 denara.

Iz grafikona moZemo zakljuciti da:

za 7 kg jabuka treba platiti 210 denara, ili
za 210 denara moZzemo kupiti 7 kg jabuka.




Ako 3 kg avokada kosta 810 denara, koliko ée denara kostati 7 kg avokada?

Ako 3 kg avokada kosta 810 denara, moZzemo fzracunati da:
1 kg avokada kosta 810 : 3 = 270 denara,
7 kg avokada kostat ¢e 7 - 270 = 1890 denara.

Zadatak 1

Lindita za 15 min pjesice prede 1 km. Koliko kilometara ée pre€iza: a)1h, b)2,5h?

Za bojenje zida od 3 m*u zeleno potrebno nam je 600 ml zute i 21 ml plave boje.
a) Koliko mililitara svake boje nam je potrebno da bismo ofarbali zid od 12 m™?
b) Koliko kvadrainih metara moze da se ofarba sa 0,828 I zelene boje?

a) Ako nam je za 3 m* zida zelene boje potrebno 600 ml Zute boje i 21 ml plave boje, onda
e nam za 12 m2 biti potrebno

4- 600 = 2 400 ml Zute bojei 4 - 21 = 84 ml plave boje.
b) Ako nam je za za 3 m2 zida u zelenoj boji potrebno 600 ml Zute boje 1 21 ml plave boje,
tada ¢e nam za 1 m2 zida biti potrebno
600 : 3 = 200 ml zute boje i 21 : 3 = 7 ml plave boje.
Sa 207 ml = 0,207 | zelene boje moZe da se ofarba 1 m2. Jer je 0,828 : 0,207 =4
zakljufujemo da sa 0,828 | zelene boje moZemo da ofarbamo 4 m®.

Zadatak 2

Krojac Emin saSije 4 odijela za 16 dana.
a) Koliko dana ée mu trebati da sasije 12 odijela?
b) Koliko odijela ¢e sasiti za 64 dana?

OGpaTHONpONOPIIMOHAIHH Be/IIIHHA
AKTHBHOCT

U jednoj Skoli ima ukupno 36 ucenika u csmim razredima. Oni hote da idu na ekskurziju i
potrebno je da se iznajmi autobus. Uprava skole odlucila se za firmu koja nudi dnevni zakup
autobusa za 36.000 denara. Koliko bi kostalo iznajmljivanje autobusa po uéeniku ako bi svi
i5li na ekskurziju? Da li &e se cijena iznajmljivanja po uceniku smanjiti ili povedati ukoliko 12
od ukupnog broja djece ne ide na ekskurziju?



Za dvije velicine kazemo da su obrnuto proporcionalne ako se poveéanjem jedne velicine
uzrokuje smanjenje druge velicine u istoj proporciji.

Drugim rijetima, dvije velicine su obrnuto proporcionalne ako je broj puta koliko se jedna velicina
poveda jednak broju puta koliko se druga velicina umanii, tj. broj puta koliko se jedna velicina
umanjuje jednak je broju puta koliko se druga velicina poveta.
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Izvidaci treba da donesu 10 malih balvana u svoj kamp.

a) Ako se vise izvidaca prijavi za zadatak, da li &e svakd fzvidac donijeti
vise ili manje balvana?

b} Ako se manje izvidaca prijavi za zadatak, da li ée svaki izvidaC donijeti vise
ili manje balvana u kamp?

c) Da i je broj izvidaca obrmuto proporcionalan broju balvana koje e nositi?

a) Ako se viSe izvidaCa prijavi za zadatak, svaki ¢e donijeti manji broj balvana.
b} Ako se manje fzvidaca prijavi za zadatak, svaki izvidac ée donijeti vise balvana.
c) Broj izvidaca i broj balvana po izvidaéu su obrnuto proporcionalne velicine.

U tabelama su date duZine stranica a i b u centimetrima, nekoliko pravougaonika povriine 36 cm?.

9 4
= _h““x e
ﬁ N - Wg~

Pl "V A" e
4 | 12| 18 4 | 12 | 1B

strana a (cm) 2

! stranaa(cm) | 2

strana b (cm) 18 | 9 3 2 | strana b (cm) 18 | 9 3 2
g R__;’/’ “_ ‘h_i“/
3 3 k 3
3 9

Koliko puta se jedna stranica smanji, druga stranica se poveéa i obratno, a povrsina ostaje
nepromijenjena. Odgovarajuéi proizvodi

2-18=4-9=12-3=18-2 =136,
uvijek daju povriinu pravougaonika.

Pomodéu tabele, mozemo fzracunati duZine stranica a i b, za vrijednosti koje nisu
prikazane u njoj:

ako je duZina stranice g 9 cm, onda duZina stranice b fznosi 36 : 9 = 4 cm, ii
ako je duZina stranice b 4 cm, onda duZina stranice a fznosi 36: 4 =9cm




Ako 24 radnika obave posao za 16 dana, za koliko dana &e obaviti posao:
a) 6 radnika, b’ 48 radnika?

a) & radnika je 4 puta manje radnika. Oni e obaviti posao za 4 puta vise dana:
4 - 16 = 64 dana.

b) 48 radnika je 2 puta viSe radnika, tako da &e oni obaviti posao za 2 puta manje
dana:

16:2 =B dana.
Uuﬂdajeﬂ-lﬁ:ﬁ-ﬂ:dﬂ-ﬂ: 384,

Zadatak 3

Kofa vode od 2 I napuni se jednom flasom za 60 sekundi.
Eoliko je vremena potrebno da se kanta napuni ako se puni:
a) iz dvije flage istovremeno, b} iz tri flage istovremeno?

Za poplotavanje terase potrebno je 80 ploica povriine 30 cm?,
Koliko plocica je potrebno da bi se poplocala terasa plocicama povrsine 25 cm™

Povrsina terase je 80 - 30 = 2 400 cm®. Za poplocavanje terase ploCicama povrsine 25 cm?,
potrebno je 2 400 : 25 = 96 plocica povrsine 25 cm?®

Zadatak 4

Dvije kompanije za ¢iséenje stanova i kancelarija oglasavaju se na istom oglasnom prostoru.

Kompanija ,Cisto” kaZe da 4 njihova radnika mogu ocistiti stan za 5 sati, a kompanija ,Brzo®
kaze da 6 njihovih radnika moZe ofistiti isti stan za 4 sata. Pod pretpostavkom da ce stan biti
podjednako Eist, koja je kompanija efikasnija?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Koje od sljedetih velicina su direktno proporcionalne:
a) Broj kiflica i brasno upotrijebljeno za pravljenje kiflica?
b} Brzina automobila i vrijeme potrebno da bi se presla odredena udaljenost?
c) Broj djecaka kofi dijele odredenu kolic¢inu novea i iznos koji ce
svaki djecak dobiti?
&) Iznos kofi platamo za sladoled i broj kugli koje mozemo dobiti za tu sumu?

5l



BROJEV| | OPERACIJE & BROJEVIMA

. Ekrem tréi 100 m za 20 s.

a) Ako tréi istim tempom, koliko mu je vremena potrebno da pretréi:
200 m, 300 m i 400 m?
b} Napravi tabelu u koju ées unijeti date i dobijene vrijednosti za duZinu staze
i vrijeme tréanja.
c) Nacrtaj grafikon koji ilustruje zavisnost vremena tréanja od duZine staze.
&) Prema tabeli i grafikonu, odredi koliko metara &e pretrcati za 30 7

. Automobil potrosi 25 | goriva da bi pregao 355 km. Koliko daleko moze predi

automobil sa 42 [ goriva?

Da bi se ofarbao zid povriine 42m2, potrebno je 6 [ boje.
Koliko litara boje je potrebno za 63 m2 7

. Na botici tetnog dubriva za cvijece pige da se 20 ml dubriva dodaje na 101 vode.

a) Zapi&i razmjeru dubriva i vode,
b) Bakina kanta za zalijevanje sadrzi 4 litra. Koliko mililitara dubriva baka Zora treba da
stavi u kantu za zalijevanje?

. Koje od sljedec¢ih velitina su direktno proporcionalne, a koje obronuto proporcionalne:

a) Broj radnika i vrijeme koje provode obavljajuéi odredeni posao?
b) Cijena robe i koliCina robe koja se moZe kupiti za odredenu sumu?
c¢) Duzine stranica pravougaonika povriine 1 cm??

. &) Nacrtaj i popuni tabelu, ako su veli¢ine x i y obrnuto proporcionalne:

xl1r|2]|3|4
y| |6
b) Prema tabeli, odredi odgovarajuéu vrijednost x za y = 1.

. Jedna boca puni rezervoar medicinskim kisikom za 50 minuta pri istom protokuw.

Koliko je vremena potrebno da bi se rezervoar napunio:
a) za 2 boce, b) za 5 boca, c)sa 10 boca?

. Roditelji kupuju plocice za kuhinju. Ako uzmu kvadratne plocice sa stranicom 50 cm,

bit ée im potrebno 36 plocica. Majka preferira manje plocice, takoder kvadratne, ali sa
stranicom 30 cm.

a) Koliko komada manjih plocica &e im biti potrebno?

b} Ako vece plocice kotaju 70 denara po komadu, a manje 30 denara po komadu, za koje
plocice ée platiti vise?

. Projekini zadatak

Koristeéi proporcionalne i obrnuto proporcionalne odnose, razumijet ¢e$ primjenu
matematike u prirodnim naukama.
1) Biologiji
Izmjeri broj otkucaja tvog srca (na zglobu ili na vratu) nakon 105, 30 51 60 5.
a) Kako broj otkucaja srca zavisi od vremena mjerenja?
b} Napravi tabelu i nacrtaj grafik zavisnosti broja otkucaja srca od vremena mjerenja.
c) Prema grafiku, odredi koliki je broj otkucaja srca nakon 120 5.



2) Geografije

Izaberi jednu lokaciju. U tri razli¢ita vremena (na primjer, u 10h, u 11h i u 12h} izmjerd
vrijeme dok ne prode tacno 30 pjesaka. Zatim, izracunaj protok pjesaka (kolicnik od 30
i ¥remena koje je bilo potrebno da prode 30 pjesaka).

a) Kolika je zavisnost vremena od protoka pjesaka, direktno proporcionalna ili obronuto
proporcionalna?

b) Napravi tabelu zavisnosti viemena od protoka pjesaka.

c) Prema tabeli, odredite za koliko minuta ée biti potrebno da prode 30 pjesaka, ako je
protok 12 pjesaka u minuti?

3) Fizike
Izaberi tri staze u tvom Skolskom dvoristu. Izmjeri njihovu duZinu i vrijeme koje ti je
potrebno da bi presao svaku stazu istom brzinom.
a) Kolika je zavisnost vremena od duZine staze, ako se kreces istom brzinom?
b) Napravi tabelu i nacriaj grafik zavisnosti vremena od duZine staze.
c) Prema grafiku odredi koliko e ti vremena trebati da bi preSao stazu duZine 20 metara.
4) Hemije
Napuni dvije ase sa 100 ml i 300 m] vode. Redom u svaku ¢asu stavi zrno grozda i dodaji
po pola kasiice soli i mijesaj sve dok grozde ne ispliva na povrsinu.
Zapizi koliko =soli si dodao u svaku casu.
a) Kolika je zavisnost koli¢ine dodate soli od koli¢ine vode?
b) Napravi tabelu i nacrtaj grafik zavisnosti kolicine dodate soli od kolicine vode.
c) Prema grafiku odredi koju kolicinu soli treba dodati u 400 ml vode da bi grozde isplivalo

na povrsinu?



12. SABIRANIJE I ODUZIMANIE
RACIONALNIH BROJEVA

Sabiranje racionalnih brojeva

Aktivnost
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Jedan biciklist je za jedan sat presao % staze, a drugog sata je presao % staze.

Da bi izraunao koliki dio staze je presao biciklist za 2 h, zapisi izraze sa razlomcima
koji odgovaraju obojenim dijelovima na crtezu.

D BE

criez 1

Objasni korake kojima si izratunao dio staze koju je biciklist presao za 2 h.

e A
5 6 B8
a) Racionalni brojevi su razlomei sa istim imeniocima:
2ottt ] Zbir brojilaca razlomaka zapisujemo kao b
st 3 5 zapisujemo kao brojilac
zhira razlomaka, a imenilac je jednak imeniocima
razlomaka.

b} Racionalni brojevi su razlomei sa razlicitim imeniocima:
5.3 54, (33

Izracunaj zbir racionalnih brojeva: a) é i—, b)

E+T_ﬁ-4+ 2.3 NZS(6,R)=24,24:6=4,24:8=13.
0.9 20+(-9) _11 Razlomke skraéujemo na razlomke sa istim
MM M M imeniocima, a zatim ih sabiramo kao razlomke sa

jednakim imeniocima.




= Razlomci sa istim imeniocima gabiraju se tako Sto se zbir brojilaca zapise kao brojilac
zbira razlomaka, a imenilac je jednak imeniocima razlomaka.

= Razlomci sa razlititim imeniocima sabiraju se tako Sto se prvo svode na iste imenioce,
a zatim se sabiraju kao razlomei sa istim imeniocima.

Izracunaj zbir racionalnih brojeva: a) —3% i }I" b)-7.513,67.
a) _3%+}I=_T?+%=%+Lll= Mjesovite brojeve zapisujemo kao
: : nepravilne razlomke.
S R B e E
4 4 4 4 4

b) -7.5+3.67= =Bl e Decimalne brojeve zapisujemo kao

10 7100 10-10 ' 100

decimalne razlomke.
_—130 i 367 _—150+367_ . 83
100 100 100 100
Zadatak 1
=5 -3, -7 ] R
Izracunaj: a] g iR b) T+E . C)—— +11{I" &) —0,54 + (—B.B).
Zadatak 2

Ronilac je bio na dubini od 12,5 m ispod povrsine mora. Zatim se popeo na 3m.

a) Na kojoj dubini je bio ronilac? )
b) Da li je blize ili dalje od povr$ine mora?

Oduzimanje racionalnih brojeva

Aktivnost

Stolar Besim je isjekao komad duzine %m od daske duzine %m.

Da bi izratunao koliko mu je daske ostalo, napisi izraze =a razlomcima koji odgovaraju
obojenim dijelovima na crtezu 2.
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Izratunaj razliku: a) — T_?’ b) = __E

a) Racionalni brojevi su razlomei sa istim imeniocem.

=3 2_-3-1 -3 Razliku brojilaca u nizu zapisujemo kao brojilac

L 1 ! razlomka - razlike, a imenilac je jednak sa
imeniocima razlomaka.

b} Racionalni brojevi su razlomei sa razlicitim imeniocima:

-3_5_-33_54 " L o
1 E 83 5 NIS(B6)=24,24:8=32:6=4

ﬁ_% %:%—— % Razlomci se svode na razlomke sa istim
imeniocima, a zatim se oduzimaju kao
razlomei sa istim imeniocima.

* Razlomci sa istim imeniocima oduzimaju se tako Sto se razlika brojilaca po redoslijedu
zapise kao brojilac razlomka-razlike, a imenilac je jednak sa imeniocima razlomaka.

* Razlomei sa razlititim imeniocima oduzimaju se tako Sto se razlomei prvo svode na
razlomke sa istim imeniocima, a zatim se oduzimaju kao razlomei sa jednakim imeniocima.

1

Tzratunaj razliku:  a) 2———, h}-g—?, 0) _Ii_lg‘ 8 -2,5—1,75.
923 1111 113 18 33 4 _3-4 9 ,5

4 3 4 3 43 34 12 2 12 12 12’
3 4 -39 45 27 0 -X-(200_ 7 7

NS5T9T59 9 B B B 6585
gl 3.9 12_-97 124 -6 48 —63-(48) -15_ 11
4777 47 47 14 B & 28 T IT

1'[} 100 1010 100 100 _],Bﬁ 4 4




Zadatak 3

v i 4 _—6 _13_33 )12 54—
Izracunaj: a) TAREE b) 591 c) 1 3=, c)—12,54-15.2.

Zadatak 4

Jednog zimskog dana, temperatura ujutro u Berovu bila je —i i

Do podne temperatura se popela za 3 Log, Popodne se opet manjila za 2,6 °C.

a) Kolika je bila temperatura u ]md.ne?
b) Kolika je bila temperatura poslije podne?
c) Da li je popodnevna temperatura viga ili niza od jutarnje temperature i za koliko stepeni?

ZADACI ZA VJEZBANJE

3 2 1

% mamaj:a}‘_H‘T, b)-133+103, o) 1?+1§, &) —1,55+ 0.7.
2. I'a':mu:unaj:a; : h) 12 ;, ¢ -1-12,  &-0,17-1325.

3. Ana i Erol su otisli u prodavnicu da kupe vofe. Ana je Itupﬂa 3 I:g_lah-ul:a., kg krusaka.
Erol je kupio 2,4 kg narand#i i 1,35 kg mandarina.

a) Koliko kilograma voéa je kupila Ana?
b) Koliko kilograma voca je kupio Erol?
c) Ko je kupio viSe voéa i za koliko kilograma?

4. U velikoj casi bilo je 2,5 1'vode. % 1 je isparilo zagrijavanjem, a zatim je dodato
1,11 svjeze vode. Kolika je ukupna koli¢ina vode u Casi?

5. Temperatura rastvora bila je -2,3 °C. Zatim se povecala za 5% G
a zatim smanjila za 3,2 °C. Kolika je temperatura nakon promjena?

6. Biljka je pocetno visoka S% cm. Tokom jedne sedmice je porasla za 2,3 cm, a zatim se dio

stabljike skratio za 0,9 cm zbog slabog rasta. Koliko je biljka sada visoka? Koliko joj je
potrebno da poraste da bi dostigla visinu od 12 cm?

7. Marina mijega £aj u bokalu. Na pocetku je bilo 1% 1 éaja. 0,4 1je isparilo tokom
zagrijavanja, a zatim je dodala 0,75 I svjeZeg caja.
a) Kolika je ukupna kolicina caja nakon svih promjena?
b} Ako zeli da popije 3 1 Caja, koliko jos litara treba da doda?

8. Jovana ima negativan saldo od 450 denara. Uplatila je 31% denara na svoj racun.
a) Koliko ée biti stanje na raunu?
b} Ako potrosi jos 125,75 denara, koliko ée biti konaéno stanje na racunu?



1

9. Elena je odigrala tri seta tenisa tokom vikenda. U prvom setu je imala loiji rezultat za 1 5

poena od svoje protivnice. U drugom setu je osvojila 2,3 poena vise od svoje protivoice.

U tre¢em setu je imala losiji rezultat za I% poena u ednosu na svoju protivoicu.

a) Koliki je Elenin ukupan rezultat u odnosu na njenu protivnicu poslije sva tri seta?
b} Da li je ukupno osvojila viSe ili manje poena od svoje protivoice?

Istrazivanje
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Ako ispunis zahtjeve u istraZivanju, naucit ¢es da sabiras i oduzimas racionalne brojeve
u decimalnom obliku, bez pretvaranja decimalnih brojeva u decimalne razlomke.
a) Poznato ti je da se pri sabiranju cijelih brojeva primjenjuje sljedeée pravilo:

= Zhir dva cijela broja sa istim znacima je cijeli broj cija je apsolutna vrijednost zbir
apsolutnih vrijednosti dva broja (kao zbir prirodnih brojeva), sa istim znakom kao
i znaci sabiraka.

» Zhir dva razlitita broja sa razli¢itim znacima je cijeli broj cija je apsolutna
vrijednost jednaka razlici vede i manje apsolutne vrijednosti ta dva broja,
a njegov znak je jednak znaku broja sa veéom apsolutnom vrijednoséu.

» Rarlika dva cijela broja dobija se kada se umanjenik doda suprotnom broju od
umanjitelja.

Sliéno kao i kod cijelih brojeva, mozemo definisati apsoluinu vrijednost racionalnog
broja x na sljedeci nacin:

{x._ ako je x pozithan racionalan broj

|xf=40, akojex=0
—x, ako jex negativan racionalan broj

Prateti pravilo za sabiranje i oduzimanje cijelih brojeva, fzvedi pravilo sabiranja racionalnih
brojeva u decimalnom obliku.
b) Koriste¢i pravilo, izratunaj: 1,2 4 0,5 —1,2 4+ (—0,5% —1,2 + 0,5: 1,2 + (—0,5).
Skeniraj kodove i rijesi zadatke.

Sabiranjc




13. MNOZENIJE I DUJELJENIJE
RACIONALNIH BROJEVA

MnoZenje racionalnih brojeva

Aktivnost

Demir je napravio 5 s'.r::njih slika i otiSao kod s'.n::ng prijatelja Mihaila.
Od slika koje je napmﬂu, Demir je dao Mihailu 2 {n::rtez 1).

a) Koji dio slika je Demir dao Mihailu?
b) Koju operaciju si koristio da bi izratunao?

Lad| b

Izracunaj proizvod racionalnih brojeva: a] L

i
7. g

el =230 -1
VigaT m 31 33 o

Proizvod razlomaka je razlomak ciji je brojilac jednak proizvodu brojilaca cinilaca, a
imenilac je proizvod imenilaca cinilaca.

=10 14
Izracunaj proizvod 915"
Prvi nagin: S10.14_-10-14 oA Ratunamo, pa kratimo.

5 R W R AT i



Izratunaj proizvod: a) _1_ 1%, ) —24 - (—1,7).
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4 —17_-24-(-1T)_408_102_, 2
10 10 10-10 100 25 L

b) -2,4-(-17) =

Zadatak 1

=105 18 8 =33 -
715 Oy 9

Izracunaj proizvoed: a)

Temperatura u frizideru bila je 2,5 "C. Zatim se povetala 1,4 puta u odnosu na pocetnu
temperaturuo.

a) Za koliko stepeni Celzijusa se povecala temperatura u frizideru?

b) Kolika je bila nova temperatura u frizideru?

25 14 _350 o
a) Temperatura se povetala za: 2 5.14= 10°10"100 =35 °C.
5= 5.3 ﬂ_ﬁ

b) Nova temperatura u fri¥ideru iznosila je: 2,5+3 0= 10

Zadatak 2

Jovana ima uStedevinu od 312,5 denara. Ona odlucuje da je poveda za 1%
potrogi % od nove sume za kupovinu knjiga.
Koliko denara ée ostati Jovani poslije kupovine knjiga.

puta, a da zatim

Dijeljenje racionalnih brojeva

Aktivnost

Tri litra vode treba podijeliti u boce od pola litra.

a) Koliko boca ée biti potrebno?
b) Knoju operaciju ¢es koristiti da bi izratunao?




Izracunaj proizvod: a}g-i h}%% Sta primjetujes?
3 4_34_12_ 35 35 _15_
Yss aa 0 D Psa a5

Sigurno ste uocili da je brojilac prvog razlomka jednak imeniocu drugog razlomka, a imenilac prvog

razlomka jednak je brojiocu drugog razlomka.
Takve razlomke nazivamo reciproénim razlomcima.

Izratunaj kolicnik: a}

g 11r 9 -

3.7 31 31 33,3 : I 1
a]4-11 15 47 18 123 Recipro¢ni razlomak razlomka ljemzlnmak T -
—35.3_-34 -5.4_ -2 4
b) 9-1-9 53 - 17 Rec:ipm:nimzlnmakmzlumka je razlomak — 3

4

3
c) _11;l=_ﬂ/-_‘? =_ﬁ-{_1}=2 Reciprocni razlomak razlomka = jerazlnmak S
6} B A g e = 2

Koliénik dva razlomka jednak je proizvodu djeljenika i reciprocne vrijednosd djelioca.

Ierafunaj koliénik: a) ~1-2:22 | b)—1.2:(=2.3).

277°°9"
SEREr A R 2§ _11_ ol
9 o of 35 35 15
v -11 -3 _-12 -M _12
b) -LL:CLI =115 W B3 3
Zadatak 3
Isz:una]l:u]iE:nik* .
g 2.2 p.-no o105 30 kod i
'3 15 75 64 16 podijeli
razlomke.

fil




Primjer 8

Antonija hoée da napravi sok za svoje prijatelje. Jedna flaga koncentrata soka sadrzi 0,7 L.
Koliko flasa koncentrata soka joj je potrebno da napravi 3,51 soka?

Broj potrebnih flaga iznosi:

5.7 Hm’
35:0,7= 0105 7

Antonifi je potrebno 5 flaga koncentrata za sok.
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Zadatak 4

Kompanija koja izvozi na strano trziste ima dug od 825,75 eura. Da bi ga smanjilo, rukovodstvo
planira da otplati dug u 15 jednakih rata. Nakon otplate prve rate, kompanija ostvaruje profit od
312,50 eura. Koliki ée biti dug kompanije nakon plaéanja prve rate i dodavanja profita?

Napomena: U skupu racionalnih brojeva, dijeljenje je uvijek mogute, osim kada je djelilac 0.
Zapamti, dijeljenje nulom nije moguée.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Izratunaj proizvod: a) 1573, h}—%-_j—?, c]—E%-EI&, £)(=0.5) - (~0,12).

3 10/’

3. Precrtaj dijagrame na criezu 2 u svoju svesku. U prazna mjesta napisi predstavu datog broja
koristedi sabiranje, oduzimanje, mnoZenje i dijeljenje racionalnih brojeva.

| ] | | | | [ ] | | | |
h, L s ., A, A

2. Izraéunaj koliénik: a}]!:%ﬂ, h}j%;[-jl), 1:]3--'-1-( ?) £)—230:2.3.

criez 2

4. NajniZa temperatura ikada zabiljezena u nekoj oblasti je —18,4 °C. Zbog klimatskih
promijena, porasla je 1,6 puta u ednosu na pocetnu temperaturu. Kasnije tokom toplotnog
talasa, porasla je za 12,5 °C. Koliko iznosi nova temperatura?

5. U ufionici za fiziku, Teuta stavlja dva termometra u dva razlicita frizidera za eksperiment.
Frizider A ima temperaturu od —3,2 °C, a friZider B ima temperaturu od 2,5 "C. Ona
odlucuje da postigne temperaturu u frizideru A koja je 1,5 puta veta od prvobitne
temperature, a temperaturu u frizideru B koja je 2,4 puta veéa od prvobitne temperature.
a) Kolika &e biti nova temperatura u frizideru A?

b} Kolika ¢e biti nova temperatura u frizideru BY




6. Rafun A je u minusu —4,5 hiljada denara. Banka obratunava kamatu i saldo je
podijeljen sa 0,5.
Racun B je u plusu 7,2 hiljade denara, ali ga troskovi smanjuju za 1,8 puta (dijeli se =a 1,8).
a) Koliko je novo stanje na racunu A?
b} Koliko je novo stanje na rafunu B?
c) Ako se dva ratuna spoje u novi racun, da li ée stanje biti pozitivno ili negativno?

7. Tim treba da postavi 1177,5 m optickog kabla duZ ulice. Plan je da se kabl postavi na 15
jednakih dionica. Poslije postavljanja kabla na prvoj dionici, stigao je drugi tim { odmah
postavio 312,5 m kabla.

a) Kolika je duzina jedne dionice?

b} Koliko kabla je ostalo da se postavi poslije prve dionice prije nego Sto se drugi tim
ukljutio?

c) Koliko kabla je ostalo da se postavi nakon ukljucivanja drugog tima?

8. U laboratorijskom eksperimentu koristeno je 256,5 g rastvora kiseline.
Kolicina treba da se podijeli na 12 jednakih uzoraka za uéenike.
a) Koliku masu rastvora kiseline ima svaki uzorak?
b} Ako je svaki uéenik dodao 15,25 g kiseline svom uzorku,
kolika ¢e biti ukupna masa uzorka nakon dodavanja?
c) Kako &e se promijeniti koncentracija kiseline u uzorku nakon dodavanja?

Objasni svoj odgovor.

Istrazivanje

1. a) Prepisi i popuni tabelu u vezi sa znakom
proizvoda i koliénikom
dva racionalna brojaaib.
b) Da li ée tabela biti identicna datoj,
ako su a i b cijeli brojevi. Zasto? = *
¢) Sta moZes zakljufiti, u kojem shuéaju je znak - = |
pozitivan, a u kojem slucaju negativan?

2. Ako ispunis zahtjeve u istraZivanju, naucit fe$ da mnois i dijelis racionalne
brojeve u decimalnom obliku, bez pretvaranja decimalnih brojeva u
decimalne razlomke.

a) Poznato nam je da se pri mnoZenju i dijeljenju cijelih brojeva primjenjuje pravilo:
» Proizvod dva cijela broja sa razlicitim znacima je negativan broj cija je apsolutna
vrijednost jednaka proizvodu apsolutnih vrijednosti tih éinilaca.

» Proizvod dva cijela broja sa istim znacima je pozitivan broj cija je apsolutna
vrijednost jednaka proizvodu apsolutnih vrijednosti tih éinilaca.

» Kolitnik (ako postoji) dva cijela broja =a razlicitim znacima je negativan broj cija je
apsolutna vrijednost jednaka kolicniku apsolutnih vrijednosti djeljenika i djelioca.

+ |+ |=
+




» Koliénik (ako postoji) od dva cijela broja sa istim zmacima je pozitivan broj cija je
apsolutna vrijednost jednaka kolicniku apsolutnih vrijednosti djeljenika i djelioca.

Slijedeti pravilo mnozenja i dijeljenja cijelih brojeva, fzvedi pravilo za mnozenje i dijeljenje
racionalnih brojeva u decimalnom obliku.
b} Koristeti pravilo, izracunaj:

12-0,5—-12-(—0,5%—1,20,5; 1,2 - (—0,5): 1,2 : 0,5;: —1,2 : {(—0,5k —1,2 : 0,55;
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14. OSOBINE OPERACIJA SA
RACIONALNIM BROJEVIMA

Aktivnost

Izracunaj zbirove:

) 7+ (—4)i(—4)+ 7, :“d"i"“i
1“:-} [12+(—8)] + 3112 + [(—B)+3]. e
Sta primjecujes? Koja svojstva ima operacija zhir.

sabiranja cijelih brojeva?

Izracunaj zbir: a) %+_—3 i %1?%, b) [_14,%]4._4_3 i ‘_1+[§ +—_3].

1,312,323 -1
a) Aoy B e il pt o Sabirci su promijenili mjesta.

3.1 4 12 i -]

Rl s S o T gy Zbir se nije promijenio.
b) (%+%)+%=%+%=%+%=%=%, Nacin grupisanja sabiraka
je promijenjen.
=l el |l e el e D
1..+(3+ 4) RS R R VR R Zbir se nije promijenio.

= Komutativno svojstvo sabiranja: Zbir dva racionalna broja ne mijenja se ako sabirci
zamijene mjesta.

= Asocijativno svojstvo sabiranja: Zbir racionalnih brojeva ne zavisi od naéina grupisanja
sabiraka.




Zadatak 1

Mile je zaronio na -3,7 m nadmorske visine, a zatim se spustio jo$ 2,5 m. Sead je prvo istraZivao
podvodni svijet na -2,5 m nadmorske visine, a zatim se spustio jos 3,7 m. Bez ratunanja, odredite
da li su se Mile i Sead nasli na istoj visini?

Objasni svoj odgovor,

S -3 1,-1
Izratunaj: E}T+ﬂ, h]E+T.

=yt =340, 1 e A e
A e L e
Mﬂnmﬂ%i%susupmtnijedmdmgum.

Aktivnost

Izracunaj proizvode: a) 40 - (—8) i (—8} - 40, b) [(—42) - (+5)] - (—8)i(—42) - [(+5) - (—8}].
Sta primjecujes? Koja svojstva ima operacija mnoZenja cijelih brojeva?

: )2 3,32 11y 3,113
IIIBEUM]]]]‘I]iI\FﬂdE.E:!S ?i? 5 I:nf.l[3 4)513(45).

33 3 b :
a) o S i Cinioci su promijenili mjesta.

32 30D -6

T e Proizvod se nije promijenio.
],;,(—_l_l)_—_t:u_-_t—_l.:i:—_l_.-_l:M:_l- Nkt sy ik

3 435 3 15 435 45 W

je promijenjen.
e e (0 o O e O e Ll
3-(4.5)_3- 13 _'3,-1 e Proizvod se nije promijenio.

= Komutativno svejstvo mnoZenja: Proizvod dva racionalna broja ne mijenja se ako
Cinioci zamijene svoja mjesta.

= Asocijativno svojstvo mnoZenja: Proizvod racionalnih brojeva ne zavisi od nagina na
koji su cinioci grupisani.



Razlomci # i _l su reciproéni jedan drugom.
Zbog asocijativiog zakona sabiranja i mnoZenja, moZemo da izratunamo zbir ili proizvod konacéno

mnogo racionalnih brojeva.
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Zadatak 2

1 p RS 112 .2 1y 3 3
IzraCunaj: a) 1m+5|-lj+lj h}?TJE‘ g][_jﬂ-ﬁ.(_?].
Aktivnost

Meri je odlucila da stedi od svog dzeparca, tako da ée svakog dana troSiti po 200 denara,
5to je 300 denara od dnevnog dZzeparca. Za 7 dana je izracunala da ée ustedjeti

300 - 7 — 200 - 7= (300 — 200} - 7 = 100 - 7 = 700 denara.
Koje svojstvo je Meri primijenila u svom proratunu?

Distributivno svojstvo mnoZenja u odnosu na sabiranje: Pri mnoZenju zbira datim
brojem, rezultat je isti bez obzira da li prvo izraunamo zbir, a zatim ga pomnozimo datim
brojem, ili ako prvo pomnoZimo svaki od zbira datim brojem, a zatim saberemo dobijene
proizvode. Distributivno svojstvo mnozenja vaii 1 za oduzimanje.

Zadatak 3

Provjeri distributivno svojstvo kroz primjer [1,2 -i-% —?]-[— i—J ;

Primjenom gore navedenih svojstava operacija sabiranja { oduzimanja u mnogim sluéajevima
moZemo olaksati proracune.

1

Izracunaj na najlaksi naéin: a) 7- 33

+9- 5 « D) =25-(—37.9)-4, c) 2,52-36+2,52-64.

il



a)7-3140-52_7_ MW, g 17 _4.9_ (1“ ”] 145-3;;=1ﬁ-9=?,

3 3 3 3 I 3

b) -2.5.(-37.9)-4 =ﬂ.;-%= 0. =19 a0,

W »

c) 2,52.36+2.52.64=2.52. (36 +64) = Eﬁl.md 252.

Zadatak 4

Tea je kupila 3,5 kg jagoda za 55 denara, 3,5 kg tresanja za 45 denara i 3,5 kg trefanja za 100
denara. Koliko je denara ukupno platila za voée?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

Provijeri jednatinu a + (b + ¢} = (& + b) + ¢ za racionalne brojeve:

3 2 _i -1 2
a)a= 24,.!:— 5 b)a 2,&-13112 —0,6.

T
Izratunaj % o7, % i % o7
Objasni svoj odgovor.

Izratunaj pomodu komutativnog i asocijativnog svojstva.

1 5 1,7 3193 25,1 1 3. 2317 6 38
a)33-7-3+4, B FH23-33424-3, cj[ﬁ-ﬁ]-ﬁi 1—-[5.5}

Koji proizvod se dobija, veti od nule, jednak nuli ili manji od nule, ako:

a) je broj negativnih cinilaca paran i nema cinioca 0,
b} je broj negativnih ¢inilaca neparan i nema éinioca 0,
c} je jedan od Cinilaca nula.

. Zatim uporedi dobijene rezultate. Sta zakljutujes?

bed | bt

1(3.3 4.3),3
Izrafunaj proizvode na dva nadina: a) -[4 EJ’ b][?+14}-14.

1 1Y 2 15 31 118 38
Izratunaj na najlaksi nacin: a) [ﬁ-+§_5}5 b) E?‘Ef c}ﬁ TE

Bazen je napunjen sa tri cijevi za 3; h. Prva cijev ispusta El-%m3 vode za jedan sat, a druga
I%J:I:l3 vise od prve. Koliko kubnih metara vode moZe da primi bazen ako trefa cijev ispusti
isto toliko vode za jedan sat koliko ispustaju obje cijevi zajedno?

67



15. BROJEVNI IZRAZI S RACIONALNIM
BROJEVIMA

Aktivnost

Izratunaj vrijednost brojevnog izraza:

a) (-1)-(-10) + 5- (-9): (-1),

b}{20-3 - [B+ (-4)]}: [10 + 2 - (-3)].

Za svaki izraz objasni redoslijed izvrSavanja
naznacenih operacija.
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Ako brojevni izraz bez zaprada sadrii samo operacije prvog reda, sabiranje i oduzimanje, ili
samo operacije drugog reda, mnozenje i dijeljenje, onda se operacije fzvr3avaju redoslijedom
kojim su zapisane, slijeva nadesno.

Primjer 1

Izratunaj brojnu vrijednost izraza: a) E——i+l—1, b) —E-E%:{—%}:I.

£ 12716
3. 3 =3 19 5.3 1 1%6 3.4 0.3 148
) 561" 1t16 1" 86 1247163 148

_114-20+21-48 67 _,19
48 T

3o 1 6341 -1 .

Ve 3ot
o B e U e e s e

Ako se operacije prvog i drugog reda javljaju u brojevnom izrazu bez zagrada, onda prvo
fzvriavamo operacije drugog reda mnoZenje i dijeljenje, a zatim operacije prvog reda

sabiranje i oduzimanje.

3_13.11
Izracunaj brojnu vrijednost izraza - 3 IE 5
S5 S 5 M 5 5 5 54 520 -15_ 47
Eﬁ'lﬁﬂﬁ}{ﬂlﬂ.’!-#ﬂ 8 8

Ako brojevni izraz sadrzi: male zagrade ( ), srednje zagrade | | i velike zagrade | |, onda éemo
prvo izvrsit operacije u malim zagradama, zatim operacije u srednjim zagradama, pa velikim
zagradama, i na kraju operacije van njih i sa njima.




Izracunaj brojnu vrijednost izraza: [i +|:]_{%+%)_%].1%
2
5

[%+[1-[%+%].g]-z%}.1

=T-

Zadatak 1

Izrafunaj brojnu vrijednost izraza (-3,5) + % -{-4,5}—:—%}+ 7.2:(-2.4).

Jedan uenik izvodi naucni eksperiment sa rastvorima soli. Ima tri boéice sa razlicitim

kolicinama rastvora. Prva bocica sadrzi 1 Elmhmra.,d.rugasad.ri] % I, a trefa sadrzi 0,61

rastvora. Sipao je polovinu rastvora u prvu I:HJE:II:IJ., 3 njene kolicine u drugu bocicu, a iz trete
botice je sipao 0,2 L

Kolika je kolicina rastvora preostala u sve tri bocice zajedno?

Prema uslovima u zadatku, dobijamo numericki fzraz
1 3
{1: J,z) (4 : 4)+{ﬂ,ﬁ ~0,2).

Izracunavanjem brojne vrijednosti izraza dobijamo:

(12-312)+(3+3 3} @6-02) (-3 T3+ 7)) -

1
B o I o B R O 0 el O et S O
‘[ﬁ 10)*(4+4 +[ ] ( ]+ 107

M-12.45 42 _12.20

0 45 107 X0 20 20
Kolicina rastvora koja je ostala u sve tri bocice zajedno je 2 1.

Zadatak 2

Za kola: se koriste % solje seera, 0,5 Solje ulja i % solje mlijeka. Dodaje se jo3 0,2 Solje vode i
polovina smjese se stavlja u kalup. Koliko folja smjese je stavljeno u kalup?
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ZADACI ZA VJEZBANJE
1. lzrafunaj ?ﬂj&dnnst brojnog izraza:

2)83-33+2 [?---54} b) g +4.5- [1§+‘15]3,
}[[3——4] (-1,2)- ( ILH.U,zﬁ, d) {—2,4 +%-[—10:—[—L2+{—ﬁj}:ﬂ,5}+%.

Objasni redoslijed izvriavanja operacija.

2. Temperatura u laboratoriji bila je 21,5 °C. Prvo se poveéala za 3,2 °C, a zatim se smanjila
za 0,5 °C, i na kraju se povecala za jos 0,1 °C. Kolika je konacna temperatura?

3. U bokal se sipa 1,2 [ vode, zatim se dodaje % I mlijeka i 0,25 I se oduzima od dobijene
te¢nosti. Postupak se ponavlja dva puta. Koliko litara vode e biti u bokalu na kraju?

4. Marina priprema smuti sa = 1 Ij-ugu.tta 0,251sokai 1%] I vode. Podijelila je smuti na 3 Case.

Koliko tecnosti ima u jaed:m:lj casi?
5. Jedna prodavnica je nabavila 12,5 kg nara po cijeni od 95 denara po kilogramu. Platila

je dodatnih 235 denara za ambalaZu. Ako su prodali % nara po cljeni od 124 denara po

kilogramu, da li je prodavnica ostvarila gubitak ili profit?
Uputstvo: Uporedi prihod sa dijelom rashoda koji se odnose na prodatu kolicinu.

6. Autobus na relaciji Skoplje — Nis trosi u prosjeku 2,4 litra dizel goriva na 10 km.
Put je dug 210 km. Cijena 1 litra dizela je 1,65 eura. Autobus prevozi 56 putnika.
Svaki od njih plata po 21,20 €, osim 6 putnika koji imaju kartu sa popustom od 1,50 £.
Koliki je ukupni prihod?

16. DVOJNI RAZL.OMCI

Aktivnost

Zapisi sljedede kolicnike cijelih brojeva kao razlomke.
a)7:9 b)12:5 c)jl:4

3 3.3 413 3,7 .-3.4 - : ,
Kolitcnike 5:=, = |: T}'E'. 4,21 503 49175 19 moZemo da zapifemo i kao:

5 21 -3 73

g-3_3 ;.-{_73 3 333 ,13_ .3. 3 47_8 o344__3
4 3'3° i T o W W i R R 4?‘ 50 ]4-'
4 4 5 9 9

Takve izraze nazivamo dvostrukim razlomcima.

T0



Razlomak ciji je brojilac ili imenilac razlomak naziva se dvostruki razlomak.

Razlomacka crta koja odvaja brojilac od imenioca dvostrukog razlomka naziva se glavna
razlomatka crta.

Zapisi kolicnike kao dvostruke razlomke:

2 5 2.3
aj4d: =, b) = :6, o
) 3 }E Ji T
3 2
2_4 35-2 1.3_5
a)d:3=5,  b)g:b-5, STy
3 1
Zadatak 1
Predstavi kolicnike kao dvostruki razlomak:
17 L1:90 3325440,
E}S'"E' 7°6'11'-5° b}j"i" 5'?”5'?‘
U dvostrukom razlomku E brojevia id su a :
: M
S Mkl s Bl axaeiyi 5 & |

a brojevi b i ¢ su unutragnji Elanovi.

Napisi spoljasnje i unutragnje clanove dvostrukog razlomka: a) %, )] _-’I—E .
9

Ako su brojilac 1 imenilac sloZzenog razlomka cijeli brojevi, tada ée predstavljanjem svakog
od njih kao razlomka s imeniocem 1, sloZeni razlomak dobiti potpuni oblik, odnosno imade

Cetiri ¢lana.
g B

a}%=%, Spoljasnji élanovi su & 1 1, a unutrasnji lanovi su 1116.
1

b} — spoljanii élanovi su 719, a unutradni Slanovi su 11-2.

7l



i}
Pretvori dvostruki razlomak u prost razlomak: a) % , b)

)
T
FO

Drvostruki razlomak se pretvara u prost razlomak kada se brojilac podijeli imeniocem.
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F1-Ga 64 G4 2 IR I )
5 74 75 75 3% 4 4 0.4 16 16
4 T 7

Drvostruki razlomak se pretvara u prost razlomak tako $to se proizvod spoljasnjih clanova
zapise kao brojilac, a proizvod unutragnjih élanova kao imenilac prostog razlomka:

a
b_ac_ad_ad
[5 b'd bec bc
d
Zadatak 2
1 3
Brobeirt aliil radmiak 1 dvastrokt taslomak: 4) %, b} ‘Tf, N %
5 9
31
Pretvori dvostruki razlomak u obiéni razlomak: a) -2, b) %
3 5
3 PR |
a) T1=%=%=i_l :5}‘r Mjesovite brojeve zapisujemo kao
3 3 neprave razlomke.
74
b} 74_10_74.5_370_37 = Ei Decimalne brojeve zapisujemo

u decimalnim razlomcima.

I

Pretvori u prost razlomak 3

3

LSC R

+

L= AR




2—% 10-2 g Izracunavamo brojilac { imenilac.

_=L=_
2ok 435 4
3 E_Lg_ﬂﬁ_ﬁ_li Zatim pretvaramo dvostruki razlomak u prost razlomak.
59 4515 15
Zadatak 3
SHE T
Pretvori u prost razlomak: a}s T b) T c) \
973 s

Zadatak 4

Koliko vreca od % kg moZe da se napuni sa 31% kg kafe?

ZADACI ZA VJEZBAN.JE

2 3 _2
1. Pretvori prost razlomak u dvostruki razlomak: a) El , b} %, cl T?' d) %
2 5 2
4 24 5 0,12
2. Pretvori prost razlomak u dvostruki razlomak:a) —-, b) 5 c) i1’ d) 015"
3. Izvridate operacije: 13 3 , 1
i 1 2 4 23,4 3
Dt s, wlg, o2, 90D XN
5 1+I 3-_11 1+11+ 1
Q R e b
4. Razliku razlomaka g i 3% podijeli njihovim zbirom.

5. Koliénik brojeva 3% 10,2 saberi sa koliénikom brojeva 0.2 1 3% .

6. Bure u koje moZe da stane 1i m? vode napuni se iz slavine za 3 minute. Sa koliko vode Ges
napuniti bure ako otvoris slavinu samo jednu minutu?



17. STEPENI SA CJELOBROJNOM OSNOVOM
I STEPENOVIM POKAZATELJEM -
PRIRODNIM BROJEM

Pojam stepena

Aktivnost
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U 5 rukometnih utakmica, ukupan broj golova za njihov tim postiglo je 5 rukometasa koji su

postigli 5 golova u svakoj utakmici.

a) Napisi izraz koji moZes£ koristiti da bi izracunao/la koliko je golova tim postigao u svakoj od
utakmica?

b} Napisi izraz koji mozes koristiti da bi izratunao/la koliko je golova tim postigao ukupno u
svih pet utakmica. Kako bi skrateno napisao/la ove izraze?

Za profzvod od 4 Cinioca jednaka broju 3, ukratko pisemo:
3-3-3-3=3%itamo .3 na Cetvrti stepen” ili .3 na Cetvrti®.
Stepeni pokazatelj 4 pokazuje koliko puta se osnova 3 mnoZi sa samom sobom.
Slicno tome, imamo da:
5-5=5Cita se .5 na stepen 2" ili .5 na kvadrat®,
7-7-7 =T c¢ita se ,7 na stepen 3" ili ,7 na treéi” il ,7 na kub®
Mnozenje jednakih cinilaca dovodi do operacije stepenovanja.

Proizvod n jednakih Cinilaca, od kojih je svaki cijeli broj a, naziva se stepen broja a
pokazateljem prirodnog broja n { oznaava se sa a" (Cita se a0 na stepen n® ili ;o na n-ti%).
Broj a se naziva osnova stepena.

T stepeni pokazatelj - prirodni broj

a-a-a----a

n puts T osnova stepena - cijeli broj I

EPosto svaki proizvod ima najmanje dva cinioca, prema definiciji za stepen,
pokazatelj ne smije biti manji od dva. Stoga, slazemo se da stepen prirodnog

broja a sa pokazateljem 1 bude sam broj a.

U tom smislu, na primjer, 81 =8, (-2 =-2,11 =1, (-1 = -1, itd.

Iz definicije primjetujemo da je osnova stepena Einilac, a pokazatelj je broj Cinilaca
i pokazuje koliko puta se osnova stepena uzima kao éinilac.

Napisi proizvod kao stepen, a zatim ga proéitaj:
a)4-4-4,  b)(—6}-(-6)-(—6)-(—6)-(-6), c)(-=x}-(—=x)-(—x)-(—=x).

a'=a

TS




a)d-4-4=4

b)(—6) - (—6)- (—6) - (—6) - (—6) =(-6),

M2 X —xp-—x) = -],

citamo .4 na tre€i stepen”® ili .4 na treci®,

Citamo ,minus 6 na peti stepen” ili

~minus 6 na peti®,
citamo ,minus x na éetvrti stepen” ili ;minus x na
cetvrti®

NapiSite stepen kao proizvod jednakih Cinilaca: a) P, b} (—5F, ch{—vP~

aA)P=7-7-7,  b)(-5F=(-5)-(-5)-(-5)-(-5)-(-5)

Zadatak 1

) (=¥F=0-(—.

Precrtaj i popuni tabelu:

stepen

5]

(—3)

-7y

(—2F

OSNOVa stepena

stepeni pokazatelj

Zadatak 2

Napisi proizvod kao stepen, a zatim ga procitaj:

a)9-9-9-9-9-9,

Zadatak 3

by (—4)- (—4)- (%),

Cjx-x-Xx-X,

€)(—b)- (D),

Proitaj stepen, a zatim ga napié kao proizvod jednakih cinilaca:

a)6%  b)(-9¢, c)}0’

Zadatak 4

€} 13

) (-1,

d)a’,

dz)(—ef, d)(x+y)r

U populaciji od 1 bakterije, broj bakterija N povecéava se prema formuli N = 37, gdje n predstavlja
broj sati. Koliko ée bakterija biti poslije 6 sati?

Vrijednost stepena

Aktivnost

Arben je proslavio svoj rodendan. Pozvao je 3 uéenika iz svog razreda. Svaki od njih pozvao je
jos 3 ucenika iz drugih razreda, a oni su pozvali jog 3 uenika iz druge skole.

75
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a) Napisi kao stepen broj ucenika koji su bili pozvani na rodendansku proslavu.

b} Napisi stepen kao profzvod i izracunaj profzvod.
c) Koliko je ucenika bilo pozvano na rodendansku proslavu?

Vrijednost stepena bilo kog cljelog broja izratunava se tako Sto se stepen zapiSe kao proizvod, a
zatim se vrs$i mnoZenje.

Izratunavanje vrijednosti stepena mozemo fzvrEiti 1 pomoéu kalkulatora.

Za fzratunavanje vrijednosti stepena pomoéu stepenog pokazatelja 2 (kvadrat) { stepenog
pokazatelja 3 (kub) koristimo dugmiée E i

Za fzratunavanje stepena sa pokazateljem koji nije 2 (kvadrat) ili 3 (kub), koristimo dugmice

R

Aktivnost

Zapisi: a) kvadrate brojeva od 1 do 20, b) kubove brojeva od 1 do 5.
Pokusaj da ih zapamtiz da bi ih koristio pri rjeSavanju zadataka.

Izracunaj vrijednost stepena: a)4*, b} (=2F, <}{(—7¢, ¢©)1% &0

aj#=4-4-4=064 Osnova stepena i stepeni pokazatelj su
ili na kalkulatoru pozitivni brojevi.
@ @ ﬁ Vrijednost stepena je pozitivan broj.
b) (=2F = (=2)-(=2) - (—2) -(=2) - (-2) =—32  Osnovastepena je negativan broj,
il na kalkulator a stepeni pokazatel]j je neparan broj.
E E E ﬂ % Vrijednost stepena je negativan broj.
cH=TF=(-T)-(-T)=49 Osnova stepena je negativan bruoj,
a pokazatelj je paran broj.
éméﬁéaﬁ Vrijednost stepena je pozitivan broj.
c)1*=1-1-1-1=1, €)0*=0-0-0-0-0-0=0.
Aktivnost

Napisi eksponent i izrafunaj njegovu vrijednost:
a) osnova 3 i pokazatelj 6, b} osnova —2 i pokazatelj 3, c) osnova —4 | pokazatelj 2.

Da li mozes da fzvedes zakljucak o vezi izmedu znaka osnove | parnosti stepena, sa znakom
vrijednosti stepena?



Vrijednost stepena pozitivnog cijelog broja Je pozitivan cijeli broj.
Vrijednost stepena negativnog cijelog broja sa parnim pokazateljem je pozitivan cijeli broj.
Vrijednost stepena negativnog cijelog broja sa neparnim pokazateljem je negativan cijeli broj.
Akojea=1,ondajea"=11ako jea =0, ondajea"=0,zasvakon € M.

-

-

Zadatak 1
Bez rafunanja, odredi znak stepena: a) 13°, b) (—26)%, c) (—77)%, &) 1%

Zadatak 2

U fizici, pri izratunavanju usmjerene sile (sa znakom ,—* za smjer ulijevo), koristi se izraz koji
sadri silu na kvadrat ili kub. Ako je sila -3 N, izracunaj njenu:
a) kvadratnu vrijednost,  b) kubnu vrijednost.

ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. Zapisi osnovu i stepeni pokazatelj stepena:
a) &, b(—9¥, oM, cE(—e+4)f, TP d)On
2. Napisi proizvod kao stepen:
2)9-9-9,  b)(-4)- (-4)- (<) (- (-4 (4, ©)(-100)- (-10x) - (-102) - (-10x),
€){a—b)-(a—b)-{a—1)-(@—>b)-(a— 1), )y - Xy -xy - Xy - X - Xy - X
3. Napisite proizvod stepena:
a)&, b19F el (=, (=<-17, @Y.
4. Izracunaj vrijednost stepena: a) 3%, b)(—6F, c)(-2)%~
Provjeri rezultat pomoéu kalkulatora.

5. Provieri tacnost jednacine: a){(-53¢=35, byAP=-4, c)(-3y=-1-3~

6. Za koje prirodne brojeve je tatna jednacina:
a)0"=0, b)2">0, c)l"=1, E)(A4r=>0, & (-TP<0?

7. U kompjuterskoj simulaciji, broj dronova se udvostrucuje poslije svake runde.
Koliko ée dronova biti poslije 5 rundi, ako je na pocetku bilo 3 mikrodrona?

8. U eliminacionom Sahovskom turniru, broj igraca se prepolovljuje poslije svakog odigranog
kola. Koliko ¢e igraca ostati poslije 4 kola, ako je turnir poceo sa 128 igraca?

9, Zaba se nalazi u koordinatnom poéetku x-ose. Poslije svakog skoka, udvostruéuje rastojanje
od koordinatnog pocetka i mijenja smjer (lijevo, zatim desno, pa lijevo, ...). Polozaj poslije n
skokova je (=2 m.

a) U kom poloZaju je Zaba poslije prvog skoka, a u kom poloZaju poslije drugog skoka?
b} Poslije koliko skokova &e Zaba biti lijevo od koordinatnog pocetka, na udaljenosti od 32 m?



Istrazivanje

CrteZ 1 prikazuje kocku 3 % 3 % 3 £ija je povriina —]

obojena zelenom bojom. 1l

a) Od koliko malih kocki dimenzifa 1 % 1 x 1 sastoji se kocka? . 1l

b} Koliko malih kocki je neobojeno?

c) Koliko malih kocki ima =sa 1 obojenom stranom, koliko criez 1
sa 2 obojene strane i koliko sa 3 obojene strane?

&) Odgovori na ista pitanja za kocku sa dimenzijama 4 x 4 x 4.

&) Precrtaj { dopuni tabelu.
broj zidova obojenih na malim kockama

0 1 2 3
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kocka

2X2A2
IXIX3
4x4x4
IXIAS

d) Mozez li da otkrijes pravilo koje se odnosi na broj malih kocki i broj obojenih zidova na
malim kockama? Provjeri pravilo za kocku 9 x 9 % 9.

18. KVADRATNI KORIJEN I KUBNI KORIJEN

KeagpaTeH KopeH

Aktivnost
Povrsina kvadrata je 16 cm?2,
a) Koliko centimetara iznosi jedna njegova stranica? b) Kako izracunavamo stranicu?
a) Popuni tabelu: A T TsT IE
mt | 0 9 49
Da bismo popunili tabelu potrebno je:

= da pronademo kvadrate za brojeve 51 8, koji su 25 i 64, odgovarajuéi,

» da pronademo brojeve Ciji su kvadrati 0, 91 49.

Drugi zahtjev je obmut od prvog, odnosno, za broj 9 treba da pronademo broj Eiji je
kvadrat 9. Taj broj oznatavamo sa +/9 i nazivamo ga kvadratni korijen broja 9.
sliéno tome imamo da je 49 =7 jer = 49,1 /0 =0 jerje * = 0.




Kvadratni korijen nenegativnog cijelog broja a (ako postoji) je nenegativan cijeli broj b,
takav da je b* = a. Broj a se naziva potkorijena velifina (ili radikand).

Operacija izrafunavanja kvadratnog korijena datog broja naziva se korjenovanje sa
korjenim pokazateljem 2 ili jednostavno korjenovanje.

Zapisujemao:
iy T [ kvadratni korijen — nenegativan cijeli broj
AT .
/ \‘ [ potkorijena velitina — nenegativan cijeli broj ]
| znak za kvadratni korijen | B

Citamo: kvadratni korijen od a je b*

Na kalkulatorima postoji posebno dugme za fzrafunavanje kvadratnog korijena, obiéno oznaceno
sa .. Dakle, da bismo izratunali kvadratni korijen iz 64, unosimo:

DEEE:EEE8

Aktivhost

Prepisi i popuni tabelu:
n (121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 28D | 324 | 361 | 400

Jn

Potrudi se da zapamtis izracunate vrijednosti da bi ih koristio pri rjesavanju zadataka.

Zadatak 1
Izratunaj i provieri kalkulatorom: a}‘u"ﬁ ., b) \I"ﬁ_'if l::]"."ﬁf £)4121.
Za broj 43, na primjer, ne postoji nenegativan cijeli broj ciji je kvadrat broj 43. Prema tome, ne

postoji kvadratni korijen broja 43 u skupu nenegativnih cijelih brojeva. U takvim slucajevima
moZemo da napravimo procjenu vrijednosti kvadratnog korijena.

Procijeni vrijednost +/7 na jedno decimalno miesto.
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Prvo odredujemo dva nenegativna cijela broja izmedu cijih se kvadrata nalazi broj 7 (criez 1)
Jer

2 <7< imamodaje 2<47<3.
Racunamo kvadrate brojeva 2; 2,1; 2,2; 2.3; ... 2,%; 3, redom, dok njihova vrijednost ne prede 7:
P=g 21°=441; 22°=43%4; 2,3=579;
24=576: 25=625 26'=676 27°=7.09.
Prema proratunima, zakljucujemo da
6,76 = 2,67 <7 < 2,7%= 7,29, na saroa 2,6 <~7 <2,7.
Rastojanje od broja 2,6? = 6,76 do broja 7 je 0,24 jedinice, dok je rastojanje od broja 2,72 =
7,29 do broja 7 0,29 jedinica.
Poéto je 0,24 < 0,29, broj 2,62 = 6,76 je blizi broju 7, $to znati daje /7 bliZe broju 2,6.
Prema tome, -.ﬁ: 2.6.

3 231 23 23 A 15 26 »7 24 23 A=
crez 1

Zadatak 2

Procijeni vrijednost od /50 na jedno decimalno mjesto. Zatim, provijeri svoju procjenu
kalkulatorom.

Zadatak 3

Panel ima 2401 identicnu lampu rasporedenu u kvadratnu mrezu.
a) Koliko lampi ima u jednom redu?
b} Ako svaka lampa zauzima kvadrat =a stranicom od 1 cm, kolika je duZina stranice panela?

Kubni korijen
Aktivnost

Zapremina kocke je 27 cm3. Koliko centimetara ima njena ivica?
Kako se izracunava duzina fvice?



Prepisi i popuni tabelu: - 3 o

n? B —125

Da bi popunio/la tabelu, potrebno je da:

= pronades kubove brojeva 3 1 —4, a to su brojevi 27 1 —64, odgovarajute,

» pronades brojeve ciji su kubovi 81 —125.
Drugi zahtjev je obrnut od prvog, odnosno, za broj 8 potrebno je pronaéi broj ciji je kub
To je broj 2, koji je oznacen sa%‘ii naziva se kubni korijen broja 8.

sliéno, vidimo da je 3125 =—5 jer je (—5)° = —125.

Kubni korijen (treéi korijen) cijelog broja a je cijeli broj b takav da je #* = a 1 oznagen je
= %'E.Emjuseuaﬂvapnﬂmrijenshveliﬁnl.

Operacija izrafunavanja kubnog korijena datog broja naziva se korjenovanje sa
korijenskim pokazateljem 3 ili korjenovanje.

Zapisujemao: 5."— g | kubni korijen - cijeli broj |

a
/ \‘| potkorijena veliéina - cijeli broj |

[ znak za kubni korijen l

Citamo: Jkubni korijen od a je b ili treéi korijen od a je b*

Na kalkulatorima postoji posebno dugme za fzratunavanje kubnog korijena,

obiéno oznaceno sa
Dakle, da bismo fzratunali kubni korijen od 125, unosimo

DEE0NE«D0EE6

Aktivhost

Prepisi i popuni tabelu: n g 27 64 | 125
in

Potrudi se da zapamtis izracunate vrijednosti da bi th koristio pri rje$avanju zadataka.

Zadatak 4

Izratunaj i provieri kalkulatorom: a)3-27, b) 38, c) 3125, &),



Kao i kod kvadratnih korijena, ne postoji cijeli broj ciji je kub dati broj.
Stoga, nije svaki kubni kordjen u skupu cijelih brojeva. U takvim slucajevima mozemo
da uradimo procjenu vrijednosti kubnog korijena.

Procijenite vrijednost 330 na jedno decimalno mjesto.

Prvo odredujemo dva cijela broja izmedu cijih kubova se nalazi broj 30. Posto je
¥ <30 <4 imamodaje 3< 3‘;’%{4.

Izratunavamo kubove brojeva 3; 3,1; 3,2; 3,3; ... 3,%; 4, redom, dok njihova vrijednost ne prede
30 (crtez 2

3P =27 31°=29.791: 3,2 = 32,768
Prema proratunima, zakljucujemo da
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29,791 =31* <30 < 3,2°=32768, pajezato 31< ?}'ﬁ <32

Udaljenost od broja 3,13 = 29,791 do broja 30 je 0,209 jedinica, dok je udaljenost od broja
3,23 = 32,768 do broja 30 2,768 jedinica.

Posto je 0,209 < 2,768, broj 3,13 = 29,791 je bliZi broju 30, 5to znaéi da je 330 blizi broju 3,1.
Prema tome, E"?ﬁ =11

330

1 1

T 1 1 1] T

3 31 32 33 34 35 36 37 &g 39 4
criez 2

w?

Zadatak 5

Procijeni vrijednost %Iﬁ na jedno decimalno mjesto. Zatim, provieri svoju procjenu
kalkulatorom.

Zadatak 6

U jednoj fabrici se pakuju kutije u obliku kocke u veliki sanduk. Sanduk sadrzi tafno 125 kutija,
podjednako rasporedenth po duzind, Sirind i visini. Koliko kutija ima svaka strana sanduka?




Izracunavanje vrijednosti brojnog izraza sa stepenom,
kvadratnim i kubnim korijenom

Izratunaj vrijednost izraza: 2) (—5F+ 15 b) 4-(v16 +3-125), o) (4* +2364):3.

Potrebno je da slijedimo pravila:
aj(—5r +15=-125+225=100 - Prilikom izratunavanja vrijednosti brojnog izraza
b) -1-{\:"1_6+3"_—1253=4-{4+{—5]J= sa zagradama, operacije unutar zagrada imaju

=4.(-I)=—4 III'EIZ'J]I]EI.
c) {4_2 +2.¥64)-3-06+2.9:3= = Prilikom izracunavanja vrijednosti brojnog izraza
—(16+8):3= operacijama stepenovanja, korjenovanja, mnoZenja,

Zadatak 7

dijeljenja, sabiranja i oduzimanja, prvo vrsimo
stepenovanje i korjenovanje, zatim mnoZenje i
dijeljenje, i na kraju sabiranje i oduzimanje.

=24:3=%

Izratunaj vrijednost izraza (22 —-737125)- (5% - 449).

ZADACI ZA VJEZBANJE
1.
2.

3.
4.

Izradunaj i provieri kalkulatorom: a)+225, b) 134, c)+361, &4i21.
Procijeni vrijednost 68 na jednu decimalu.

Izraéunaj i provjeri kalkulatorom: a) 364, b) 3-8, <) 3125, &3I75.

Matej je sakupljaé markera. Zelio je da ih rasporedi u kvadratne ramove
{(broj redova je jednak broju kolona).
a) Prvi ram je imao 9 redova sa 9 markera u svakom redu.
Eoliko je ukupno markera bilo u ovom ramu?
b} Drugi ram je imao 121 marker. Koliko redova i kolona je imao ovaj ram,
ako je broj redova jednak broju kolona?

Procijeni vrijednost 375 na jedno decimalno mjesto.
Metalna kocka zapremine 243 cm? ispituje se u laboratoriji. Kolika je ivica kocke?

Male kutije sa kredama, koje su u obliku kocke, poredane su u kabinetu iz matematike.
Kutije su poredane tako da formiraju veliku kocku.
a) Ako ima ukupno 125 kutija, koliko kutija je poredano na jednoj strani velike kocke?
b) Ako svaka mala kutija sa kredama ima zapreminu 64 cm?,

kolika je duZina stranice jedne kutije?



8. Izrafunaj vrijednost fzraza:

A(=5P+160-(17-29, b D2 -5.F+300M), o wo+12%):307.
9. Izrafunaj vrijednost fzraza i provieri je kalkulatorom:

a) da-Ya-8+a+2 zaa=1s, b) (a+2¥a—-17 -4 —Ja zaa=5L
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19. PISANJE BROJEVA U OBLIKU
a-10% zaa, ke N

U svakodnevnom Zivotu Eesto se susrefemo sa veoma velikim brojevima - brojem stanovnika
u odredenom gradu, zemlji ili kontinentu, rastojanjem medu planetama, brojem bakterija u
bakterijskoj populaciji itd. Za lakSe pisanje takvih brojeva, koristimo stepene sa osnovom 10.

Stepeni sa osnovom 10 i eksponentnim
pokazateljem prirodnim brojem

Znamo da deset jedinica ¢ini deseticu, deset desetica Cini stotinu, deset stotina €ini hiljadu itd.
Desetica, stotina, hiljada itd. nazivaju se i decimalne jedinice.

Aktivnost

Svaka decimalna jedinica moZe se zapisati kao stepen sa osnovom 10.
Prati postupak i uporedi broj nula u decimalnoj jedinici sa stepenim pokazateljem
u njenom zapisu u obliku stepena sa osnovom 10.
10=10=10"
100=10- 10 = 10"
1000=10-10-10=10°
10000 =10-10-10-10=10¢
100 000 =10-10-10-10-10=10F
1000000=10-10-10-10-10-10=10"
Izvjesno je da je broj nula u decimalnoj jedinici jednak stepenom pokazatelju u njegovom
zapisu u obliku stepena sa osnovom 10, odnosno
1000---0=10", za k € M.
e

|




Napisi decimalnu jedinicu datu u refenici u obliku stepena sa osnovom 10:
a) Masa Neptuna je oko 1000---0kg.  b) Masa Mjeseca je oko 1000---0 kg.
e ol ey ool

26 rwd | Sl

a) 1000---0=10% ,  b) 1000---0=10".
'._'F'_.. 'l_v_l'

6 | Bnull

Zadatak 1
Napisi decimalnu jedinicu koja je jednaka stepenu naznatenom u recenici:
a) Broj celija u ljudskom tijelu je 1004, b) Masa Sunca je oko 1039 kg,

Za Citanje i pisanje velikih brojeva, neki stepeni oblika 10%, za k € M, imaju posebna imena.
To su stepeni:

103 ¢ita se kao kilo i pige se kao k, 107 Cita se kao giga i piSe se kao G,
106 cita se kao mega i pise se kao M, 1012 Eita se kao tera i pise se kao T,

Nikolija je kupila kompjuterski disk sa 1 gigabajtom (GE) memorije. Ador je fzratunao da je
1 GB = 10° ME.
Da li je Ador tacno fzratunao?

Ador je tacno izracunao, jer je
1GE =1 000000000 B = 1000 - 1 000 000 B =103 - 106 B = 10° MB.

Zapisivanje brojevau oblikua - 10*, zaa, k€

Brojevi koji se mogu zapisati kao proizvod prirodnog broja i decimalne jedinice, mogu se zapisati i
kao proizvod prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.

Broj 3 000 000 ne moZzemo da zapifemo kao stepen sa osnovom 10. Zato ga prvo zapisujemo kao
proizvod dva broja, od kojih jedan moze da se zapiSe kao stepen sa osnovom 10, tj.
3 000 000 = 3 -1 000 000 = 3 - 106,

Zapisi kao proizvod prirodnog broja i stepena sa osnovom 10, broj naveden u refenici:
a) Broj crvenih krvnih zrnaca u 1 1 krvi je oko 5000---0.

11 WLl

b) Precnik vidljivog dijela Univerzuma je oko 88000---0m._

pad -V ]



a) 5000---0=5-1000---0=5-10", b} 88000---0 m=38-1000---0 m=88-10m.
o, S T e
12 WAk 12 Wk 25 ablk 25 Bk
Zadatak 2

MNapisi broj dat u recendici kao proizved prirodnog broja i stepena sa osnovom 10:
a) Rastojanje od Sunca do Neptuna je oko 45000---0m.

10 Wkl

b) Masa Sunca je oko 199000---0 kg
!_w_l'
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Sjeverna Makedonija ima 180- 10* stanovnika, Grcka ima 10- 10* stanovnika,
a Buparska ima 69 - 10° stanovnika. Koja drzava ima najvise stanovnika, a koja najmanje?

180 - 10* = 180- 10¢ Brojeve zapisujemo tako da svi stepeni pokazatelji

10- 10° = 1000 - 10¢ u novim zapisima budu jednaki 4

69 - 105= 690- 10* {najmanji medu stepenim pokazateljima).

180 < 690 < 1 000 Uporedujemo cinioce ispred odgovarajucih stepena sa

osnovom 10 kao prirodnim brojevima.
Sjeverna Makedonija ima najmanje stanovnika, a Grcka najvise.

Brzina svijetlosti je oko 300.000 km Rastojanje koje svjetlost prede za godinu dana naziva se
5

svjetlosna godina (ly). Koliko kilometara priblizno iznosi jedna svjetlosna godina?

Zapisite svjetlosnu godinu kao proizvod dva broja, od kojih je jedan stepen sa osnovom 10.

1podina=365dana ldan=24sata  1sat= 60 minuta 1 minut je 60 sekundi
1 by = 300 000 - 365 - 24 - 60 - 60 = 9460800 000 000 = 94 608 - 107 km.
Jedna svietlosna godina je oko 94 608 - 10° kilometara.

Zadatak 3

Superratunar obraduje 25 000 000 instrukcija u sekundi.

a) Napisi broj instrukeija kao profzvod prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.
b} Uporedi brzinu superratunara sa brzinom obicnog raunara koji obraduje
25 000 instrukeija u sekundi.




Zaokruzivanje brojeva na najblizu decimalnu jedinicu 10*, k € i

Zapisivanje brojeva u obliku proizvoda prirodnog broja i stepena sa osnovom 10 moZe olaksati
postupak zackruZivanja brojeva na najblizu decimalnu jedinicu, tj. na najblizu deseticu, stotinu,
hiljadu itd.

Aktivhost

1. Eoristeci brojevnu pravu, zaokmii brojeve 342, 367, 362, 347:
a) na najblizu deseticu, b) na najblifu stotinu.
Kaoje od zaokruZivanja je zaokruzivanje sa viskom, a koje sa manjkom?
2. Ema i Admir su dobili zadatak da pripreme prezentaciju o postupku zaokruZivanja

prirodnih brojeva, bez koristenja brojevne prave.
Ema je na svom hameru izlozila pravila:

1) Ako je cifra desno od cifre na koju zaokruiujemo:
* 5,6, 7, 8ili 9, onda se cifra na koju zackruZujemo povetava za 1.
Kazemo da zaokrufujemo sa viskom.
= 0, 1, 2, 3 ili 4, onda cifra na koju zaokruzujemo ostaje nepromijenjena.
Kazemo da zaokrufujemo sa manjkom.
2) Cifre desno od cifre na koju zackrufujemo zamjenjujemo cifrom 0.
3) Cifre lijevo od cifre na koju zaokru#ujemo ostaju nepromijenjene,
osim kada prenosimo pri zackruZivanju sa viskom.
Narocito, ako je cifra na koju zackmizujemo 9 i zaokruujemo sa viskom, onda je
zamjenjujemo cifrom 0, a prva cifra lijevo od nje povedava se za 1. Ako je cifra lijevo
takoder 9, prenoSenje se nastavlja ulijevo dok se ne poveéa cifra manja od 9.
Ako lijevo nema cifre, lijevo se dopisuje cifra 1.

Admir je ukazao na nekoliko primjera na svom hameru:

| Broj 825 zaokruZen na Broj 1237 zankruZen na

| najblizu deseticu je broj 330, najblizu stotinu je broj 1200.
Pisemo 825 = 830. Pisemo 1237 = 1200.

| Broj 962 zaokruZen na Broj 984 zaokruZen na

| najblizu hiljadu je broj 1000. najblizu stotinu je broj 1000.
Pizemo 962 = 1000. Pigemo 984 = 1000.

Da li je Emina i Admirova prezentacija tacno uradena?

Postupak zackruZivanja prirodnog broja n na najblizu decimalnu jedinicu 10 k € M,
sastoji se od pronalazenja prirodnog broja koji ima k nula i koji je najblizi broju n.



£ || Primiers

=

E:J ZaokruZite broj:

z a) 1 430 000 na najblizu decimalnu jedinicu 105,

g b} 22 372 000 000 na najblizu decimalnu jedinicu 108,

7 ) 1 950 000 000 000 na najblizu decimalnu jedinicu 101,

by

7 a) 1 430 000 = 1 400 000 » Cifra 4 ima mjesnu vrijednost 4 - 105,
o ZaokruFivanje se vrii sa manjkom. pa je cifra na koju zaokruzujemo 4.
= » Desno od cifre 4 je cifra 3, pacifra 4
LE'.: ostaje nepromijenjena.

i

» Cifre lijevo od cifre 4 ostaju nepromijenjene,
a cifre desno od cifre 4 zamjenjuju se cifrom 0.

b) 22 372 000 000 = 22 400 000 000 = Cifra 3 ima mjesnu vrijednost 3 - 108,
ZaokruZivanje je sa viskom. pa je cifra na koju zackruzujemo 3.
» Desno od cifre 3 nalazi se cifra 7, pa se
cifra 3 zamjenjuje cifrom 4.

» Cifre lijevo od cifre 3 ostaju nepromijenjene,
a cifre desno od cifre 3 zamjenjuju se cifrom 0.

¢} 1 950 000 000 000 = 2 000 000 000 00p = Clfra 9 ima mjesnu vrijednost 9 - 1011,

ZaokruZivanie je sa viskom. pa je cifra na koju zaokruzujemo 9.
» Desno od cifre 9 nalazi se cifra 5, pa se cifra 9

zamjenjuje cifrom 0 i ispred nje dopisujemo 1.
» Cifre desno od cifre 9 zamjenjujemo cifrom 0.

Zadatak 4

U laboratoriji je pripremljeno 564 300 000 molekula novog jedinjenja za eksperiment.
a) Zapisi broj molekula kao proizvoed prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.

b} Zaokruzi broj molekula na najblizu decimalnu jedinicu 108,

) Zaokruzi broj molekula na najblizo decimalnu jedinicu 107,

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. NMapisi broj kao proizvod prirodnog broja i stepena sa osnovom 10:
a) 40 000000,  b) 5000 000 00O, c)) 600 000 000 D00,

2. Jedan gram zemlje sadrzi oko 1 000 000 000 bakterija. Napisi broj bakterija u obliku stepena
5a osnovom 10.

3. U bolnici se za godinu dana pripremi 3 200 000 doza vakcina.
a) Napisi broj doza u obliku profzvoda prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.
b} Objasni zasto je oblik pod a) laksi za koriStenje od datog oblika.




4. U velikom supermarketu postoji 120.000 limenki soka. Vlasnik Zeli da zapise broj
limenki na naéin na koji moze lakse da se uporeduje sa drugim supermarketima.
MNapisi broj limenki kao proizvod prirodnog broja i stepena Gija je osnova 10.

5. Tabela prikazuje broj stanovnika u nekoliko zemalja.
Poredajte brojeve od najmanjeg do najveleg,

drizava broj stanovnika
Indija 1420 - 10°
SAD 335 - 10°
Njematka 84 - 10°
Malta 52-10¢
Island 38 - 10*

6. Masina izvrsi 10,000 aritmetickih operacija u jednoj sekundi.
a) Nadi broj aritmetickih operacija koje masina izvrsi za jedan sat
b} Zapisi taj broj kao stepen sa osnovom 10.

7. Veliki grad proizvodi 4 275 000 kg otpada dnevno.
a) Napisi kolicinu otpada kao proizvod prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.
b} Predstavi koli¢inu otpada proizvedenog za jedan mjesec kao proizvod
prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.

8. ZaokruZi broj:
a) 44 162 000 000 000 na najblizu decimalnu jedinicu 1012,
b} 78 000 000 000 000 na najblizu decimalnu jedinicu 1014,
c) 3 989 000 000 000 000 na najblizu decimalnu jedinicu 1015,

9. Velika fabrika proizvela je 426 000 000 000 baterija za jednu godinu.
a) Napisi broj proizvedenih baterija kao proizvod prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.
b} Zaokruzi broj baterija na najblizu decimalnu jedinicu 1089,
c) Zaokru#i broj baterija na najblizu decimalnu jedinicu 1002,

Istrazivanje

Pronadi na internetu druge primjere velikih brojeva iz prirodnih nauka i zapisi ih kao
proizvod prirodnog broja i decimalne jedinice.
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20. MNOZENIJE I DIJELJENJE STEPENA SA
ISTIM OSNOVAMA

MnoZenje stepena sa istim osnovama
Aktivnost

Rarmotrite i objasnite kako se mnoZe stepeni sa istom osnovom:
2P =(2-2)-(2-2-2)=2-2-2-2-2= 25=72+3,
Navedi korake u kojima se koriste definicija stepena i asocijativni zakon mnoZenja.

Pravilo vazi za proizvod bilo koja dva stepena sa istim osnovama.

Proizvod dva stepena sa istom osnovom jednak je stepenu sa istom osnovom, a eksponent

stepena jednak je zbiru eksponenata tih stepena, odnosno
ot =gt g nomEn

Napisi proizvod u obliku stepena: a)8?- 8%  b)(—3P-(-3), c)a™ 2"
NP, B)(I()=CIP- (=PI, =,

MoZemo da vidimo da pravilo vaZi i za proizvod od vize stepena sa jednakim osnovama. Naime,
zbog asocijativiog zakona sabiranja i asocijativnog zakona mnozenja, imamo

o™ g®- ﬂtz{ﬂ.- ﬂ':l--.ﬂ‘t: uﬂ+l_ﬂt=ﬂ1I+HlI=ﬂl+l+1‘

Prilikom mnoZenja stepena sa istom osnovom, osnova ostaje ista, a pokazatelji se sabiraju.

Napisi profzvod u obliku stepena:

666, b)(—5) (5P (5P (-5, )y,

a) 6 - 60 - B = HIFEEI= g1 ) (—5)- (—=5P (—5F- (—5P = (=57 +2+5+21 = (—5)7,
Py Py,



Zadatak 1

Napisi proizvod u obliku stepena:
a)10#-10°,  b)(30-(3F-(-3F, c)at-a' x-1r-G-1)-x—-1)-(x— 1"

Pojednostav izraz: a) 97- 3¢, b) 0,3(p + 1)5- 0,4(p + 1)*- 0,1(y + 1).

a) - 3 =(9- 3) 273 = 271,
B0y +1F-04{p+ 11*- 01y + 1) =(03-04- 0,1y + 1P+ =001y + 1™

Zadatak 2

Pojednostavi izraz: a) 9x"- 3x%, b) 5a"- 3a- 0,1a’

Cvjecarka Mila sadi 22 cvijeta u jednu saksiju. Tokom dana posadila je 2% saksije. Koliko je
cvjetova ukupno posadila u toku dana?

Zapisimo rjeSenje u obliku stepena, a zatim izracunajmo njegovu vrijednost.
Imamo

e = L P Sl
Cvjecarka Mila je tokom dana posadila 32 cvijeta.

Zadatak 3

Fabrika je proizvela 25 konzervi prvog dana. Koliko ée konzervi proizvesti za 4 dana, ako se
proizvodnja udvostrucuje svakog dana?

Dijeljenje stepena sa jednakim osnovama
Aktivnost

Ortkrij pravilo za dijeljenje stepena =a jednakim osnovama prema fzratunavanju:

Kolicnik dva stepena sa jednakim osnovama razlicitim od nule, kod kojih je stepeni
pokazatelj djeljenika veti od stepenog pokazatelja djelioca, jednak je stepenu sa istom
osnovom i stepenim pokazateljem jednakim razlici pokazatelja djeljenika i djelioca tih
stepena, odnosno

g :a"=a"""MacL al,a,meENin>m.



s [ prinjers

2 Zapisi kolicnik kao stepen: a) 11%: 117, b} (—x} : (—=x)*

- AP =1 =11 by (=) (—x) = (x4 = ()~

E

;:I_E

El  Zadatak 4

e Zapidi kolitnik kao stepen:

E a) 5%: 54, b (—4:(—4), c)b™: b EMx—yr:(x—yP
Zadatak 5

Koje od sljedetih jednacina su tacne:
A-F=5 DF-FP=¥ EArr=T E)=F-x=x*"% &mim=m7
ObrazloZ odgovor.

Uprosti izraz: a) x2: (x*-x%), b) fiz .
a -a

b St ot 0 b S bl 0 ot S G ) SRR IS S R PR

Zadatak 6

Uprosti izraz: a) £ - 2*- 2%:25, b)mr*-na':n? c)r®:rt-ri-rs

Zadatak 7

4 4 ~5
b) 3 §-2°.2

Izrafunaj vrijednost izraza: a)(2**- 2%): 2°, 73 9 A

U jednoj fabrici se pakuju 34 kutije slatkisa u toku dana. Noéu fabrika pakuje
32 kutije slatkia. Koliko puta vise kutija slatkisa fabrika spakuje u toku
dana nego noéu?

Hajde da zapiSemo rjesenje u obliku stepena i da fzratunamo njegovu vrijednost:
Ry des Bhedee Q-
Fabrika pakuje 9 puta vise kutija slatki%a u toku dana nego notu.




Primjer 8

Rastvor natrija (Ma) cuva se u hemijskoj laboratoriji u kojoj koncentracija cestica raste i opada
u zavisnosti od uslova. Nauénik je zapisao izraz za koncentraciju rastvora.

C=x"-x' %%
Pojednostavite — uprostite izraz za koncentraciju rastvora.

Svi stepeni imaju csnovu x, tako da moZemo primijeniti pravila za mnoZenje i dijeljenje
stepena =a istom 0SNOVOI.
Prilikom mnoZenja stepena sa istom osnovom, pokazatelji se sabiraju:
B - EX = ix
Prilikom dijeljenja stepena sa istom osnovom, pokazatelji se oduzimaju:
N o satt
Nakon pojednostavljenja, za koncentraciju rastvora dobijamo C = x%

ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. PomnoZi stepene: a)6°-6°, big*-q2-q% c)i*-i-1L

2. Podijeli stepene: a) 2*: 27, b) 5 o )y, EYa-30":(a-IM"
3. Zapisi proizvod u obliku stepena:
a) 5*- (=51, b)—x-x* (—xP, cj(3—aP-(a— 30~
4. Zapisi izraz u obliku stepena: a) 29-290-3% b)3%:(2-3% +7-3%),
5. Uprosti - pojednostavi izraz: a) 15x°- 327, b)32y*: By, c) 3 -22- 57 - 45 €}y + 2%z):y

35_312 IIE g 1613
R G T
7. Izafunag a)x®-x%, sax=—21x=2, b)y":y,may=-31p=3.

6. Izracunaj vrijednost izraza: a)(7*- 7): 7, b)

8. Za koju vrijednost n je tatna jednacina:
a)2s-2=2*", b)a*-a*=a"*? c)4:8=45" Ox+1F:x+1r=(x+17

9. Broj bakterija u populaciji bakterija udvostrucuje se svakih 30 minuta. Koliko ée bakterija
biti u populaciji poslije 3 sata, ako je na pocetku bilo 4 bakterije?



ZADACI ZA PONAVLJANIJE I UTVRPIVANIJE
1. Uskupud ={2, 4, §, 10} data je relacija R: x je 2 puta veée od y.

Predstavi relaciju:

a) u tabelarnom obliku, b)u opisnom obliku, c)grafom.

2. Zasvaki pismeni test iz matematike, Mila je uéila razliéit broj sati. Stavila je u relaciju sate
uéenja sa brojem osvojenih poena. Podaci su dati u tabeli.
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dan u sedmici vrijeme utenja (u satima) osvojeni poeni
ponedjeljak 1h &0
. ul:l:l-ml?-_. 2h T
srijeda 15h 65
cetvrtak 3h 8B5S
petak 2,5h 75

Objasni vezu izmedu vremena ucenja i osvojenih poena. Predstavi ovako odredenu relaciju
na sljededi nacin: a) grafom, b) tabelarno.

3. Kojeod relacija R, R, R, i R, uskupu C = {a, b, ¢, d} na slici 1 su:

a) refleksivne, b) simetricne, c) antisimetricne, d) tranzitivne?

Fraalm::lja.ﬂ1 Relan:i]a R, Relacija R, Relan:ija R,
criez 1

4. U skupu uéenika iz VIII razreda, date su relacije:
R ... ima isto prezime sa .." i
R ... imaime manje duZine od ..

a) Bez predstavljanja relacija grafom, provjeri svojstva: refleksivnost, simetriju, antisimetriju
i tranzitivnost.

b} Koja od njih je relacija ekvivalencije, a koja relacija podredivanja?
5. U sportskoj sekeiji, uéenici razmjenjuju opremu za viezbanje.

Poznato je da je:

Damjan pozajmio loptu Emi; Ema je pozajmila konopac za viezbanje Luki;

Luka je pozajmio obruc Mili; Mila je pozajmila konopac za vijezbanje Damjanu.

a) Predstavi relaciju R,: ... pozajmio/la je opremu ...", medu ucenicima na tabelaran
naéin i grafom.

b} Provjeri da li je relacija refleksivna, simetriéna i tranzitivna,




c) Da li je relacija R ; ... moZe da dobije rekvizit nizom pozajmljivanja od ..."
{na primjer, ako je Damjan pozajmio Emi, a Ema Luki, onda Damjan indirekino
moZe da dobije rekvizit od Luke) relacija ekvivalencije?

Navedi primjer koji zadovoljava iskaz:

a) 8vi prirodni brojevi su cijeli brojevi, ali svi cijeli brojevi nisu nuzno prirodni brojevi.

b) Svi cijeli brojevi su racionalni brojevi, ali svi racionalni brojevi nisu nuino cijeli brojevi.
Napisi ponavljajuéi decimalni broj razlomkom:

a) 049); b) 0143 315k d)345(67) &) 80,23(54).

U kanisteru se nalazi 3.(4) I vode. Zapisi kolicinu vode u litrima razlomkom.

U prodavnici,  mlijeka kota 1,2(5) €.

a) Zapisi cijenu mlijeka razlomkom.

b) Koliko ¢e Astrit platiti za 5 I mlijeka?

c) Astrit ima ograni¢en budzet od 10 €. Koliko litara mlijeka moze da kupi
da bi maksimalno iskoristila svoj budzet?

10. U umjetnickoj radionici, 0,4 od ukupnih boja je crvena, % je plava boja i 30% je Zuta boja.

11.

13.

a) Koja je boja najvise zastupljena?
b) Napravi tabelu u kojoj &es svaku kolicinu boje zapisati razlomkom, decimalnim brojem i
procentom.

U nekom eksperimentu napravljen je rastvor. B0 g soli rastvori se u 400 ml vode. Zatim se
doda jog 100 ml vode i jos 40 g soli.

a) IzraCunaj procenat soli u pofetnom rastvoru.

b} Izratunaj novi procenat soli nakon dodavanja vode 1 soli.

c) Da li se koncentracija soli poveéala ili smanjila i za koliko procenata?

d)) Izrazi novu koncentraciju kao razlomak od ukupnog rastvora.

. Jedan kosarkas na pofetku sezone postize prosjecno 20 poena po utakmici,

U drugoj polovini sezone povetava svoju efikasnost za 25%, a u posljednjem dijelu sezone
smanjuje je za 10% od te povetane vrijednosti.
Koliko poena postize u prosjeku na kraju sezone?

Pojednostavi - uprosti razmjeru:
a)025m:75cm:0,5dm, b)3kg:0,75kg:250g, c)31:1200ml:061L

14. Milan putuje od kuée do skole za:

1 zati 14 minuta, ako ide pjesice,

30 minuta, ako vozi bicikl,

18 minuta, ako koristi javni prevoz.

Zapisi i pojednostavi razmjeru vremena: ide pjeSice prema vozi bicikl
prema koristi javni prevoz

15. Unutranji uglovi jednog Eetverougla su u razmijeri 7: 3:5: 3.

Izratunaj velicinu najveéeg ugla.

05
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16.

17.

18.

19.

20.

2L

2L

23.

25.

Da bi se dobilo cokoladno mlijeko, razmjera mlijeka i vode prema otopljenoj
cokoladi trebadabude 3:2: 1.
Poznato je da Igor ima 15 I mlijeka.

a) Koliko litara vode i koliko litara otopljene cokolade mu je potrebno?

b} Kolika je ukupna kolicina cokoladnog mlijeka?

Nina treba da pomjeri 30 kocki na rastojanje od 5 m. Nina pomjera jednu kocku za 6
sekundi. Koliko joj je vremena potrebno da pomjeri 30 kocki ako pomjera:

a) 2 kocke odjednom, b} 3 kocke odjednom?

Mensur vozi autobus brzinom od 80 km/h i prelazi svoju rutu za 5 h i 20 min.
Tomislav vozi automobil brzinom od 100 km/h i prelazi svoju rutu za 3 h i 10 min. Koji od
njih je presao duzi put?

zrafunaj:

a) % an 36, b) % an 72, &) % o 36, d)0,1 180,

U posudi je bilo 1% kg brasna. Egzona je potrozila 0,7 kg za kolaée. Zatim je Ilir dodao jos 1,2

kg brasna. Koliko brasna sada ima u posudi?
Hemicar priprema rastvor u laboratoriji. U ¢asi je bilo 2,5 I rastvora.

Prilikom zagrijavanja, 0,75 I je isparilo, 2 hemicar je zatim dodao jog 1% [ svjeZeg rastvora.

a) Kolika je ukupna kolicina rastvora u casi nakon svih promjena?
b} Ako hemicar Zeli da ima 4 I rastvora, koliko jos litara treba da doda ili oduzme?

Ma ¢asu geografije, daci proucavaju rijeke i njihove prosjecne protocne kolicine {protok).
Rijeka A ima prosjecan protok od 320,5 m?/s, a rijeka B ima prosjecan protok od 145,25 m3/s.
InZenjeri planiraju da fzgrade zajednicku branu. Odluéili su da u branu ide % od protoka
rijeke A i 85% od protoka rijeke B,

a) Koliki ée biti novi protok rijeke A7

b) Koliki ée biti novi protok rijeke B?

c) Koliki ¢e biti ukupan protok koji &e se uliti u branu sa obje fjeke?

d) Za koliko je veti protok rijeke A u odnosu na rijeku B poslije promjena?

Izratunaj na najlaksi nacin:
3 25 3,..1)41 =5 ;1
a) j'i_dﬁ'_ﬁﬁﬂ'ﬁ)'lﬁ’ h]—d-T-IE-E—EI-].

. Izraéunaj vrijednost fzraza: [[5 Loglleid gl 3]-[1—%]]—[{!1,5—1,5}]-%.

12 736 '3 336
Jedna prodavnica voéa nabavila je 25 kg jabuka po cijeni od 1,8 € po kilogramu. Za transport
i pakovanje plateno je dodatnih 12,5 €. Nakon toga prodavnica je prodala % jabuka po cijend

od 2.4 € po kilogramu, a precstale je prodala sa popustom od 0,3 €/kg od prvobitne cljene.
Koliki je profit ostvarila prodavnica nakon prodaje jabuka?



26. Pretvori u prost razlomak:

% 1 063 1
2) g LI Wk ,,1411'3?'13_5?'?.
U AT gl.3 53 71.0
3 B e £771 573

27. Koliko puta ¢e se tocak bicikla okrenuti na stazi od 51 m, ako je obim tocka I%m m?

28. Alge u jednom akvarijumu udvostrucuju se svakih 6 sati. Koliko e algi biti u akvarijumu
poslije 24 sata, ako je na pocetku bilo 5 algi?

29, Jedan robot krece iz koordinainog pocetka po x-osi. Pri svakom pokretu udvostrucuje se
rastojanje od koordinatnog pocetka I mijenja smjer naizmjenicno zdesna nalijevo. Njegov
polozaj nakon n pokreta fznosi (—2)" metara.

a) Na kojoj poziciji je robot nakon prvog pokretanja, a na kojoj poziciji je nakon drugog
pokretanja?

b) Poslije koliko pokretanja &e robot biti lijevo od koordinatnog pocetka,
na rastojanju od 8 m?

30. Procijeni na jednu decimalu vrijednost: a) J51, b) 3100,
Zatim, provjeri svoju procjenu pomotu kalkulatora,

31. Naucnici istrazuju mahn metalnu kocku koja se koristi kao dio baterija za elektricne
automobile. Kocka ima zapreminu od 216 cm?.
a) Kolika je duZina stranice metalne kocke?
b} Kolika je povrsina metalne kocke?
c) U laboratoriji se prave minijaturne kopije iste kocke sa stranicom koja je 6 puta manja.
Eolika je zapremina minijaturne kocke?

32. Izracunaj vrijednost izraza:
a)3-F+4-5-7, b) (=2} =3 —4F—{-1F-2F,
¢)100-(-2 + 21693 03327, @) (2 + I56):((-3 - ¥5).
Provjeri kalkulatorom.

33. U tabeli su data rastojanja planeta od Sunca.
a) Zapisi rastojanja kao proizved prirodnog broja i stepena sa osnovom 10.
b} Poredaj rastojanja od najmanjeg do najvedeg.

planeta rastojanje-udaljenost do Sunca u km
Merkur 58 000 000

Venera 108 000 (D0

Mars 228 000 000

Zemlja 150 000 000

Tupiter 780 000 (00

Saturn 1430 000 000

Uran 2 870 000 000

Neptun 4 500 000 000
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34. Godisnji budZet jedne zemlje iznosi 87 456 000 000 denara. ZaokruZi ga na najblizu
decimalnu jedinicu 107,

35. Pojednostavi izraz:
a .o
a) (™ x%) - (1 2%) - (120 ) b} =
36. Jedna fabrika proizvodi metalne kocke. Svaka kocka ima duzinu ivice 2 cm.

a) Napisi to u obliku stepena, a zatim izracunaj povriinu dvije strane kocke.
b} Napisi to u stepenom obliku, a zatim izracunaj povrsinu cetiri strane kocke.
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Rezultati uéenja:

Pri izu€avanju ove teme moci ¢es da:

¢ Rjesavas probleme koristedi: uglove sa medusobno paralelnim
kracima, uglove sa medusobno normalnim kracima, periferne i
centralne uglove nad istim kruZnim lukom, dijelove kruga i kruga.

® Primjenjujes podudarmost trougla u rjesavanju problema iz
svaliodnevnih konteksta.

o Koristis karakteristike i svojstva 2D oblika {trougla i €etverougla) u
rieSavanju problema sa konstrukcijama i Pitagorinom teoremom.

e Demonstrira razumijevanje poliedra, pravilnog poliedra i odnosa
izmedu broja strana, ivica i tjemena u poliedrima.

o Transformise® 2D oblike kombinovanjem transformacija osne
simetrije, translacije i rotacije.



1. UGLOVI SA MEDUSOBNO
PARALELNIM KRACIMA

Uglovi sa medusobno paralelnim kracima

Aktivnost

1. Na parkingu su nacrtane paralelne linije koje
oznacavaju parking mjesta kao na slici 1.
Kakav je uzajamni poloZaj odgovarajuéih
krakova uglova 1127

slikal

Uglovi o 1 «; na slici 1a imaju medusobno paralelne krake sa istim smjerovima.

Uglovi 81 §; na slici 1b imaju medusobno paralelne krake sa suproinim smjerovima.

Uglovi y i 7, na slici 1c imaju medusobno paralelne krake. U ovom slucaju, jedan par krakova je sa
istim smjerovima, a drugi par je sa suprotnim smjerovima.

- -~ 3 I. L f _I
- " \ | i [}
sl Lll_- __,..'"'.— —R‘I L
E
I |
._,-"'--E‘ill -I i ].' |

crted 1a crtez 1b crted 1c

Parovi uglova a oy, B1 By, 717, primjeri su uglova sa medusobno paralelnim kracima.

Zadatak 1
Nacrtaj dva ugla sa medusobno paralelnim kracima:
a) sa istim smjerovima, b) sa suprotnim smjerovima,

¢} jedan par krakova je sa istim smjerovima, a drugi par je sa suprotnim smjerovima.

Na crtezu 2a, uglovi a 1 a; imaju medusobno paralelne krake, sa istim pravcima. Pazljivo ih
izmijeri, a zatim uporedi njihove veliéine. Sta primjeéujes? Mozes li doéi do istog zakljuéka
bez mjerenja?
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criez 2a crtez 2b

Nakon mjerenja, sigurno si utvrdio/la da su dati uglovi jednaki, odnosno da je a = a;.
Da bismo bez mjerenja utvrdili da je a = @, produzit éemo krake uglova do pravih
(crtez 2b). Tada primjefujemo da:

OB || 0,B, i OA su transverzale, pa je o = o, (kao podudarni uglovi;

0A || 0.A, i OB, su transverzale, pa je o, = o, (kao podudarni uglovi};

Opa=oia =a dobijfamodajea =o,

Objasni zasto su uglovi i B, na crtezu 3a jednaki.

crtez 3a ' crtez 3b

Uglovi £ i B, imaju medusobno paralelne krake sa suprotnim smjerovima. Ako produzimo
krake uglova do pravih (crtez 3b), primjecujemo da je:

B = B, (kao podudarni uglovi}i B, = p, (kao naizmjenicni uglovi).

1z f = B, 1B, = By sljedi da je f = fy.

O'bjasni zasto su uglovi y i y, na slici 4a suplementni.
{

A (] ,."fr\.

L]

crtef 4a crtez 4b

Uglovi y iy, imaju medusobno paralelne krake, jedan par krakova je sa istim pravcima,
a drugi par krakova je sa suprotnim pravcima.
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Ako produzimo krake uglova do pravih linija (criez 4b), primjecujemo da:
Y = ¥; (kao podudarni uglovi) i y; + y; = 180 (su suplementni uglovi kao suprotni uglovi).
Izy =y, 1y; + 71, = 180° dobijamo da je y + y, = 180°, tj. y i v, su suplementni uglovi.

Uglovi sa medusobno paralelnim stranicama su:
» jednaki, ako su dva para krakova u istom smjeru ili u suprotnim smjerovima,
= komplementarni, ako je jedan par krakova u istom smjeru, a drugl par u suprotnom smjenu.

Zadatak 2
Izratunaj velitinu nepoznatih uglova na crtezu 5a i crtezu Sb.

/
/s 44
F 5" /&

crtez 5a criez 5b

Zadatak 3

Plan grada prikazuje dvije paralelne ulice: ulicu A i ulicu B. Ulica Dijagonala sijece obje ulice i
na raskrsnici sa ulicom A zahvata ugao od 120°.

Na raskrsnici ulice B i Dijagonale formiraju se Cetiri ugla.

a) Nacrtaj dio plana sa tri ulice i oznadi uglove.

b} Izratunaj veli¢inu uglova na raskrsnici sa ulicom B i Dijagonalom.

Uglovi sa medusobno normalnim stranicama
Aktivnost

Razgledaj uglove na criezu 6. Kakav je uzajamni polozaj njihovih krakova?

II;'
o i |
' * e
% T < (A
4 AR | el
& : 1 " ] - il S - | } ._

L O ; ¥ ."’_i ﬁ‘”'-. I.f_"'

[

1

criez 6
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Precriaj i popuni tabelu.
parovi
uglova

eia, ;
BiB, |
iy,
518,

poredenje uglova

velitina uglova (jednakih ili razliitih)

zbir uglova

Parovi uglova @i ay, B1 By, ¥1yy, 818, razgledani u aktivnosti primjeri su uglova sa medusobno
normalnim kracima.

Da bismo utvrdili vezu izmedu velicine dva ugla sa medusobno normalnim kracima, razmotrit
temo sljedeca dva sluéaja:

1. crtezu 7a, uglovi a i o imaju medusobno normalne krake.

criez Ta crtez Th
Na crtezu 7h, ugao f, nacrtan je sa iemenom poput ugla o, tako da a; i §; imaju medusobno
paralelne krake sa istim pravcima. Primje¢ujemo da:
a; = B, (kao uglovi sa medusobno paralelnim kracima i istim pravcima).
@+, =901 f + i, = 90%
Iz @ = 90" — B, 1 f; = 90" — p, dobijamo da je a = f;;
Iz a = i @; = B, dobijamo da je a = a,.

2. Na crtezu Ba, uglovi £ 1 §; imaju medusobno normalne krake.

8, A,
| E 4 | 8
FJ ’J
crte? 8a crte? Bh

Na slici 8b, ugao y nacrtan je sa iemenom kao ugao B, tako da y i B imaju medusobno normalne
krake. Primjefujemo da:

B = y (uglovi sa medusobno normalnim kracima, kao u prethodnom slucaju),

¥+ By = 180%

Iz f =yiy+ B, =180° dobijamo da je B + g, = 180"
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Uglovi sa medusobno normalnim kracima su ili identi¢ni ili komplementarni.

Zadatak 4
a) Kakvi su medusobno vglovi o i ugao b) Izracunaj velicinu ugla g na criezu 10.
na criezu 97
g !
[
e | [ b
""\.
crtei 9 crtez 10
Zadatak 5

Uglovi a i B su uglovi sa medusobno normalnim kracima. Ako je a = 151, Sta onda moZe biti
ugao B7? Nacrtaj.

Zadatak 6

U dvoristu su ograda i staza postavljene tako da se sijeku pod uglom od 60°. Vlasnik je postavio
klupu tako da je njena duZa ivica normalna na ogradu. Zatim je, pored toga, zasadio cvjetnu leju
normalnu na stazuw.

a) Nacrtaj skicu ograde, staze, klupe i cvjetne leje.

b} Koliki je ugao izmedu klupe i cvjetne leje?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. NMa slici 2 prikazan je plan dijela naselja
sa kuéama i igralistem. T
a) Prepisi i dopuni znakovima:

I
E J’l.g’ ’q
WJI¥ - o je paralelan sa .. i \
#L" = e je normalan na ...*: - 5
PM__ 5Q, PN__SR, DA__ AR, Q 5 /é
C

DC__CB, RT__ NO

1] —qﬂ

b) Napiii parove uglova sa medusobno '

paralelnim kracima. | d

c) Mapigi parove uglova sa medusobno M r B
normalnim kracima.

&) Ako je 4MPN = 65°, izraéunaj velitinu £0NP, QSR | 45RT.
&) Ako je 4ADC = 110°, izracunajte veliéinu £4ABC.

2. NMacrtaj proizvoljan ostar ugao a, proizvoljan tup ugao B i tacke 51 P, u njihovaoj unutrasnjoj
oblasti, cdgovarajuce. Nacrtaj ugao:
a) ASB Cifi su kraci paralelni sa kracima ugla a, sa istim smjerovima,
b} CPD ciji su kraci paralelni sa kracima ugla §, sa suprotnim smjerovima.



3. Nacrtajuglove AOB i COD i tacke T i Q u njihovoj unutragnjoj oblasti, odgovarajuce.
Nacrtaj ugao:
a) ETF ciji su kraci paralelni sa kracima ugla AOB, krak TE ima isti smjer kao krak 04,
a krak TF ima suprotan smjer od OB.
b} GQH tiji su kraci paralelni sa kracima ugla COD, krak QH ima suprotan smjer od kraka
OC, a krak QG ima isti smjer od OD.

4. Nacrtajugao o i u njegovoj unutrasnjost tacku M. Zatim nacrtaj ugao sa tjemenom u tacki
M i kracima koji su medusobno normalni na krake ugla a. Koliko takvih uglova ima?

5. Jedan od dva ugla sa medusobno paralelnim kracima je 56°. Koliko stepeni ima drugi ugao
ako su:
a) njihovi kraci u istom smjeru, b) njihovi kraci u suprotnim smjerovima,
c) jedan par krakova je u istom smjeru, a drugi par je u suprotnim smjerovima?

6. Nadiuglove a i £ sa medusobno paralelnim kracima, ako:
a) je njihov zbir 154", b} je njihova razlika 76°.

7. Nadiuglove aif sa medusobno normalnim kracima, ake: a)a=125"+§, bla=3p.

8. Dvije paralelne ulice presjecene su tre¢om
ulicom kao na slici 3. Nadi ugao o.

9. U jednom gradu, ulice A i B sijeku se pod uglom
od 55°. Na planu, urbanista crta popreénu ulicu C,
tako da je C normalna na A, i ulicu D,
tako da je D normalna na B.

a) Nacrtaj skicu ulica 4, B, CiD.
b} Koliki je ugao fzmedu ulica Ci D?
c) Koje vrste uglova su ugao izmedu A i B{ugao fzmedu C1 D7

2. KRUZNICA, KRUG I NJIHOVI DIJELOVI
KruZnica i krug
Aktivnost

Pojmovi kruZnice i kruga medu najvainijim

su pojmovima u geometriji.

a) Na slici 1 odredi 3ta je kruznica, a §ta je kg,
b) Koja je razlika izmedu ova dva oblika?
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Podsjetimo se da je kruZnica skup svih tacaka 4 —
u ravni koje su na jednakoj udaljenostir /

od date taike O u ravni (criez 1), k/ v\
Duiina r =04 naziva se polupreénik kruZnice. | n‘/ "
Medutim, polupreénik kruZnice moZe da oznacava duz koja | I|
povezuje centar sa proizvoljnom tackom kruznice. 1 /
Kruznica sa centrom u tacki O i poluprecnikom r % A
oZnacava se sa k(0, r) ili samo sa k. S

Aktivnost

Koji je polozaj tacke M u odnosu na kruZnicu k, ako je njeno rastojanje do centra O kruZnice:
a) manje od r (criez 2a) b} jednako r{crtez 2b)  c)vele od r{crtez 2c).

A 7S A
\/\u/\/

criez 2a criez 2b crtez 2c
Podsjetimo se da je krug skup svih tacaka A u ravni
koje su na rastojanju manjem ili jednakom r od date K
tacke O u ravni (crtez 3). i r
Svaki krug sastoji se od jedne kruZnice i njene unutragnjost. : d J

Ako je tatka A na kruznici, onda se duzina r= 04 \ J
naziva poluprecnik kruga.
Krug sa centrom u tacki O i polupretnikom r oznacen je

sa K0, r) ili samo sa K.

Zadatak 1

Nacrtaj:

a) kruZnicu sa profzvoljnim centrom i polupreénikom 2 cm,

b} krug sa proizvoljnim centrom i polupreénikom 3 cm,

c) dvije koncentri¢ne kruZnice sa proizvoljnim centrom i polupreénikom 3 cm i 4 cm.
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KruZni prsten
Aktivnost

Na slici 2 dato je nekoliko predmeta iz tvoje okoline. Da li vidis 2D oblik koji se pojavljuje kod
svih predmeta? Opisi ga rijecima.

KruZni preten je dio ravni ogranicen sa dvije koncentricne kruznice.

Crtez 4 prikazuje kruZni prsten ogranicen sa dvije
koncentriéne kruZnice sa centrom u tacki O i
polupretnicima r, i r,. Dvije koncentriéne
kruinice pripadaju kruinom prstenu.

CTEeE 4

Zadatak 2

Nacrtaj dvije koncentriéne kruZnice sa poluprecnicima 3 cm i 5 cm, a zatim oboji kruzni prsten
koji je njima odreden.

Zadatak 3

Sportsko igraliste ima stazu za trcanje u obliku kruZnog prstena definizanog sa
kruZnicama sa polupreénicima 10 m i 12 m.

a) Nacrtaj skicu staze i oboji je.

b) Kolika je Sirina staze?
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Kruini odsjecak
Aktivnost

1. a) §ta je tetiva kruZnice? Navedi tetive u
kruZnici k£ datoj na crteZu 5.
b) Sta je preénik kruZnice? Navedi preénik date kruznice.
c) Sta je kruzni luk u kruZnici? Navedi kruine lukove
koji odgovaraju tetivama AB i CD, odgovarajude.
Kako se naziva kruini luk koji odgovara precniku MN?
) Navedi tetive koje odgovaraju kruznim

lukovima AE i CD , odgovarajuée. Koja tetiva odgovara

kruZnom luku MN 7
25T
glika

2. Opisi 2D oblik koji se pojavijuje kod
svih predmeta na slici 3.

KruZni odsjetak je dio kruga ogranicen jednom tetivom i kruznim lukom koji odgovara

toj tetivi,

Ako je tetiva precnik kruga, onda se kruZni isjeéak naziva polukrug.

Crtez 6 prikazuje kruzni odsjetak koji tetiva AB / \
\
A a* I|

3

odsijeca od kruga.
Tetiva AB i kruini luk AB pripadaju odsjecku.

i}

Zadatak 4
Nacrtaj krug poluprecnika 4 cm i tetiva MN duzine 6 cm. Zatim oboji manji kruzni odsjecak
odreden tetivom MN i kruznim lukom MN koji odgovara tetivi.

Zadatak 5

Marko pravi dekoraciju za Skolsku priredbu. Isjekao je dva komada od kruga, jedan od kruga
zelene boje, a drugi od kruga crvene boje. U kojem slucaju Marko moZe da sastavi krug od
isjecenih dijelova? Objasni svoj odgovor.
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KruZzni isjecak
Aktivnost

1. Kako se naziva ugao AOB na criezu 77

2. Opisi 2D oblik koji se pojavljuje na svim
objektima na crtezu 4.

KruZni isjefak je dio kruga ogranicen sa dva njegova polupreénika i kruznim lukom koji je
izmedu njih obuhvacen.

Na crtezu & prikazan je kruzni presjek ogranicen sa
dva polupreénika 0A i OB i kruinim lukom AB koji je
obuhvaéen njima. Polupreénici 0A i OB i kruini

luk 4B pripadaju kruZznom presjeku. Svakom
centralnom uglu odgovara jedan kruzni isjecak i,
obrnuto, svakom kruZznom isjecku

odgovara jedan centralni ugao.

Zadatak 6

Nacrtaj krug poluprecnika 3 cm, a zatim obofi kruzni isjecak definisan sa dva njegova
poluprecnika i kruznim lukom koji cdgovara centralnom uglu od 90°.

Zadatak 7

Pica ima oblik kruga sa polupreénikom r = 15 cm. Pica je isjeena na 8 jednakih dijelova.
a) Koji geometrijski oblik ima parce pice?
b) Koliki je centralni ugao parceta pice?
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ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. Ma parceli, u obliku kruga, nalazi se jezerce sa travnjakom oko njega i mostom preko
jezerceta (slika 5).
a) Kako se naziva dio kruine parcele koji je travnjak?
b} Kako se naziva manji dio jezera podijeljen mostom?
c) Kako se naziva dio jezera gdje se nalaze patke?
£) Uporedi velicinu dijela sa patkama i dijela sa bijelim lotosima.
£) Koliko je kruZnih odsjecaka predstavljeno na slici jezera?
d ) Koliko je kruznih isjecaka predstavljeno na slici jezera?

slika 5 slika 6
2. Koliko je sirok kolovoz na kruznoj stazi na slici 6, ako e R=872mir=827 m?

3. Navedisve kruine isjecke koje vidis na crtezu 9.

b) i c) _—

T e

»
DZNN

criez 9
4. Navedi sve kruine isjecke koje vidis na criezu 9.

5

¥

5. Nacrtaj:
a) kruZni prsten ogranicen sa dvije koncentriéne kruZnice poluprecnika 2 cm i 5 cm,
b} kruzni isjecak sa poluprecnikom 3 cm koji odgovara centralnom uglu od 120,
¢} kruzni odsjecak sa polupretnikom 4 cm koji odgovara centralnom uglu od 60°
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6. Projekini zadatak
Od 4 plocice sa identicnim dizajnom, formiraju se 2 razlicite slike kao na slici 7.

glika 7

MNacrtaj date dizajne (slika 8) na kvadratnoj plocici sa stranom od 10 cm. Napravi najmanje
4 identiéne plocice od kartona i sastavi ih kao u primjeru. Pokusaj da ovo uradis na vise
nacina.

a) b)
slika 8
3. PERIFERNI UGAO
Aktivnost

Ana se nalazi u centru kruga 0. Ona vidi
kruzni luk izmedu dva drveta pod uglom BOC.
Ilir se nalazi u tacki A kruznice.

a) Kako se zove ugao BOCT

b) Eoje e biti tjeme i stranice ugla pod

kojim ée vidjed isti luk iz tacke A (slika 1)7

Ugao cije je tieme na kruznic, a kraci sijeku kruZnicu naziva se periferni ugao.
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Na slici 1 data je kruZnica k sa centrom O i uglom ABC B
cije tjieme lezi na kruZnici. Njegovi kraci sijeku /_ f?\
Bl ¥
- ¥ "
4 ' \

kruini luk AC na kruimici na kojem ne lezi tjeme C. a"'(

Ugao ABC je periferni ugao iznad luka AC. E{/ I.-';_D |
Zaluk AC koji lezi u oblasti perifernog ugla ABC kazemo o \ /

da odgovara perifernom uglu ABC. \ /
:IIJ.!. D
' creil

Aktivnost

Da bi lakse votio/la veze izmedu uglova u kruznici, napravi svoju ,ugaonu kruZnicu®.
Potrebno t je: komad kartona, stiropor, lenjir, pumena traka i oko 20 iglica sa kuglicama za
pricvritivanje papirnih materijala na stiropor.

Priprema: Na kartonu pomoéu Sestara nacrtaj krug poluprecnika od oko 10 cm.

Pricvrsti krug na stiropor, postavljajuti iglice duz kruznice na priblizno istom rastojanju.
Postavi jednu iglicu u centar kruga (slika 2a). Postavi pumenu traku kao na slici Zb. Oznaci
centralni i periferni ugao sa o i g, respektivno. [zmjer uglove a i £ lenfirom, a zatim uporedi
njihove velicine. Promijeni luk ugaonog kruga i oznadi centralni i periferni ugao sa a; 1 §,
odgovarajude (slika 2c). Izmjeri i uporedi uglove a,

i B;. Ponovi postupak nekoliko puta mijenjajuéi luk ugaonog kroga. Sta moZes da zakljudis o
velitini perifernog i centralnog ugla nad istim kruznim lukom?

O
4

criez 2a

criez 2c

Da bismo utvrdili vezu izmedu velicine centralnog 1 velicine perifernog ugla nad istim kruznim
lukom, razmotrit temo sljedeéa tri slucaja:

1. Centar kruZnice lezi na jednoj od kateta perifernog ugla (crtez2a). Trougan OMN je jednakokrak,
tako da za njegov spoljasnji ugao p vaii

Eﬂ:ﬁ, I].=E,
gdje je @ ugao u osnovi trougla.
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crtef 2a

2. Centar kruZnice lefi u dijelu perifernog ugla (crtez 2b). Prema crteiu nalazimodajea, + a, = o
i, + P, =P Tadaje

20 =2{|I1+ |I]:I= 2o+ 2o, =B+ B, =5 E=§.
3. Centar kruZnice lezi izvan oblasti perifernog ugla (crtez2c). Prema crtezu, nalazimo da je
a,—a,=aip, —p,=§ Tadaje

E{::E{ul—&?}:kﬁ—iuzzﬁl— ﬂzzﬂ’ u:%_

Velicina perifernog ugla nad datim lukom jednaka je polovini centralnog ugla nad istim
lukom.

Nadi periferni ugao koji je iznad istog kruZnog luka sa centralnim uglom od:
a)130°,  b)215°

Dznadi sa o periferni ugao koji treba da izracunamo. PoSto je periferni ugao polovina
centralnog ugla f iznad istog kruinog luka, dobijamo:

B_130° _ oo B2 o7
E]ﬂ:—z— 3 65", b)a 5T 107° 3¢
Zadatak 1

Nadi velicinu perifernog ugla nad lukom koji je % kruinice.
Aktivnost
Ponovo éemo koristiti kruZnicu ugla (slika 3a). Izmjeri ugao o. Pomjeri lastis sa tjemena ugla

o na drugu iglicu kruznice kao na slici 3b. lzmjeri dobijeni ugao o;,. Ponovi postupak jos
nekoliko puta pomjeranjem tjemena ugla.
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Sta zaklju€uje u vezi sa veliinom izmjerenih uglova?

slika 3b

Ako si dobro izmjerio, sigurno si utvrdio da su periferni uglovi nad istim kruznim lukom koje si
izmjerio/la medusobno jednaki. Do istog zakljucka bi doSao/la ako bi izmjerio/1a { uporediofla

velicine perifernih uglova nad kruinim lukom AB u krugu k na slici 3.
MoZemo da razmislimo na sljededi nagin:
posto je velicina svakog perifernog ugla nad istim
kruznim lukom jednaka polovini centralnog ugla
nad istim lukom, svi periferni uglovi nad tim
kruznim lukom medusobno su jednaki.

Svi periferni uglovi nad istim kruznim lukom u jednoj kruznici medusobno su jednaki.

Aktivnost

Postavi lastiZ na ugaonu kruZnicu tako da centralni ugao bude pravi ugao. Tada ée periferni
ugao bitl iznad polukruga kao na slici 4a. Izmjeri ugao a (slika 4b). Pomjeri lastis od tfemena
ugla o do druge iglice iz kruga kao na criezu. Izmjeri dobijeni ugao o;. Ponovi postupak
nekoliko puta pomjerajuéi ieme ugla. $ta zakljutujes o velitini izmjerenih uglova?

Ako si dobro mjerio/la, utvrdio/la si da su periferni uglovi koje si izmjerio/la iznad polukruinice
pravi uglovi.
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Do istog zakljucka ¢es doci ako koristis uglomjer za mjerenje i uporedivanje velicina perifernih

uglova iznad centralnog ugla AO0B kruga k na crieiu 4.

Mozes da razmislis i na sljedeéi nacin:

Podto je mjera svakog perifernog ugla nad istim
kruznim lukom jednaka polovini centralnog ugla
nad istim lukom, svi periferni uglovi nad
polukrugom su pravi uglovi. Ovo svojstvo poznato
je kao Talesova teorema.

Svaki periferni ugao iznad polukruga je pravi ugao.

Ako uzmemo u obzir da polukrug odgovara preéniku kruga, moZzemo reci da je svaki periferni ugao
iznad precnika krupa pravi ugao.
Iz ovoga zakljucujemo da su sve tacke u krugu precnika AB (osim tacaka A i B) tiemena pravouglog
trougla sa hipotenuzom AB.

Zadatak 2

Data je prava p i dvije tacke A i B koje ne leZe na njoj. Nacrtaj tafku M na pravo] p,

tako da ugao AMB bude pravi ugao.

Uputstvo: Nacrtaj krug ciji je duz AB precnik. Oznaci sa M tacku presjeka kruga sa datom
pravom p. Ugao AMB je periferni ugao nad precnikom AB.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

Nadi periferni ugao koji se nalazi iznad istog kruinog luka sa centralnim uglom od:
a) 158", b) 89",

Nadi centralni ugao koji se nalazi iznad istog kruznog luka sa perifernim uglom od:
a) 32°, b) B3
Koliki je periferni ugao iznad kruznog luka koji predstavlja

3 4 5 =3 2
a) 1 bl 3’ cl 5 cl 5 kruznice.
U kojim granicama se mijenja centralni ugao u krugu, a u kojim granicama
periferni ugao?
Zbir velicine perifernog ugla i odgovarajuéeg centralnog ugla u krugu iznosi 150°.
Izratunaj velicinu oba ugla.

Prema criezu 5, izracunajte velicinu uglova:
a) €ACB{ €AOB, b) €CAB,  c) <BED{ <BCD, ) €BAC 1 <ACB.
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7. Na slici 5 dat je dio kruznice koji
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se vidi pod uglom a = 58° iz
tacke na kruZnici.

Pod kojim uglom se vidi isti dio
iz centra kruga?

slika 5

8. Iz tacke M na kruZnici k{0, r) povucene su dvije
medusobno normalne tetive M4 i MB (crtez 6).
Rastojanje izmedu sredista C1 D tetiva je 2,5 cm.
Izratunaj precnik kruga.

Uputstvo: Primijeni svojstvo srednje linije u trouglu.

Istrazivanje

Potreban pribor za rad: olovka, ekseri i konac.

Vezi olovku za jedan kraj konca, a ekser za drugi. Nacrtaj tacku 0. Zakucaj ekser u tacku O i
nacriaj krug istezanjem konca.

Izaber tacku A na kruZnici i, koristedi isti postupak kao i prethodno, nacrtaj kruznicu sa
centrom u tacki A. Neka B bude jedna od presjecnih tacaka dva kruga. Ponovo nacrtaj krug
sa centrom u tacki C. Neka C bude presjecna tacka treceg kruga sa prvim krugom, koja je
razlicita od A.

Sta predstavlja duz AC za prvi krug?

Izaberi tacku D na prvom krugu. Zakucaj eksere u tacke A, CiD. Zatim istegni konac oko
zakucanih eksera. Koliki je ugao CDA?

Obrazloz svoj odgovor.



4. KONSTRUKCIJE NEKIH SPECIJALNIH
VRSTA TROUGLOVA

AKTHEHOCT

I=o treba da napravi precizan crtez saobracajnog znaka
u obliku jednakostraniénog trougla sa

stranicom od 3 cm (slika 1).

Pomozi Isi da konstruiSe znak.

Konstrukcija pravouglog trougla sa dva data elementa
Podsjetimo se da postupak konstruisanja trougla pocinje crtanjem skice trazenog trougla
slobodnom rukom. Zatim, na osnovu skice, pravimo analizu odnosa izmedu datih { ostalih

elemenata trougla. Na kraju, na osnovu analize, odredujemo korake kojima sprovodimo
konstrukeiju trougla.

Konstruisi pravougli trougao, ako su date katete a i b.

Na crtezu 1 data je skica traZenog

pravouglog trougla ABC sa katetamaa i b b

Znamo da katete pravouglog trougla s

zauzimaju pravi ugao. Shodno tome,

konstrukeija se svodi na konstrukeiju

trougla sa dvije date stranice a

uglom medu njima.

Konstrukciju ine sljedeéi koraci: s

» crtamo polupravu CM gdje je b
C tjeme jednog trougla.

» na polupravoj CM sestarom nanosimo krak b da bismo dobili tjieme A,

» konstruifemo pravi ugao sa tjemenom C i jednim krakom na polupravoj CM,

» na drugom kraku CN pravog ugla Sestarom nanosimo katetu a da bismo dobili
tieme B trougla,

» spajanjem tjemena A i B dobijamo trefu stranicu trougla ABC.

Zadatak 1
Konstruisi pravougli trougao, ako su katetea =3,6 cmib =45 cm.
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Primjer 2

Konstruisi pravougli trougao, ako je data hipotenuza ¢ i jedna kateta a.

Na crtefu 2, kateta a i hipotenuza ¢ = .
nacrtane su lenjirom. Takoder,
napravljena je i skica trazenog
pravouglog trougla ABC sa
hipotenuzom ¢ i katetom a.
Konstrukciju cine sljedeéi koraci:

= crtamo poluprava CM gdije je C i

jedno tjeme trougla, M
» na polupravoj CM Sestarom nanosimo crtez 2

katetu a da bismo dobili tjeme B,

= konstruifemo pravi ugao sa tiemenom C i jednim krakom na polupravoj CM,

= sa CN oznacavamo drugi krak pravog ugla,

= 53 A oznacavamo presjek kruZnog luka sa centrom u B i polupreénikom e sa krakom CIN,
= spajanjem tjemena A i B dobijamo treéu stranicu trougla ABC.

Zadatak 2

Konstruisi pravougli trougao, ako je data hipotenuza ¢ = 7 cm i kateta b = 3.4 cm.

Konstruisi pravougli trougao, ako su dati kateta a i ugao f.

Skica trazenog pravouglog trougla ABC

sa katetom a i uglom B data je na criezu 3.

Konstrukcija se sastoji od sljedeéih koraka:

= crtamo poluprava CM,

» na polupravoj CM sestarom nanosimo A
katetu a da bismo dobili tjeme B,

= konstruifemo pravi ugao sa
tjemenom C,

= drugi krak pravog ugla
obiljefavamo sa CN '1\,1

» konstruisite ugao f u tiemenu B a
1 jedan krak BC, crtez 3

= sa BK oznacavamo drugi krak ugla g,

= na presjeku krakova NC i BE dobijamo trece tjeme A trougla ABC.
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Zadatak 3
Konstruisi pravougli trougao, ako je data hipotenuza ¢ = 5 cm i ugao o = 60°.

Konstrukcija jednakokrakog trougla sa dva data elementa

Konstruisi jednakokraki trougao, data je osnovica a i krak b

Skica trazenog jednakokrakog
trougla ABC =a osnovom a i b
katetom b data je na crtezu 4.
Znamo da su katete jednakokrakog
trougla jednake. Prema tome,
konstrukeija se svodi na
konstrukciju trougla

ga tri date stranice. B = -
Sastofi se od sljedeéih koraka:

= konstruisemo polupravu BM criez 4
pocetkom u tfemenu B,

= nanosimo osnovu a na polupravu BM da bi se dobilo tjeme C,

= konstruisemo kruzni luk sa centrom u B i poluprecnikom b,

» konstruifemo kruzni luk sa centrom u C'i poluprecnikom b,

» oznacimo sa A presjek dva kruzna luka (A je trece tieme trougla),
» spajamo tjeme A sa tfemenima B i C da bismo dobili trougao ABC.

Zadatak 4
Konstruisi jednakokraki trougao, ako je data stranica b = 5 cm i ugao kod osnove o = 45°

Konstruisi jednakokraki trougao, ako je data osnova a i visina h koja odgovara osnovi.

Na crtezu 5 data je skica trazenog jednakokrakog trougla ABC sa osnovom a i visinom h
prema osnovi. Znamo da je podnoZje visine do osnove jednakokrakog trougla srediSnja tacka

DSTIOVE.
Konstrukeija se sastoji od sljedecéih koraka:

» crtamo polupravu BM koja pocinje u tjemenu B,
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» na polupravoj BM . a .
nanosimo osnovu a da
bismo dobili tjeme C,

» konstruisemo simetralu duzi BC,

= 53 A, oznacavamo tacku
presjeka simetrale i duzi BC,

» konstruifemo kruzni luk sa
centrom u tacki A, i
poluprecnikom h, 8

» 33 A oznafavamo tacku
presjeka simetrale i kruznog luka,

= povezujemo tjeme A sa tiemenima B i C da bismo dobili trougao ABC.

Zadatak 5

Konstruisi jednakokraki trougao, ako je dat krak b i visina k spustena prema osnovi.

Konstrukcija jednakostranicnog trougla sa
datom visinom ili sa datom tezisnom linijom

Konstruisi jednakostraniéni trougao, ako je data njegova visina h.

h
A

Skica trazenog
jednakostraniénog
trougla ABC, =a vizsinom k

spustenom iz tjemena A,
data je na crteiu 6. h
Konstrukcija se sastoji
od sljedecih koraka: B
= nacrtaj polupravu AM
koja pocinje u tiemenu A,
= na polupravoj AM, iz tiemena
A nanosimo visinu h, da bismo dobili njenu osnovu 4,
= konstruifemo dva ugla MAP i MAR od 30° (sa tfemenom u tatki A lijevo i desno od visine k),
= konstruiSemo pravu n kroz tacku A, normalno na A4,
» 3a B oznacavamo tacku presjeka prave n i kraka AP,
» sa ( oznacavamo tacku presjeka prave n i kraka AR,

= traZeni trougao je trougao ABC
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Konstruisi jednakostraniéni trougao ako je data njegova teZisna duz t.

U jednakostraniénom trouglu, teZiina duZ se poklapa sa visinom. Stoga se konstrukcija
jednakostranicnog trougla sa datom teZiSnom duzi svodi na konstrukciju jednakostranicnog
trougla sa datom visinom.

Zadatak 6

Konstruisi jednakostraniéni trougao ako je data njegova:
a)visina h =4 cm, b) tezisna linija = 5 cm.

ZADACI ZA VJEZBANJE

L.

Konstruisi pravougli trougao ABC, ako su dati:
a)katetea=3cmib=4cm, b) hipotenuza ¢ = 6 cm i kateta b = 3 cm.

Konstruisi pravougli trougao ABC, ako su dati:
b} hipotenuza ¢ = 5,6 cm i ugao o = 38°, b) kateta a =4 cm i ugao o = 40°.

Konstruisi jednakokraki trougao ABC, ako su dati:
a) osnova a = 3,2 cm i visina i = 4,5 cm,
b} ugao kod osnove a = 58° { osnova @ = 3 cm.

Konstruisi jednakokraki trougao ABC, ako su dati:

a) ugao kod tjemena y = 46° i krak b= 5,2 cm,

b} krak b = 6,2 cm i ugao kod osnove o = 730,

c) visina do osnove k, = 5 cm i ugao kod tjemena y = 489,

Konstruisi jednakokraki trougan ABC, ako su dati:
a) visina k = 3,6 cm, b) teZiste f = 4,2 cm.

Istrazivanje

Kuéa na slici 1 ima Sirinu 4 m u osnovi,

a krov zahvata ugao od 70° sa osnovom

kuée. Safet nema ljestve i treba da

izmijeri visinu kuée. IstraZi 1 objasni v A
kako moze da sazna kolika je

visina kuée konstruisuéi trougao

u razmjeri.

slika 1
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5. POJAM PODUDARNOSTI.
PODUDARNI TROUGLOVI

Pojam podudarnosti Podudarni 2D oblici
Aktivnost
1. a) Izmjeri dui na crtefu 1a i uporedi njihove duZine. $ta moZe§ zakljugiti?

b) Kolika je duzina duzi AB u odnosu na duz EF?
2. Izmjeri uglove uglomjerom na crtezu 1b i odredi koji od njih imaju istu velicinu.

oF A D M e
> 5 . F/ ~: /
- I"._ L ':-_\'|___ i - i I-""-_,"I
c p* oE CE * JLE i
crtez 1a crtez 1b

Duzi koje imaju jednake duZine nazivaju se podudarnim duZima.
Uglovi jednakih velicina nazivaju se podudarnim uglovima.

Pomjeranjem jedne du# do njene podudarnosti ili pomjeranjem ugla ka njegovoj podudarnosti,

ovi geometrijski oblici se poklapaju. Da i se isto odnosi i na druge geometrijske oblike? U
svakodnevnom Zivotu Cesto govorimo o podudarnim oblicima. Pod ovim podrazumijevamo da su
dva oblika podudarna ako imaju isti oblik i veliinu. Na primjer, takvi su: listovi papira ili novina,
gablon i njegov kroj, dva novciéa iste vrijednosti { tako dalje.

2D oblici koji se mogu poklopiti jedan sa drugim nazivaju se podudarni 2D oblici.

Da bismo oznacili podudarnost dva oblika, koristimo znak 2. Znakom 2 oznatavamo da dati oblici
nisu podudarni.

Za parove podudarnih 2D oblika na slici 2, oznatavamoa 2 b, e =2 dig 2 h.

|»» 7 EE

criez 2
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Zadatak 1
Upotrebom znaka podudarnosti 2, napisi parove podudarnih 2D oblika na crteiu 3.

_Js W RGN
\E% . § 0

Koji je uslov da bi:
a) dva kruga bila podudarna,  b) dva kvadrata bila podudarna?

Bit &e podudarni ako imaju: a) jednake poluprecnike, b) stranice jednake duzine.

Zadatak 2

Nacrtaj dva podudama pravougaonika. Ako jedan pravougaonik ima stranice 3 cm i 5 cm, kolike
Ce biti stranice drugog pravougaonika?

Podudarni trouglovi

Podsjetimo se da su stranice i uglovi osnovni elementi trougla. S obzirom na to da smo govorili
o podudamim duZima i uglovima, pitanje podudarmosti dva trougla prirodno se nameée.

Nacrtaj dva trougla i oznaéite ih kao na crieiu 4.
a) Izmjeri stranice oba trougla. Uporedi duzine stranica: AB i FD, AC1 FE, BCi DE.
b) Izmjeri uglove oba trougla. Uporedi velicine: « A i «F, «Ci <E, «Bi «D.
c) Zatim isijeci dva trougla i preklopi ih jedan preko drugog. Sta zakljuiujes,
hoée i se jednake stranice i jednaki uglovi poklapati? Hoce li se dva trougla podudarati?
€) Napisi parove tjemena, stranica i uglova koji se poklapaju.

/\ EVD ;Aﬂr
-
C i uF o
criez 4
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a) Ako si mjerio/la pravilno, dobio/la bi da je: AB=FD, AC=FE i BC=DE.

b) Iz izmjerenih uglova vocavas da je: «4BC =«FDE , «4CB=«FED «BAC =4DFE.

c) Primjefujemo da su se jednake stranice i jednaki uglovi poklopili:
ABiFD,ACiEF,BCiDE; «ABC=<FDE, «ACB=<FEDu 4«BAC=<DFE

Dwva trougla su se poklopila. U ovom slucaju, tjeme A poklopilo se sa tiemenom F, Bsa D |
CsaE

&) Za tacke, stranice i uglove kofji su se poklopili kazemo da su medusobno odgovarajuéi.
U tom smislu kazemo da:
tjeme 4 je podudamo sa tjemenom F, B je podudarno sa D i C je podudarno sa E, strana
AB je podudarna sa stranom FD, AC je podudarno sa FE i BC je podudarno sa DE, i ugao
<+ ABC je podudaran sa uglom «FDE , ugao <ACB je podudaran sa uglom «FED iugao
#BAC je podudaran sa uglom «DFE.

Za trouglove ABC 14 B\C, kazemo da su pedudarni, ako imaju jednake odgovarajuce strane
i jednake odgovarajuce uglove (crtez 5), odnosno,

=y

SBAC=<BAC,, «ABC=<ABC,, «BCA=<B /4.

f

A # Fi A . i

{ ] ]

crtez 5

Ako su dva trougla ABC' i A B .C. podudamna, piSemo AABC = A4 B C . Dogovaramo se, prema
redoslijedu tjemena u zapisima dva trougla, da ¢itamo odgovarajuée elemente.

Napisi parove podudarnih trouglova na crieiu 6.

Tjeme A, odgovara tiemenu

A,BsaBiCsaC,

Prema oznakama na criezu,

odgovarajude stranice su jednake:

AB =4.B, (oznafenesa

~ trcrtice )

AC = AC, (oznaCene sa
dvije crtice ||)

E = E (oznacene sa
jednom crticom |)
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Slitno tome, prema simbolima na crie#u, odgovarajuéi uglovi su jednaki:
<BAC = sBAC,, ¥ABC =44B,C,, +BCA =<BC,4,.

Znafi AABC =AABC,

Na isti naéin zakljuéujemo da je AXYZ 2 AEGF.

Za trouglove na crtezu 7 vazi da je A4ABC = ADEF,
Prema podacima na crtezu, nadi:
a) duZinu stranice DE, b) velicinu ugla u temenu B.

Prema uslovu zadatka imameo da

AABC = ADEF |

a) Stranica DE podudama je sa
stranicom AB. Prema tome, one
imaju jednake duzine,
odnosno AB=DE , jer AB=3.2cm, 4 L

zakljufujemo da je DE =3,2cm crief 7
b) Ugao u tjfemenu B podudaran je sa uglom u tjemenu E. Prema tome, oni imaju jednake
velitine, odnosno «CBA =<FED, jer «FED = 56", zakljucujemo da je «CEA =356%.

A

Zadatak 3

Za trouglove na crtezu & vazi ¥
AEST = AXTZ . Prema podacima z
na crieZu, izratunaj
a) duZinu stranice KS, $im
b) veli¢inu ugla u iemenu S. r
K 5
crez 8

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Zapisi parove podudarnih 2D oblika koje vidis na crtedu 9.

APy
b q =

criez 9




2. Poznato je da je AABC = ADEF. Napisi odgovarajuce parove po:
a) femenima,  b) stranicama trouglova ABC i DEF.

3. NMapisi pa.rmre podudarnih trouglova koje vidis na crtezu 10.

II

4. Poznato je da je AABC = AMNP. Prema
podacima na crteizu 11, pronadi
a) duZinu stranice MN,
b) velicinu ugla u tiemenu N.

5. Poznato je da je AABC = AMNP. Prema
podacima na crtezu 12, pronadi duzinu
svake od stranica trouglova,

criez 12 3

6. Poznato je da je AABC = AESP (crtez 13).
IIpecmeTaj ja roneEMHHATA Ha aronor KSP,
amn €BAC=1380] 44CB =16°.

A

crtez 13

Istrazivanje

Neka je skup svih 2D oblika dat relacijom R ..... je podudarna sa .5
Testirajte da li je relacija R refleksivna, simetricna i tranzitivna.
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6. PRIZNACII PODUDARNOSTI
TROUGLOVA

Da bismo provjerili da li su dva trougla podudarna, potrebnio je da provjerimo da li se mogu dovest
do podudaranja, tj. preklapanja. Ali se prirodno postavlja pitanje da i je to uvijek realno moguée.
Na primjer, na ovaj nacin ne moZemo provjeriti da li su dvije parcele u obliku trougla podudarne,
jer ih ne moZzemo dovesti do podudaranja.

Zato koristimo druge nacine za odredivanje podudarnosti trouglova, kofji se nazivaju znaci
podudarnosti trouglova. Oni odreduju uslove za odredivanje podudarnosti datih trouglova.
Postoje tri osnovna priznaka podudarnosti trouglova.

Prvi znak podudarnosti trouglova

Aktivnost

Stranice trougla duge su 3 cm i 5 cm, a ugao izmedu njih je 102°. Koliko ovakvih trouglova
moZes nacrtati? Objasni svoj odgovor.

Dva trougla su podudarna ako su dvije stranice i ugao izmedu njih jednog trougla jednaki
odgovarajuéim dvjema stranicama i uglu izmedu njih drugog trougla (crtez 1)

€ G
| Bl E=H,
A:aBAC=4«BAC
C: ..-l_C'=J,_C,
A j B A ! B,
criez 1

CAC: AdBC= A4 BC

Prema ovom znaku , da bismo odredili podudarnost dva trougla, provjeravamo jednakost dvije
stranice i ugla izmedu njih iz jednog trougla sa odgovarajuéim elementima drugog trougla.
Stoga se ovo svojstvo naziva stranica-ugao—stranica i skrateno se oznatava kao SUS.

Na crtezu 2, nacrtani su parovi trouglova i odgovarajuéi elementi su oznadend.
Koristeéi svojstvo SUS, utvrdi da su trouglovi podudarni:
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S: AC=MP S H=M,Nl

U: «ACB =<MPN U: «B AC, =<«NM AR
S: CB=FPN B AC -—MP

SUS: A4BC = AMNP SUS: AARC =AM NR

Provjeri da li su trouglovi na crtezu 3 podudarni,

5 AB=FD=3cm C,
U: «BAC =«DFG=34°
S: AC=FG=2cm
SUS: AABC = AFDG 54
A Itm B D Jcm F

-

criez 3

Objasni zasto su trouglovi u svakom paru trouglova podudarni (criez 4}

p D € b C
I\
[y ,
LA &
f N _ =
J A \ q
/
! A
/
_q_n'l \'I |"ﬁ:"'. i A B A 1'[ B
criez 4
: AB je zajednicka stranica  5: AB je zajednicka stranica 5: AB je zajednicka stranica
: €ABC =4BAD U: «4BC =«BAD U: «BAC =«4BD
: BC=A4D 5. BC=AD S: AC=RBD
: AABC= ABAD SUS: A4BC= ABAD SUS: AABC= ABAD
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Razmotrimo 2D oblik na crteiu 5.

Tacka C je srediste dui AD i BM. ”
Objasni zasto je AABC = ADMC.

S AC=RC C je srediSnja tacka duii AD.
U: <ACB=<«DCM Kao unakrsni uglovi. s
5: BC=MC C je sredisnja tatka dugi BM. i
SUS: AABC = ADMC.
A
crtez 5
Aktivnost

Razgledaj trouglove na crtezu 6a i 6b. Sta je dovoljno da bi se utvrdilo:

a) dva pravougla trougla su podudama,
b) dva jednakokraka trougla su podudarna?

AN A A

criez 6b

* Dva pravougla trougla su podudarna ako su kraci jednog trougla jednaki odgovarajuéim
kracima drugog trougla.

= Dva jednakokraka trougla su podudarna ako su krak i ugao pri vrhu jednog trougla
jednaki kraku i uglu pri vrhu drugog trougla.

U jednakokrakom trouglu MPQ, visina se spusta iz tjemena P na osnovu MQ
(crtez 7). Provjeri da li je AMNP = AQNP
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Za trouglove MNP i QNP vaze sljededi uslovi:
5: PN je zajednicka stranica.

U: «MNP=«0NFP=00" Visina je normalna na osnovu.

S: NM =NO Visina dijeli osnovu na dva
jednaka dijela.
SUS: AMNP = ﬂQNP M N Q
crtez 7
Zadatak 1
Objasni zasto su jednakokraki trouglovi L7 £
ABC i DEF podudarni (crtei 8). ﬂ
Scm o
E
criez 8 4 i
Zadatak 2
Geodeta na terenu prikazanom na crtezu 9 treba A B
da fzmjerd rastojanje izmedu tacaka A1 B.
Medu njima se nalazi pregrada koja sprecava crteZ 9
mjerenje potrebnog rastojanja. Kako &e geodeta
odrediti ovo rastojanje koriste¢i znak SUS? AﬂqH ' i
] = = e il
Uli'luitsm:n. Pugledaj crtez 10 i objasni fasm gs?udeta . 5 _%,.a-*
moZe da izmjeri rastojanje izmedu tafaka CiD R
umjesto rastojanja izmedu tataka A i B (crteZ 10). $o
j janj A
-"A E‘HH'\-\.
-':--..-- HHH“‘H
c i
criez 10

Drugi znak podudarnosti tronglova USU

Aktivnost

1. Na crteiu 11 prikazana su dva trougla, za koje se zna da svaki ima po jednu stranicu
jednake duZine, a odgovarajuéi uglovi koji leZe na toj stranici su jednaki. PaZljivo ih izmjeri
i uporedi odgovarajuée elemente datih trouglova. Da li su trouglovi podudarni?
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/A\ EJ
| A
A B A E

criez 11
2. Nacrtaj trougao sa profzvoljnim duZinama stranica i velicinama uglova. Zatim, na
providnom papiru, nacrtaj drugi trougao cija ée jedna stranica i uglovi koji leze na njoj
biti jednaki jednoj stranici i odgovarajuéim uglovima drugog trougla.
a) Da li se trouglovi podudaraju? b) Da li su trouglovi podudarmi?

Ako si pravilno radio/la, u prethodne dvije aktivnost vidio/la s da su trouglovi podudarni.

Dva trougla su podudarna ako su jedna stranica i uglovi koji leZe na toj stranici
jednog trougla jednaki odgovarajuéo]j stranici { uglovima koji leze na toj stranici
drugog trougla (crtez 12).

U: «BAC=<«B AC, !

s:AB= A,

U: «ABC =<4 B,C,

USU: AABC= A4BC i | i . B,
crtez 12

Znak se naziva ugao-stranica-ugao i skrateno se pise USU, jer da bismo odredili podudarmost
dva trougla, provjeravamo jednakost jedne stranice i uglova koji leZe na toj stranici jednog trougla
sa odgovarajutim elementima drugog trougla.

Koriste¢i znak USU, zapisi podudarne trouglove i odredi zasto su trouglovi
podudamni {crtez 13k

A B M P A ,

criez 13
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U: <BAC=<FMN U: <BAC, =4 NM,B

S: AC=MN 8: I[.T= ﬁ
U: «4CB = MNP U: 4 C,B = <M,PN,
USU: A4BC = AMPN USU: A4B,C, = AM,N.P

Utvrdi da li su trouglovi na crieiu 14 podudarni.

U: «BAC =«DFG=33", G
&5 E=F=ﬁm1 A /\
U: €ABC =«FDG=47".
USU: AABC = AFDG. ey (47, 4 3
A 3cm B D Jom F

criez 14

Zadatak 3

CrteZ 15 prikazuje paralelogram ELMT u kojem
je nacrtana dijagonala EM. Da li su trouglovi
ELM i MJE podudarni?

Objasni svoj odgovor.

"

criez 15 K

Za 2D oblik na crtefu 16, dati su ] r
sljededi uslovi:

MN=NF, «SMN =«TNP i5N|| TP.
Objasni zasto ASMN = ATNP.

criefle M N P
U: «5MN =«TNFP Prema uslovu u zadatkn.
5: MN =NP Prema uslovu u zadatkn.
U: «MN5 = «NTP Uglovi imaju medusobno paralelne stranice zbog uslova SN || TP.

USU: ASMN = ATNP.

Aktivnost

a) Moze li ze odrediti podudarnost jednakokrakih trouglova ABC i MPN, ako su im jednaki
oznaceni elementi na crtezu 177
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b) Zasto su pravougli trouglovi KLT i QSR na slici 18 podudarni?

» Dva pravougla trougla su podudarna ako su jedna kateta i oStar ugao na njoj jednog
trougla jednaki odgovarajuéoj kateti i oftrom uglu na njoj drugog trougla.

» Dva pravougla trougla su podudarna ako su hipotenuza i jedan ostar ugao jednog trougla
jednaki hipotenuzi i odgovarajuéem oftrom uglu drugog trougla.

» Dva jednakokraka trougla su podudarna ako su osnovica i ugao koji lezi na njoj jednog
trougla jednaki osnovici 1 uglu koji lezi na njoj drugog trougla.

Zadatak 4
Objasni podudarnost trouglova na criezu 19:
1) ADBi CDB, b} ABO i CDO, c)ABC1ADC.

I

A C
L s
A D C ‘
criez 19

Zadatak 5

Kako odredujemo rastojanje izmedu Camea i
kolibe na obali koja se nalazi u tacki B,

koristedi drugo svojstvo podudarnosti trouglova?
Uputstvo: Razgledaj crtez 20 i objasni zasto
umjesto da mjeris rastojanje od A do B moZes

da mjeris rastojanje od B do I
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Treci priznak podudarnosti trouglova SS5S
Aktivnost

Koliko trouglova moZes da nacrtas ako su duZine njegovih stranica 4 cm, 6 cm i 7 cm,
odgovarajuée? Nacrtaj takav trougao.

Dva trougla su podudama 2,

ako su tri stranice jednog

trougla jednake

odgovarajuéim stranicama

drugog trougla (crtez 21).

e Al A, | |

$:BC=BC,
SAC=AC crtef 21
SSS: A4BC=A4BC,

Znak se naziva stranica-stranica-stranica, ili skradeno 588, jer odreduje uslov podudarnosti dva
trougla provjerom duzine tri stranice jednog trougla koje odgovaraju stranicama drugog trougla.

Odredi podudamost trouglova AMC § BMC na crtezu 22.

s: AM =BM .
5 AC=BC

5: MC e 3agqHHYKA CTPaHA.
8355: AAMC = ABMC

idcm Ecm

A Gcm M ficm Fid
criez 22

Zadatak 6

Dvodimenzionalni oblici na crtezu 23 sadrze po dva trougla. Objasni zasto su ovi trouglovi
podudarni.

= = 1] c
Sm_,_.'-'-"_'-'-
i cm
{__a-f” Icm Iem
A il
-\-\_\-\_"‘—\-\__\_ 4om drom
"-\_\_\__\__\-\-\-\_\-\-
5 Cm
T A B
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Primjer 10
Prema oznacenim stranicama cetverougla ABCD
na crteu 24, objasni zato je zadatak +DCB = «DAB . /\v\h

x5

=DC
oy
: DB je zajednicka stranica
:ADAB = ADCB
Posto je ugao DAB podudaran uglu DCB, zakljucujemo da je «DAB =-«DCE .

Aktivnost

a) Da li jednakokraki trouglovi ABC (sa osnovom AB) | MNP (sa osnovom MN) mogu biti
podudamni, ako su im oznaceni elementi na crtezu 25 jednaki?
b) Zasto su jednakostraniéni trougloviRST i XYZ na crtezu 26 podudarni?

't
F 5
Z
T
A
¥
[ X
B M N
crtez 25 criez 26

= Dva jednakokraka trougla su podudarna ako su osnovica i stranica jednog trougla
jednake osnovici i stranici drugog trougla.
= Dva jednakostraniéna trougla su podudarna ako imaju jednake stranice.

Zadatak 7
U jednakokrakom trouglu ABC, iz tiemena C spustena je teZiéna linija CC .
Objasni zasto «ACC =BCC . Nacrtaj.
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ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

Prema datim uslovima, odredi da li su trouglovi podudarni, ako

a) dva trougla imaju odgovarajute stranice duZine 3 cm i dva odgovarajuéa ugla
veliéine 350 80O,

b} dva trougla imaju odgovarajuée stranice duZine 3 cm, 9 cm i 10 cm.

c) dva trougla imaju odgovarajuée uglove velicine 440, 780 { 589,

Mapiii parove podudarnih trouglova sa crieza 27 1 znakove po kojima su podudarnd.

A, C, B
C
A A,
C‘F
C Bx
El
B, A, !
A
i
c‘l
B, B,
"‘ &
-E'. H. s

crte® 27

Duz BD je dijagonala paralelograma
ABCD (crtez 28).
Objasni zasto je A4BD = ACDB.

Za 2D oblik na crtezu 29, vaii sljedede:
AC=EDi «BAC=<4EBD.
Objasni zata: a) AD = BC b)<«ACB=<4DB.

Za 2D oblik na crtefu 30 va#i shiedede: £

4ABM = 4ACM i «BMA = <CMA.

Objasni zasto AABM = AACM. < M/ p
criez 30

B
Za trouglove ABC i A B C, na crteiu 31 dati su sljedeci uslovi:

1)AB=AB, C ¢
2) 4BAC=4B,AC, ;
3)AD A D, susimetrale r
uglova u tiemenima AiA,
4)AD=AD A B A B

L] ]

Objasni zasto A4BC = A4BC, ertez 31




7. Za 2D oblik crieza 32 vaii AB=EC.
Objasni zasto AF =CD.

criez 32

8. Za 2D oblik crteza 33 vagi:
BC||MNiAB=ND.
Objasni zasto AABC = ADNM.

crtez 33
9. Objasni zasto su u jednakokrakom trouglu:
a) jednake teZiine linije povutene prema stranicama trougla,
b} jednake visine povucene prema stranicama trougla.
MNacrtaj.

IstraZivanje

Staroprcki matematicar Tales (624, p. n. e. — 547. p. o e.) uspio je da odredi udaljenost
neprijateljskih brodova od obale tokom rata. Od tacke C na obali koja se nalazi nasuprot
brodu, hodao je (pod pravim uglom) duz obale
neko proizvoljno rastojanje (na primjer, 20 koraka)
do tatke D, gdje je postavio Stap i nastavio duZ

iste linije na jednakom rastojanju (20 koraka)

do tacke B. Zatim se kretao pod pravim uglom

u unutrasnjost do tatke A iz koje je mogao

da usmjeri pogled prema brodu preko Stapa.
Objasni kako je Tales odredio rastojanje

do broda, koje rastojanje je izmjerio?

Zasto je izmjereno rastojanje jednako rastojanju izmedu broda i obale?

Metoda, koja se pripisuje Talesu iz Mileta, koristena je i za odredivanje Sirine rijeka,
sirine stijena i slicno.
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7. PITAGORINA TEOREMA

Aktivnost

Dat je pravougli trougao sa katetama 3 cm i 4 cm
i hipotenuzom 5 cm (crtez 1). Svaki od kvadrata
podijeljen je na kvadrate =a stranicama 1 cm.

a) Koliko kvadrati¢a ima svakd kvadrat?

b} Da li postofi veza izmedu zbira kvadratica

nad katetama i broja kvadrata nad hipotenuzom?

Sigurno si uocio da postoji veza izmedu zbira kvadrata nad katetama i broja
kvadrata nad hipotenuzom. Naime, broj kvadrata nad

katetom duzine 3 cm je 32 =09,
katetom duzine 4 cm je 42 = 16,1
hipotenuzom duZine 5 cm je 52 = 25.

To znadi da je zbir broja kvadrata nad katetama jednak broju kvadrati¢a nad hipotenuzom,
4.9+ 16 =25

Svojstvo koje si primijetio/la vazi za svaki pravougli trougao i poznato je kao Pitagorina teorema,
posvetena drevnom matematiCaru Pitagori.,

Pitagorina teorema

U svakom pravouglom trouglu, kvadrat nad hipotenuzom jednak je zbim kvadrata nad
katetama.

Prema tome, u pravouglom trouglu odnos izmedu kateta a i b i hipotenuze ¢ odreden je formulom
c=a*+ B

Aktivnost

Za aktivnost e ti biti potrebno: list papira, komad stiropora (kvadrat sa stranicama od
oko 10 cm), gumica i 3 iglice sa kuglicama na vrhu za pricvrstivanje papimih materijala
na stiropor.

Priprema: Nacrtaj pravi ugao na listu papira. Pricvrsti list na stiropor tako Sto ée$ zabosti
jednu od iglica u vrh pravog ugla (crtez 2a).
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Zatim pricvrst gumicu na tu iglicu. Pomodu druge dvije, zategni gumicu i pricvrsti je na
svaki od krakova ugla (crtez 2b). Izmjeri duzine kateta a, b { hipotenuze ¢ (crtez 2b) i provijeri
da li za njih vaii a4+ b2 = ¢ Pomjeri dvije iglice duz kateta, ponovo izmjeri i provjeri.

cTteZ 2a criez 2b criez 2c

Izratunaj duzinu hipotenuze u pravouglom trouglu, ako su date katete:
aj)a=3cmib=4cm, bla=Bcmib=10cm.

U proracunima koristimo kalkulator i rezultat éemo zaokmiziti na dvije decimale.
Prema Pitagorinoj teoremi za hipotenuzu ¢ dobijamo:

A=+ B b) G=a'+ b
2= +4 =10+ 8
c=9+16 ¢t =100+ 64
=125 =164
r:=~.|"2_5 c=4+164
e=5cm ¢=1281 cm

10cm

Uotavamo da prilikom {zrafunavanja hipotenuze, umjesto formule ¢ = a® + P, mozemo direkino
da koristimo izvedenu formulu

e=va +b* .
Zadatak 1
Izracunaj duZinu hipotenuze ¢ pravouglog trougla ako su date katete:
a)a=24cmib=7cm, bla=12cmib=13cm.

Pomoéu Pitagorine teoreme, moZzemo da odredimo duZinu jedne od kateta, ako su date hipotenuza
i druga kateta.
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Izratunaj duzinu jedne katete pravouglog trougla, ako su date hipotenuza i kateta:
a)e=26cma=24cm, b)b=27cm1ic= 50 cm.

Prema Pitagorinoj teoremi za nepoznatu katetu dobijamo:

a) = '+ P b) ¢ =al+ B
267 = 24 + I S0° = a? + 277
676 =576+ B 2500 =a?+ 729
b= 676 - 576 a® = 2500 - 729
=100 a?=1771
b=4/100 a=41771
b=10cm a=4208 cm

Zabiljezimo da prilikom izratunavanja nepoznate katete, umjesto formule ¢ = o+ ¥, moZemo
direkino da koristimo izvedene formule:

140

=2 Pili a=yc* -8 i P=c—alili b=y -a*.

Zadatak 2

Izracunaj duzinu jedne katete pravouglog trougla ako su date hipotenuza i druga kateta:

a)e=15cmia=11cm, ble=50cmib=30cm.

Tanja ide pjeske do skole. Prvo prede 180 m 'ﬂ_‘
svoje ulice, zatim skrece pod uglom od 90° |
i prede jos 240 m do Skole {criez 3).
Kolika je duZina duZi cije su krajnje

tatke Tanjina kuca i &kola?

140 m

Tanja se kre¢e duZ dvije katetea =180 m i b= 240 m

pravouglog trougla. Rastojanje od Tanjine kuée
do skole je hipotenuza ¢ tog trougla. )
Koriste¢i Pitagorinu teoremu, dobijamo criez 3

c=+a® + B =/180° + 240° = = (32400 + 57600 = 90000 = 300m.
Duzina duZi cije su krajnje tacke Tanjina kuéa i skola je 300 m.
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Zadatak 3

Ljestve duzine 5 m naslonjene su na vertikalni zid (criez 4).
PodnoZje ljestava udaljeno je 3 m od zida.
Na kojoj visini iznad tla lestve dodiruju zid?

criezd4 T

im

Vazi i obmuto svojstvo Pitagorine teoreme.

Obrnuta Pitagorina teorema

Ako je kvadrat najduie stranice jednog trougla jednak zbiru kvadrata druge dvije stranice,
onda je taj trougao pravougli.

Pomoéu obrnute Pitagorine teoreme, mozemo utvrditi da l je trougao pravougli.

Provjeri da li je pravougli trougao sa stranicama:
aja=3cm,b=4cmie=5cm, b)a=5cm,b=12cm,e=13cm.

a) Prema obrnutoj Pitagorino] teoremi, trougao je pravougli jer:
5 =3+4%
Ovaj trougao bio je poznat starim Egipéanima, zbog Cega je nazvan egipatski trougao.
b) Prema Pitagorinoj teoremi, trougao je pravougli jer
I3 =512
Ovaj trougao bio je poznat starim Indijcima, zbog cega je nazvan indijski trougao.

Prirodni brojevi a, b i ¢ za koje vazi jednacina a?+ P = ¢, odnosno koji mogu biti stranice

pravouglog trougla, nazivaju se Pitagorine trojke.
Pitagorinu trojku zapisujemo kao uredenu trojku brojeva (a, b, c).

Pitagorine trojke su, na primjer, (3, 4, 5), (12, 5, 13), (20, 21, 29) itd.
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Zadatak 4

Provieri da li su Pitagorine trojke date trojke brojeva:
a)(10,11,14), b){6,8,10), <¢)(9,12,15), <)(10,24,26), ¢)(15,36,39)

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Odredi hipotenuzu pravouglog trougla, ako su njegove dvije katete:
d)Ja=6cmib=12cm,b)a=8cmib=~6cm,
cja=12cmib=16cm,c)a=10cmib= 24 cm.

2. Odredi jednu katetu pravouglog trougla ako hipotenuza i druga kateta imaju duZine:
dle=20cmib=12cm,b)e=10cmia=8cm,
cje=25cmib=15cm,¢)e=34cmia =16 cm.

3. Dwa broda isplovila su iz luke istovremeno, jedan je iSao prema zapadu
brzinom od 24 km/h, a drugi prema sjeveru brzinom od 26 km/h.
Izratunaj koliko e brodovi biti udaljeni jedan
od drugog poslije:

a) 1 sata, b} 2 sata od polaska.

4. Izrafunaj obim pravouglog trougla ako
su date hipotenuza i jedna kateta:
alc=29cmib=21cm,
bljc=34cmib=16cm,
cjc=17cmib=15cm.

5. U seoskom dvoristu, kuéa i bunar udaljeni .\“'m_“ - '
su 14 m, bunar i stala udaljeni su 48 m, ‘* f_/%(_
a §tala i kokodinjac udaljeni su 30 m (crtez 5). q'!'ﬁ%
E e W
a) Koliko je rastojanje izmedu kuée i stale?
b} Koliko je rastojanje izmedu kuée i kokoSinjca? crtez 5

6. Provjeri da li je trougao pravougli, ako je:
a)a=15cm,b=3cmic=3%cm, blja=%cm,b=12cmic=15cm,
cla=2cm,b=13cmic=25cm, cla=12cm,b=7cmic=15cm.

7. Projekina aktivnost
1. Sastavljamo Pitagorine trojke

Pitagorine trojke sastavljamo (a, b, ) koristeti Euklidove formule.
Meka su m i n bilo koji prirodni brojevi takvidajem > n.
Brojeve a, bi ¢ koji éine Pitagorinu trojku dobijamo formulama:
a=(m*—nYk, b=2mnkiec=_{m*+ n)k.
Na primjer, zam = 2, n =11 k=1 dobijamo
a=2-1"=4-1=3, b=2-2-1=4ie=2+1"=4+1=5,
zam=3,n=11k=1, dobijjamo
a=¥-1"=9-1=8§, b=2-3-1=6Gic=F+1*=9+1=10.



Tpenpraj re i noNOAHA I JafeHHTe Tabenn.

m=Zn=1ik=1 a b o m=3n=2ik=1 a b e
m=3n=1ik=1 m=4n=2ik=1
m=4n=1ik=1 m=5n=2ik=1
m=54n=1ik=1] m=0n=2ik=1
m=Gn=1ik=1 m=7n=2ik=1

2. Kreiramo Pitagorino drvo
U Pitagorinom drvetu, duZine stranica njegovih grana i listova imaju mjerne brojeve
koji su Pitagorine trojke. Pitagorino drvo pocinjemo da formiramo od korijena crtanjem
kvadrata preko kojeg konstruiSemo pravougli trougao, koji moze biti jednakokrak (crtez
fa) ili jednakostranicni (slika 6b).

B [

crieZ 6a crtez 6b

Produzavamo konstruisanjem kvadrata nad katetama, zatim nad kvadratima novih
pravouglih trouglova i tako gradimo nasu kreaciju.
Primjeri Pitagorinih stabala dati su na crtezu 7a i crtezu 7h.

oo

crtez 7a
Tvoj zadatak je da napravis svoje Pitagorino drvo na papiru, pocevii od kvadrata sa
stranicom od 5 cm i iznad njega:
a) jednakokraki pravougli trougao, b) raznostraniéni pravougli trougao.

Mozes da planiras oblik stabla, grana i liséa kako Zelis | sastavis ga postavljanjem trouglova
u razlicite polozaje.
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Istrazivanje

1.

.3

144

Pitagorina teorema jedna je od najvaznijih i najprimjenjivanijih
teorema u geometriji. Ime je dobila u ¢ast drevnog matematicara
i filozofa Pitagore, koji je Zivio u 6. vijeku prije nove ere.
Pomoéu interneta potrai informacije o Zivotu drevnog
matematiCara Pitagore i njegovim otkri¢ima.
Meteorolozi jedne meteoroloske stanice posmatraju oblak
u atmosferi. Mjerenjem su utvrdili da:
= rastojanje duZ tla od meteoroloske stanice do tacke

koja se nalazi vertikalno ispod oblaka iznosi d = 4 km,
= visina oblaka iznad tla je h = 1,5 km.

Rastnjanje od meteorologke stanice do oblaka oznateno je sa L.

a) Prikazi situaciju skicom i oznaci katete { hipotenuzn pravouglog trougla.

b) Primjenom Pitagorine teoreme, izracunaj rastojanje L od meteorologke stanice do
oblaka. ZaokruZi rezultat na najblizih 0,1 km.

) Objasni kako bi nauénici mogli da provjere tatnost mjerenja koristeéi obrmutu Pitagorinu
teoremu, ako bi odvojeno izmjerili tri duZine (dvije katete i hipotenuzu).

¢) Istrazi u kojim slucajevima greska u mjerenjima sa taéno&éu od 0,1 km mozZe biti kriticna
u meteorologiji (za letove aviona ili za prognozu vremena).




8. PRIMJENA PITAGORINE
TEOREME NA TROUGLOVE

AKTHEHOCT

Na crtezu 1 dat je jednakokraki trougao ABC sa osnovom
a i stranicom b. Iz tiemena C, visina h povucena

je do osnove.

a) Da li su trouglovi ADC i BCD pravougli?

b)Dalije AD=DB?

U jednakokrakom trouglu ABC, visina h povacena do osnove a
dijeli jednakokraki trougao ABC na dva podudarna pravougla
trougla ADC i BDC (criez 2).

Prema Pitagorinoj teoremi, dobijamo formulu za izracunavanje
stranice b jednakokrakog trougla.

2

T 2,048
ﬁ_h+1

gdje je h visina trougla, a a je osnova trougla.

U jednakokrakom trouglu izracunaj:

a) stranicu b, ako jea =16 cm i h = 15 cm, b)) visinu h, ako jea =101 b =13 cm,

cjosnovu g, akojeb=25mih =24 m.

Prema Pitagorino] teoremi, zamjenom u edgovarajuée formule, dobijamo

2 3 3
) b1=h“+[% b) b =m+(-§} o 8= +(3)
2 ] 2
b==15‘+[5} h==b*—(2] al _p_p
) 7 2
2 ] z X 2
;:1;3;3 h2=131—(%) a) =252
= L]
b=1/780 ol a} _4
b=17cm. h* =144 2
h=+144 =12em. %=?
h=11cm. a =14 cm.
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Zadatak 1

Izratunaj obim jednakokrakog trougla sa osnovicom od 18 cm i visinom od 12 cm. Izradi criez.
Uputstvo: Obim jednakokrakog trougla fzracunava se pomotu formule
L = a + 2b, gdje je a osnovica, a b stranica jednakokrakog trougla.

U krugu poluprecnika r = 8 cm nacrtana je tetiva { = 12,8 cm. Izratunaj rastojanje tetive od
centra kmga (criez 3).

Trougao ABO je jednakokraki trougao sa stranicama
AD=BO=r.

Rastojanje OC = x je visina pravouglog trougla ABO.
Koristeéi Pitagorinu teoremu, dobijamo -I

¥ 2z
Iz=,1_(£_) =3=_[%] —8°-6,47=23.04, x=48cm.

crtez 3

Diragan treba da kupi cijev za podupiranje svog Satora, &iji je ulaz u obliku jednakokrakog
trougla sa krakom od 200 cm i osnovicom od 240 cm (slika 1). Kolika je duzina cijevi koju
Dragan treba da kupi?

DuZina cijevi x je visina jednakokrakog trougla
sa osnovom 240 cm i stranicom 200 cm.
Koristedi Pitagorinu teoremu dobijamo da

I
£ =1m1—(%) =200% —120° = 25600, x= 160cm.

Duzina cijevi koju Dragan treba da kupi je 160 cm.

Povlacenjem bilo koje visine h, jednakostranicni trougao
ABC dijeli se na dva podudama pravougla trougla (criez 4).
Prema Pitagorino] teoremi, dobijamo formulu za
izratunavanje stranice a jednakostranicnog trougla

gdje je k visina jednakostraniénog trougla.
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Zadatak 2

U jednakostraniénom trouglu izraéunaj visinu h, ako je stranica a = 10 cm.

Zadatak 3

U krugu poluprecnika r = 8 cm nacrtana je tetiva duzine
jednake poluprecniku kruga.
Izratunaj rastojanje x tetive od centra kruga (crtez 5).

Zadatak 4

criez 5

Na gkolskom igraliStu postavljena je svjetiljka na stub

duzine & m koji je oslonjen na dva simetricna nosaca,

svaki duzine 8 m (slika 2). Koliko je visok stub

ako je rastojanje izmedu dva nosata mjereno Sm
na tlu & m? '

ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

3].1]':3..2- im

Izratunaj visinu jednakokrakog trougla, ako su poznate njegova osnovica i krak:
d)a=Tcmib=55cm, bla=18cmib=15cm.

Izratunaj krak jednakokrakog trougla sa datom osnovicom a i visinom do osnove h:
d)a=14cmih=24cm, bla=24dmih =16 dm.

Izratunaj visinu jednakostraniénog trougla sa stranicom:
a)a==8cm, bla=10cm.

Izratunaj duZinu kraka jednakokrakog pravouglog
trougla, ako je hipotenuza dugaéka 10 cm.

Stub visine 40 m vezan je celicnim konopcima
za klinove zabijene u zemlju na rastojanju od 9 m
od njegove osnove (slika 3).
Kolika je duzina celiénih uzadi?
slika 3
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6. Prema podacima datim na criezu 6, izratunaj:

a) duzinu duii AM, b} obim jednakostraniénog trougla ABC.
L)
Urm

criez 6

7. U sredini kruZnog jezera postavljena je
skulptura precnika 60 metara.

Preko jezera izgraden je most duZine gﬂﬂ

4% metara (slika 4). Od sredine mosta

treba da se postavi manji montazni most
kofi ée voditi do skulpture. Sy -SSR

Kolika ée biti njegova duZina?

slika 4

Istrazivanje

Da bismo konstruisali duz duZine 42 u izabranoj jedinici mjere,
potrebno je da konstruiSemo pravougli trougao sa katetom 1. 1
Ako na crtefu na kojem smo konstruisali duz dugine +2 ,

konstrui$emo pravougli trougao sa katetama dugine 2
i duzine 1, duzina hipotenuze biée jednaka 1

W3 (Y =27 +1 (crtez 7).
Objasni postupak, kojim ¢es moti u jednom istom crtezu

da konstruides duzi duzine: 2, 43, 4, 3, J6, 7, /8, 49, J10.
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9. CETVEROUGAO. PARALELOGRAM.
PRAVOUGAONIK, ROMB I KVADRAT

Aktivnost

a) Navedi nazive éetverouglova na criezu 1.

.

criez 1
b) Navedi neka svojstva paralelograma, pravougaonika, rombova i kvadrata koja znag.

lf',ehremugan
Razgledaj Cetverougao ABCD na crieiu 2.
Podsjetimo se da su tacke A, B, CiD tjemena &
cetverougla, a da su duzi AB, BC, CDiDA
stranice cetverougla.
Uglovi a, g, y1 & su unutrasnji uglovi
(skrateno, uglovi) éetverougla. A
Drva tjemena koja leZe na istoj stranici nazivaju se
susjedna tjemena, a dva tjemena koja ne leZe na istof stranici nazivaju se suprotna tjemena.
Na primjer, tfemena A i B su susjedna, a tjfemena A i C su suproina tiemena. Dvije stranice koje
dijele zajednicko tjeme nazivaju se susjedne stranice, a dvije stranice koje ne dijele zajednicko
tjeme nazivaju se suprotne stranice. U tom smislu, stranice AB i BC su susjedne, a stranice
AB i CD su suprotne stranice.
Uglovi koji leze na istoj stranici nazivaju se susjedni uglovi, a uglovi koji ne leZze na
istoj stranici nazivaju se suprotni uglovi.
Zbir uglova u éetverouglu je 360°, odnosno a +  +y + & = 360°.

Paralelogram

Podsjetimo se da se cetverougao sa dva para paralelnih stranica naziva paralelogram.
Rastojanje izmedu paralelnih stranica u paralelogramu naziva se visina paralelograma. Isto tako,
znamo da se du cije su krajnje tacke dva suprotna tjemena naziva dijagonala paralelograma.

o, C i}
A D, A '

CTteZ 3a crtez 3b

.-E
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Na crtezu 3a dat je paralelogram ABCD. Duii DD, i DD, su visine spustene iz tjemena D na stranice
AB 1 BC, odgovarajuce. Treba napomenuti da svaki paralelogram ima dvije visine. Na slici 3b dat

je paralelogram ABCD. Duzi AC i BD su dijagonale paralelograma. Svaki paralelogram ima dvije
dijagonale.

Zadatak 1

Nacrtaj proizvoljan paralelogram, a zatim oznaéi njegova tjemena i uglove.
Zapisi parove: susjedna tjemena, naspramna tjemena, susjedne uglove i naspramne uglove.
Nacrtaj njegove: a) visine, b) dijagonale.

Koristeéi znakove podudarnosti trouglova, mogu se objasniti neka svojstva paralelograma koja si
prethodno proucavao.

Razgledaj paralelogram ABCD na criezu 4a. Za trouglove ABD i CDB vazi:

U: «1=-43 Kao naizmjenicni uglovi transverzale BD paralelnih pravih AB i CD.

5: BD je zajednicka stranica,

U: 42 =<4 Kao naizmjenitni uglovi transverzale BD paralelnih pravih AD i BC.

USU: AABD = ACDB.
Iz podudarnosti trouglova ABD i CDB dobijamo da su odgovarajuce stranice { uglovi jednaki.
Tatnije, jednaki su:

suprotne stranice AB=CDi AD=CE i

suprotni uglovi «BAD =<«BCD | «ABC=41+42=a3+4d=24DC.
Uglovi o i & su suplementni uglovi, kao suprotni uglovi transverzale AD paralelnih pravih ABi CD
{crteZ 4b), odnosno o + & = 180°.

D C b .
criez 4a

criez 4b

Svaka dijagonala dijeli paralelogram na dva podudarna trougla.
= U svakom paralelogramu, suprotne stranice su medusobno jednake.
= U svakom paralelogramu, suprotni uglovi su medusobno jednaki.

» ¥ svakom paralelogramu, susjedni uglovi su suplementni.

Zadatak 2

Koristedi znakove podudarnosti trouglova, objasni 1

zasto se u svakom paralelogramu dijagonale

prepolovljavaju u tacki presjeka.

Uputstvo: Odrediti da je AABS = ACDS (crteZ 5). A L=y

=

criez §
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Izracunaj ostale uglove paralelograma ako je jedan od njegovih uglova 70°.

@ =Tl

T="1F Naspramni uglovi u paralelogramu su jednaki.

a + p = 180° Susjedni uglovi u paralelogramu su suplementni.
07+ B = 180°

B=110F

& =p=110" Naspramni uglovi u paralelogramu su jednaki.

Zadatak 3

Novi staklenik gradi se u botanitkom parku. Osnova baste treba da bude u obliku paralelograma
ABCD. Arhitekta je obiljezio tacke 4, B, Ci D na tlu i fzmjerio da je ugao u tfemenu 4 72°.
Izratunaj uglove u paralelogramu.

Zadatak 4
Zbir dva suprotna ugla u datom paralelogramu je 142°, Izracunaj uglove u paralelogramu.

Pravougaonici, rombovi i kvadrati su paralelogrami, tako da se opsta svojstva paralelograma odnose
i na njih. U nastavku ¢emo predstaviti nekoliko posebnih svojstava pravougaonika, rombova i
kvadrata koje mozes primijeniti u rjeSavanju problema.

Pravougaonik
Podsjeti se da se paralelogram u kojem su svi

uglovi pravi naziva pravougaonik.
Crtez 6 prikazuje pravougaonik ABCD sa
dijagonalama AC i BD.

Za trouglove ABC 1 BAD imamo:
5: AB je zajednicka stranica, cTtez 6
U: «ABC = 4BAD =9%0° Paralelogram ABCD je pravougaonik.
s:AD=BC, Kao suprotne stranice paralelograma.
SUS: AABC = ABAD.
AC=ED Kao odgovarajuce stranice podudarnih trouglova ABC i BAD.

Dijagonale u svakom pravougaoniku medusobno su jednake.
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Na crtezu 7 dat je paralelogram ABCD =a jednakim
dijagonalama.
Za trouglove ABC i BAD imamao:

5: AB je zajednicka stranica,

5. AC=BD, Prema uslovu za dijagonale
paralelograma. criez 7
5:AD=BC, Kao suprotne stranice paralelograma.
S55: AABC = ARAD.
< ABC =«BAD Kao odgovarajuéi uglovi u podudamim trouglovima ABC i BAD.

4 ABC+«4B4AD=180° Kao susjedni uglovi u paralelogramu.
Op «<ABC =«BAD i ¥4BC +4BAD =180" dobijamo da zadatak 44BC=<BAD=%0",

Ako su dijagonale paralelograma jednake, onda je taj paralelogram pravougaonik.

Dijagonale pravougaonika ABCD sijeku se u tacki 5.

a) Napisi sve parove podudarnih trouglova cija su tiemena 4, B, C, Dili 5.
b} Eoji od njih su jednakokraki, a koji pravougli trouglovi?

a) AABS = ADCS, ABSC = AASD, AABC = ABAD, AABC = ADCB, AABC = ACDA,
ABAD ™ ADCB, ABAD = ACDA i ADCB = ACDA.

b) Jednakokraki su: AABS, ADSC, ABSC i AASD.
Pravougli su: AABC, ABAD, ABCD 1 ACDA.

Vedl ugao koji zaklapaju dijagonale AC i BD pravougaonika ABCD je 130°.
Koji su uglovi koje dijagonale zaklapaju sa stranicama pravougaonika?

Oznaci sa § tacku presjeka dijagonala AC i BD. Sa crieia 8 vidimo da:

+1=130* Kao unakrsni uglovi 3 % .2
42=43=180"-130° = 50" Kao paralelni uglovi. 1
4 =45=125" Kao uglovi na osnovici : 1308
jednakokrakog trougla ABS. ] 10
A e B
L6=47=25" Kao uglovi na csnovici jednakokrakog trougla DSC
48 =49=65" Kao uglovi na osnovici jednakokrakog trougla ASD.

410 ==11=65 Kao uglovi na csnovici jednakokrakog trougla BSC.
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Zadatak 5

U pravougaoniku ABCD, ugao izmedu dijagonale AC i stranice AD je 32°.
a) Izracunaj ugao izmedu dijagonale AC i stranice BC.

b) Nadi ostale uglove koje dijagonala AC formira sa stranicama.

c) Koliki je ugao izmedu dijagonala AC i BD?

Zadatak 6

U pravougaono]j prostorifi ABCD, od tacke A do suprotnog tjemena C na plafonu je postavljena
traka. Traka zaklapa ugao od 52° sa stranicom AB.

a) Nacrtaj pravougaonik ABCD.

a) Koliki je ugao koji traka zaklapa sa stranicom AD?

b) Koliki je ugao izmedu trake i stranice BCY

Romb
Podsjetimo se da se paralelogram u kojem su sve stranice
jednake naziva romb.
Zaromb ABCD na crtefu 9, vazi:
«BAD =«BCD i «ABC =«ADC Kao suprotni uglovi

u paralelogramu.

Za jednakokrake trouglove ABC i ADC, vaZi: criez 9

5: AC je zajednicka stranica,

5: AB=AD, Sve stranice romba su jednake.

5: BC= ﬁ,

555: AABC = AADC,

4l==42i43==4 Kao odgovarajuéi uglovi podudarnih trouglova ABC i ADC.

Vidimo da je AC simetrala ugla u tjemenu A i ugla u tjemenu C.
Na slican nacin, moZemo da objasnimo da je BD simetrala ugla u tjemenu B i ugla u tjemenu D.

Dijagonale u svakom rombu su simetrale suprotnih uglova.

Na crtezu 10, dat je romb ABCD sa dijagonalama AC i BD koje se sijeku u tacki 5.
Za trouglove AABS i ACBS, vaii sljedede:

: BS je zajedniCka stranica, o C
. AB = EE’, Sve stranice romba su jednake. : ¢
: AS=C5, Dijagonale romba su prepolovljene. ﬂ.ﬁ'
: AARS = ACBS. .
«5=46 Kao odgovarajuéi uglovi podudarnih Wit
trouglova A4BSiACBS. crtez 10

Op «5==6 i «5+46=130", dobijamo da je «5=46=90".
Dijagonale AC i BD medusobno su normalne (AC 1 BD).
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Dijagonale u svakom rombu medusobno su normalne.

Na crtezu 11 prikazan je paralelogram ABCD sa medusobno normalnim dijagonalama AC i BD.
Za trouglove AABS | ACBS vazi sljedece:

: BS je zajednicka stranica,
: $ASE=4CSE=%", Prema uslovu za normalnost
dijagonala paralelograma.
: A5=C5, Dijagonale paralelograma .
su prepolovljene. criez 11
: AABS = ACBS.
AB=BC Kao odgovarajuée stranice podudarnih trouglova AABS { ACBS.

Ako su u jednom paralelogramu dijagonale medusobno normalne, onda je to romb.

Zadatak 7

U rombu ABCD, tacke A;, By, C; 1 D, su sredista stranica AB, BC, CD i DA, odgovarajuce.
Koja vrsta paralelograma dobija se spajanjem ovih tacaka? Objasni svoj odgovor.

Izracunaj duzinu krace dijagonale romba, ako je duZina stranice 5 cm, a jedan od njegovih
uglova je 120°7

Romb ABCD koji ispunjava uslove zadatka dat je na crte#u 12. Imamao:

41=120* Kao suprotni uglovi u rombu. ¥ o ”E

4= Kao suprotni uglovi u rombu.

120° +120° + 2+ 431=1360" Zbir uglova u rombu je 360°.

42 +3=120°

Iz «2=+43 i €2+ 43=120" nalazimo da je <2 =<3=60". A — A
criez 12

Trougan ABD je jednakostraniéni trougao, poput jednakokrakog trougla sa uglom pri vrhu od
60°. Stoga krata dijagonala BD = Sem.

Kvadrat
Posto je svaki kvadrat pravougaonik sa jednakim stranicama, a { romb
sa pravim uglovima, sva svojstva koja vaZe za pravougaonike
i rombove vaZe i za kvadrate. Pored toga, kvadrati imaju
sljedeca dodatna svojstva.
Dijagonale u kvadratu su jednake, jer je pravougaonik,
isto tako su i normalne, jer je i on romb (crtez 13).

-

criez 13
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» Dijagonale u svakom kvadratu su jednake i medusobno normalne.
= Ako su dijagonale u paralelogramu jednake i medusobno normalne, onda je to kvadrat.

Primjer 5

U muzeju se nalazi interaktivna izlozba u kvadrainoj sali ABCD. U tjemenima 4, B, CiD
postavljeni su uredaji koji emituju laserske zrake.

Kada se izlozba ukljuii, zrak se emituje iz tjemena A prema tjemenu C (duz dijagonale AC),
a zrak se emituje iz tjemena B prema tjemenu D (duZ dijagonale BD).

Uredaji su programirani tako da se svaki put kada se dva zraka presijeku, aktivira svjetlosni
efekat.

a) Pod kojim uglom se sijeku zraci AC i BD?

b) Da li su dijagonale AC i BD jednake? Objasnite zasto,

c) Koji ugao zaklapa dijagonala AC sa stranicom AR?

Sala ima oblik kvadrata. Zato:

a) zraci AC i BD sijeku se pod pravim uglom,

b) dijagonale AC i BD su jednake,

c) dijagonala AC zaklapa ugao od 45° sa stranicom AB.

Zadatak 8

U kvadratu ABCD, tacke A , B, C, i D, su sredista stranica AB, BC, CD i DA, odgovarajuce. Kakav
paralelogram dobija se spajanjem ovih tacaka?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Zbir dva suprotna ugla u paralelogramu je 94",
Nadi velicinu svakog ugla paralelograma.

2. Izratunaj uglove paralelograma ako je poznato da je jedan
od njegovih uglova 2 puta veéi od drugog,

3. Veta dijagonala romba zaklapa ugao od 35° sa stranicom.
Nadi uglove romba.

4. Nadi uglove romba ako je jedna od njegovih dijagonala jednaka stranici.

5. Stranica pravougaonika duZine 6 cm zaklapa ugao od 60° sa dijagonalom.
Izratunaj duZinu dijagonale.

6. Dijagonale pravougaonika sijeku se pod uglom od 132°
Izrafunaj uglove izmedu dijagonala i stranica pravougaonika.

7. Ugao izmedu visine i stranice romba je 34°. Izraéunaj uglove romba.
8. Izrafunaj uglove izmedu dijagonala i stranica romba ako je jedan ugao romba 46°,
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9. Nadi uglove romba ako je ugao izmedu visine i manje dijagonale 35°.

10. U pravougaoniku ABCD, tatka M je srediSte stranice AB. Kroz tatku M povucena je prava
koja sijece stranicu CD u tacki N tako da je ugao «BMN = T5¢.

Macriaj criez, a zatim fzrafunaj ugao:  a) MNC, b) AMN. ir C
11. Parcela kvadratnog oblika podijeljena je na dijelove kao N 2y * 1y
na crtezu 14. Nadi dimenzije (stranice) parcele. -
B
A
criez 14 4l B i

Istrazivanje

Na stiropor postavi komad papira na kojem je nacrtana kvadratna mreza. Zatim postavi 4
iglice kao tiemena cetverougla 1 zategni gumicu oko njih. Ispitaj svojstva paralelograma
promjencm poloZaja iglica. Ispitaj kada je jedan cetverougao paralelogram u zavisnosti
od poloZaja presjeka dijagonala. Kada je taj paralelogram romb? Kakvu promjenu na
dijagonalama paralelograma treba da napravis da bi se dobio pravougaonik?

10. TRAPEZ I DELTOID
Aktivnost

Kofi od datih cetverouglova na crtezu 1 ima samo jedan par paralelnih stranica?

A [ A

criez 1

Podsjeti se da se cetverougao koji ima samo jedan par paralelnih
stranica naziva trapez.

Na criezu 2 prikazan je trapez ABCD. Stranice AB i CD su
paralelne i nazivaju se osnovice (gornja i donja osnovica),

a stranice AD i BC nisu paralelne i nazivaju se kraci trapeza.
Rastojanje izmedu paralelnih stranica naziva se visina trapeza. '
Duz koja spaja dva suprotna tiemena naziva se dijagonala trapeza. CcTiez 2
Duz DD, je visina trapeza, a duzi AC i BD su dijagonale trapeza.

_'_'_I-:
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Ako sa M oznacimo sredigte kraka AD, a sa N srediste kraka BC,

onda je duz MN srednja linija trapeza ABCD (crtef 3). L £
DuZine osnovica oznafene su sa a= 4B, b=CD,

duzine krakova sae=BCi d = 4D, A - I
a dufina srednje linije sa m=MN . crtez 3

Duz koja spaja sredisSnje tacke krakova trapeza naziva se srednja linija trapeza.

Zadatak 1
Nacrtaj proizvoljan trapez, a zatim nacrtaj:
a) visine, b} dijagonale, c) srednju liniju.

Srednja linija trapeza paralelna je sa osnovicama i njena duZina jednaka je polovini zbira
duZina osnovica.

Prema tome, duzina srednje linije m trapeza izraunava se formulom
_a+h
m==5=,
gdje su a i b osnovice trapeza.

Izratunaj srednju liniju trapeza, ako su mu osnovice duge 8 cm i 5 cm.

m=010_8+3_¢ 50 Zamjenjujemo u formulu za srednju liniju trapeza.

Zadatak 2

Izratunaj duZinu srednje linije trapeza sa osnovicama:
a)a=17cmib=11cm, b)ja=42dmib=28cm

Zadatak 3

Osnovice trapeza razlikuju se za 10 cm. Izracunaj njihova duZinu ako je duzina srednje linije
m=15cm.

157



D Pr— I — ._ﬂ:‘
Uglovi a, B, ¥ 15 su unutrasnji uglovi trapeza ABCD na crieiu 4. & Q_'\
Ako produzimo stranice trapeza do pravih linija, dobijamo:

o+ & =180° Kao suprotne uglove transverzale AD )
paralelnih pravih AB i DC. J//;\\ (&1

g+y=180" Kao suprotne uglove transverzale BC criez 4
paralelnih pravih AB i DC.

Uglovi koji leze na istom kraku trapeza su suplementni.

Izracunaj uglove trapeza datog na slici 5:
a) v c b)

crtez 5

Posito su uglovi koji leze na istom kraku suplementni, dobijamo:
a) @ + 1207 = 180°, o = 607 b) 5 + 82°= 180", & =98";
70° + = 1807, y = 110°. B+ 1387 = 180°, B = 42°.

Trapez kod kojeg je jedan od krakova normalan na osnovice naziva se pravougli trapez.
Trapez sa jednakim krakovima naziva se jednakokraki trapez.

Na slici 6a prikazan je pravougli trapez, a slika 6b prikazuje jednakokraki trapez.

D i H b G

d & I:ll '|||:

L d

Hlﬂ E B 5 F

crteZ 6a crieZ 6b
Zadatak 4
Nacrtaj proizvoljan jednakokraki trapez, a zatim nacrtaj njegovu:
a) visinu b) dijagonale c) srednju liniju

Na crtezu 7 prikazan je jednakokraki trapez ABCD.
Duzi CCy paralelnom sa AD, trapez je podijeljen na
jednakokraki trougao C,BC i paralelogram AC,CD.

crtez 7
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a; = [ Kao uglovi na osnovici jednakokrakog trougla C,BC.
a; = @ Kao podudarni uglovi na transverzali AB za paralelne prave C,CiAD.
B = u Slijedi iz dvije gornje jednacine.

Uglovi u svakom jednakokrakom trapezu koji leZe na istoj osnovici su jednaki.

Izracunaj uglove u jednakokrakom trapezu ABCD, ako je jedan od njih o = 68° (crt. 8).

f=a=68" Uglovi su jednaki kao uglovi koji leze
na istoj osnovici AB.

@ + & = 180" Uglovi su suplementni kao uglovi koji
leze na istom kraku AD.

68° + 6 = 1B0° Zamjenjujemo i izratunavamao.

5§ = 180" — 68"

5 =112"

¥ =& =112° Uglovi su jednaki ako leZe na istoj osnovici CD.

Zadatak 5

Zbir uglova koji leZe na jednoj od osnovica jednakokrakog trapeza je 150° 207

Izratunaj ostale uglove na trapezu.

Na crtezu 9 dat je jednakokraki trapez ABCD.
Za trouglove ABC i BAD imamo:

5:AB je zajednicka stranica,

U: «ABC =<«BAD, Eao uglovi na osnovici A

|

AB jednakokrakog trapeza.
S:AD = BC, Trapez ABCD je jednakokraki prema uslovu u zadatku.
SUS: AABC = ABAD.
AC=ED Eao odgovarajude stranice u podudarnim trouglovima.

Dijagonale u jednakokrakom trapezu su jednake.

-

criez 9

Povriina sa cvijeéem u Skolskom dvoristu ima oblik

jednakokrakog trapeza (slika 1). Gornja osnovica jednaka -
je krakovima i duga je 5 m, a donja osnovica duga je 11 m.

Skola planira da prosir travnjak udvostruéavanjem T
njegove duzine, a zatim ogradivanjem. Koliko metara

ograde je potrebno za cijeli travnjak?

Sm

11m

slika 1

Sm
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Udvostrucavanjem krakova dobijamo jednakokraki trapez sa srednjom linijom od 11 m.

Prema tome, 11:“;5,u=z-11—5=1?m.

Obim travnjaka bice L=5+ 10+ 10+ 17 =42 m.

Deltoid

Aktivnost

Na crtezu 10 data su dva trapezoida ABCD { MNPQ. G

Oni nemaju nijedan par paralelnih stranica. " »

Kofi od njih ima dva para jednakih

susjednih stranica? 7/\ Q
A B

Sigurno si noéio da trapezoid MNPQ ima po dvije susjedne stranice jednake, tj.
MN = PNi Mp=P0.

Trapezoid koji ima dva para jednakih susjednih stranica naziva se deltoid.

B
Za deltoid ABCD na crtezu 11 imamo:
8: je zajednicka stranica, A

S‘.E=ﬁ,
s: AD=CD, /

555: AABD = ACBD. crtez 11

Dijagonala cije su krajnje tacke tjemena koja spajaju jednake stranice dijeli deltoid na dva
podudarna trougla.

Iz podudarnosti ova dva trougla dobijamo svojstva koja slijede (crtez 12).

« Uglovi kod tjemena koja spajaju nejednake stranice su jednaki. 4

» Dijagonala cije su krajnje tacke tfemena koja spajaju jednake
stranice simetrala je druge dijagonale.

= Dijagonala éije su krajnje tacke tfemena koja spajaju nejednake
stranice dijeli deltoid na dva jednakokraka trougla.

= Dijagonale deltoida medusobno su normalne.

criez 12
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Krate stranice deltoida duge su 10 cm. Dva njegova suprotna ugla su 60° i 40°. Kolika je
duZzina krace dijagonale? Nacrtaj criez.

Deltoid ABCD koji ispunjava zahtjeve zadatka dat je na crtezu 13. 5
Trougao ACB je jednakostranicni trougao kao i
jednakokraki trougao sa uglom pri vrhu od 60°. 10 cm 10 cm

Prema tome, kraéa dijagonalaje AC=10cm.

criez 13

Zadatak 7
Dva nesusjedna ugla u deltoidu su 115° { 46°. Izracunaj preostale uglove.

Zadatak 8

Jedan od unutragnjih uglova deltoida je 51°, a zbir jednakih uglova je 144°.
Izracunaj uglove deltoida.

Zadatak 9
U parku, na travnjaku u obliku pravouglog trapeza, postavljene ‘_f
su svjetiljke u tafkama A i C (slika 2). Svjetiljka u tafki A emituje “f.;,, :

svjetlost pod uglom a = 387, a svjetiljka u tacki C pod uglom R
f = 1327, Koliki su uglovi pod kojima se sijeku kraci uglova \
a i B, ako presjek formira deltoid ABCD?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Izratunaj srednju liniju trapeza sa osnovicamaa = 18,6 cm i b= 13,8 cm.
2. Srednja linija trapeza je 7,3 cm, a jedna osnovica je 8,7 cm. Izratunaj drugu osnovicu.

3. Srednja linija jednakokrakog trapeza duga je 7 cm, a osnovice se razlikuju za 5 cm. Izraéunaj
duzine osnovica.

4. Obim trapeza sa stranicama duZine 3 cm i 4 cm iznosi 20 cm. Izratunaj duzinu srednje linije
trapeza.

5. Zbir uglova koji leZe na jednoj od osnovica pravouglog trapeza je 235°, Izracunaj preostale
uglove trapeza.
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6. Jedan od uglova na donjoj osnovici jednakokrakog trapeza je 45°, visina je 8 cm, a manja
osnovica duga je 6 cm. Izracunaj duzinu veée osnovice trapeza.

7. lzratunaj uglove jednakokrakog trapeza, ako je dato da je ugao na manjoj osnovici dvostruko
vedi od ugla na veéoj osnovici.

8. Izratunaj visinu jednakokrakog trapeza ako je jedan od njegovih unutragnjih uglova 45°, a
osnovice imaju duZine 9 cm i 5 cm.

9. U jednakokrakom trapezu ABCD, trougac ABC koji je formiran od duZe osnovice, kraka i
jedne od dijagonala trapeza je jednakokraki. Ako je ugao BAC = 40°, izrafunaj ugao DAC.

10. Dva suprotna ugla u deltoidu su 51° 1 86°. Izracunaj ostale uglove deltoida.

1L Jedan od unutrainjih uglova deltoida je 47°, a zbir jednakih uglova je 236°. Nadi uglove
deltoida.

12. Projektni zadatak
Macrtaj na hameru datu mapu uma. Popuni je tako $to ées odgovore na pitanja zapisivati u

odgovarajudi cetverougao.
CETVERDUGAD TRAPEZ DELTOID
Sta je cetverougan? Sta je trapez? Kakve su njegove stranice?
Koje dvije stranice su Kako se zovu neparalelne U kakvom su medusobnom odnosu
susjedne, a koje su suprotne? | stranice? dijagonale deltoida?
Koja dva tjemena su susjedna, | Sta je srednja linija trapeza?
a koja su suprotna? Kakvi su uglovi kofl lede na
Koliki je zhir njegovih istom kraku?
unuirainjih uglova?
EDNAEKOERAKI TRAPEZ PRAVOUGLI TRAPEZ PARALELOGRAM
Kakvi su kraci medusobno? Koji trapez se naziva pravougli? | 5ta je paralelogram?
Kakvi su uglovi koji leze Kakve su njegove suproine stranice
na istoj osnovici? medusobno?
Kakve su dijagonale Kakvi su njegovi suprotn uglovi?
medusohno? Kakvi su mu susjednd uglovi?
Kakve su dijagonale u odnosu na
njihovu tacku presjeka?
PRAVOUGAONIK EVADRAT ROMB
Kakve su duzine njegovih Kakve su duZine njegovih Kakve su duzine njegovih
dijagonala? dijagonala? stranica?
Kakvi su njegovi uglovi? Kakve su duZine njegovih Pod kojim uglom se sijeku njegove
stranica? dijagonale?
Kakvi su njegovi uglovi? Sta predstavija dijagonala za suprotne
Sta predstavlja dijagonala za aglove?
suprotne uglove?
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CETYEROUGAD

e e
11. PRIMJENA PITAGORINE

TEOREME U CETVEROUGLOVIMA

Aktivnost

a) Navedi nazive Eetverouglova na crtezu 1.
b) Zapisi sta znas o svakoj vrsti cetverougla.

TRV 4

Pitagorina teorema nalazi primjenu i u zadacima o éetverouglovima (kvadrati, pravougaonici,
trapezoidi, rombovi itd.). Crtanjem nekih duZi mogu se podijeliti na takve dijelove, medu kojima ée
biti pravouglih trouglova. Hustrovaéemo ovo u sljedeéim zadacima. Za izracunavanja cemo koristiti
kalkulator i rezultat éemo zaokruZiti na dva decimalna mjesta.

Primjena Pitagorine teoreme na kvadrate, pravougaonike i rombove

Na crtezu 2 dat je kvadrat ABCD sa stranicom a. Dijagonala d dijeli 8 o
kvadrat na dva podudarna jednakokraka trougla.
To je hipotenuza svakog od njih. d 9

=

Criez 2
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Primjenom Pitagorine teoreme na svaki od njih, dobijamo formulu za izrafunavanje
dijagonale d kvadrata

d* =0+ a’=2a®
gdje je a stranica kvadrata.

Izracunaj dijagonalu d kvadrata sa stranicom a = 9 cm.

=20 §i=2-9 Zamjenjujemo u formulu za fzratunavanje dijagonale kvadrata.

d=1273cm Zaokruzujemo na dvije decimale.

Kolika je stranica kvadrata sa dijagonalom d = & cm?

' o 2
d*=o* + a®=2d°, 2=ET—=E—=32, a=+32=566cm

Zadatak 1

Izratunaj:
a) difagonalu d kvadrata, ako je a = 6 cm, b) stranicu a kvadrata, ako je d = 10 cm.

Na crtezu 3 dat je pravougaonik ABCD sa stranicama a i b.

Dijagonala d dijeli pravougaonik na dva podudama pravougla
trougla. Ona je hipotenuza svakog od njih. Primjenom Pitagorine
teoreme na svaki od njih, dobijamo formulu za fzratunavanje
dijagonale d pravougaonika,

d=n"+ P
gdje su a i b stranice pravougaonika. criez 3

]

Izracunaj dijagonalu d pravougaonika sa stranicama a = 20 cm i b = 40 cm.

Zamjenjujemo u formulu za fzratunavanje dijagonale pravougaonika.
d*=a*+ b* = 207 + 40° = 400 + 1600 = 2000,
d=,/2000 =44 T2em .
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Izracunaj stranicu a pravougaonika, akojed =16 cmib =7 cm.

=+, a=-rF=1682-7=256-49=207, a=14,39 cn.

Kogarkas visok 2,1 m dobio je hotelskd krevet duzine 2 m i Sirine 1 m.
Da li se kodarka$ moze ispruziti na krevetu?

Dijagonala hotelskog kreveta je /2 +1° = 5% =2, 4m.
Posto je 2,1 m < 2,24 m, kozarkas ¢e mo¢i da se ispruzi na krevetu.

Na crtezu 7 dat je romb ABCD sa stranicom a i dijagonalama d; i d,.

Podsjeti se da se dijagonale romba sijeku, dijele napola ,.1}
i da su normalne jedna na drugu. Shodno tome,

one dijele romb na Cetiri pravougla trougla.

Primjenom Pitagorine teoreme na pravougli trougao ASB,
dobijamo formulu za izratunavanje stranice a romba,

"{%*[dﬂ crtez 4

gdje su d, i d, dijagonale romba.

Izracunaj obim romba Eije su dijagonale 24 cm i 10 cm.

1 1 1 2
4] 4] 3] e, o8

Ohim je L = 4a = 52 cm.

Zadatak 2
Izracunaj vefu dijagonalu romba sa stranicom a = 5 cm, ako je manja dijagonala d, = 3 cm.



Primjer 7

Mile treba ogradom da podijeli napola travnjak u obliku romba, duz manje
dijagonale d, (crtez 5).

Koliko metara ograde treba da kupi, znajuéi da je druga dijagonala d, = 80 m,
a stranica a = 41 m?

&Y o (dY ,_[@)1_ o _ D c
[i]'”"[z' =4 (%) -1681-1600 =81

d,

2=9

d=18m. Al N
Mile treba da kupi 2 - 41 + 18 = 100 m ograde. cTiez 5

Primjena Pitagorine teoreme na trapez i deltoid

Duzinom DF paralelnom sa krakom BC, jednakokraki trapez
podijeljen je na paralelogram BCDF i jednakokraki trougao AFD,
sa 0snovicom a - b i visinom h (crtez 6

Visina DE dijeli jednakokraki trougao AFD na dva podudarna
pravougla trougla. Primjenom Pitagorine teoreme na svaki

od njih, dobijamo formulu za krak ¢ jednakokrakog trapeza,

1 g2 a-b\’
c“=h +(—2 ]

gdje je h visina, a a i b su osnovice trapeza.

Primjer 8

Izratunaj visinu jednakokrakog trapeza, ako su osnovicea = 10cmib=4cm
i duzina kraka ¢ = 5 cm.

T 2 2
=kt _"5‘5], f.-==c*—(_“£b] =5*-[—ml‘4) =5t -3 =16

h=4cm.

Zadatak 3

Izracunaj obim jednakokrakog trapeza sa osnovicamaa=18cmib=8cm
{ visinom h = 12 cm.
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Uputstvo: Obim jednakokrakog trapeza izratunava se pomodu formule L=a + b+ 2e,
gdje su a i b osnovice, a ¢ je krak jednakokrakog trapeza.

o S
Na crtezu 7 prikazan je pravougli trapez ABCD sa osnovicama a i b I visinom h.
Primjenom Pitagorine teoreme na pravougli trougac AED,
dobijamo formulu za izratunavanje kraka e pravouglog trapeza, 5w .
*=h*+(a-b) : :
c (a-b) & n_{’ﬁ — g
gdje je h visina, a a i b su osnovice trapeza. criez 7

Izracunaj visinu pravouglog trapeza sa osnovicama a = 10 cm i b = 6 cm, i krakom ¢ = 12 cm.

=k +{a-b)P B =c* —(a—-b) =12 —(10-6)* =128
h=+128 =11 31cm.

Zadatak 4

Izracunaj obim pravouglog trapeza sa osnovicamaa =12 cm i b= 9 cm, i visinom h =4 cm.
Uputstvo: Obim pravouglog trapeza izraunava se pomoéu formule L=a+b+c+d,
gdje su a i b osnovice, a ¢ i d stranice pravouglog trapeza.

Zadatak 5
Kanal ima dubinu od 2.4 m i Sirinu a sirinu

4 b =
b = 3,2 m (crtez 8). Koliko metara je irina
a na dnu kanala, ako su boéni zidovi ¥ L
duzfine ¢ = 25 dm?
d -
criez 8

Na crtezu 9 prikazan je deltoid ABCD sa stranicama a i b, i dijagonalama 4, i d,.
Podsjeti se da su dijagonale deltoida medusobno normalne.
One dijele deltoid na cetiri pravougla trougla.
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Izracunaj dijagonale deltoida ABCD prema

podacima na crtezu 10.

Prema podacima na criezu:

d,=BD=2.2=4cm A5 =6 -2=36-4=32

C5 =4"-2"_16-4=12 A5=+32=566cm

d,=A5+C5 =3.066+3.46 =012 em_

€5 =+12=3.46cm
Zadatak 6
Dva kvadrata sa stranicama 3 cm i 6 cm postavljena su jedan %
pored drugog kao na crtezu 11.
Izracunaj obim Cetverougla ABCD. !
cm
lem
A fcm %

criez 11

ZADAC! ZA VJEZBANJE

1. Izrafunaj duZinu dijagonale pravougaonika cije su stranice
ala=24cmib=32cm, blja=14cmib =48 cm.

2. Izrafunaj duzinu dijagonale kvadrata cija je stranicaa = 7,5 cm.

3. lzratunaj obim romba sa dijagonalama: a) 48 cm i 64 cm, b) 66 cm i 88 cm.

4. Nadi dijagonalu d, romba ako su stranica i druga dijagonala:
a)a=26cm id; =48 cm, bja=30cmid; =36cm.

5. Kvadrat ABCD ima stranicu od 8 cm. U njega je upisan
drugi kvadrat MNEL, cija tiemena leZe na sredinama
stranica datog kvadrata. Izraéunaj obim
kvadrata MNEL (criez 12).

6. Ivan je kupio okrugli sto precnika 230 cm.
Da li ée modi da ga unese u kuéu kroz ulazna vrata A ] B
koja su visoka 2 m i siroka 90 cm? criez 12

7. Visina romba je 3 cm, a oStar ugao je 45°. Izratunaj obim romba.

8. Osnovice jednakokrakog trapeza sua =42 cm i b = 24 cm, a njegov krak je dug
41 cm. Izratunaj visinu trapeza.

9. Dvije osnovice pravouglog trapeza duge su 5 cm { 10 cm, a njegov duZi krak ima
duZinu 13 cm. Izracunaj visinu trapeza,



10. Izratunaj obim jednakokrakog trapeza sa osnovicamaa=23cmib=11cm
i visinom h =8 cm.

11. Manja dijagonala dijeli deltoid na jednakostranicni Mml
trougao sa stranicom 10 cm i sa visinom 12 cm. . i 5
Izrafunaj stranice deltoida.

I5om

12. Emran pravi avion u obliku deltoida kao na ertezu 13.
On Zeli da zalijepi crvenu traku duz ivica.
Koliko centimetara trake ée mu biti potrebno?

Istrazivanje

Zbog kvara na svom avionu, pilot Luka bio je primoran da sleti u pustinju. Znao je dase u
blizini nalazi selo, ali nije znao u kojem praven se selo nalazi i koliko je daleko.

Posto je vidljivost bila doy2 = 1 41km , mogao je da vidi selo
na udaljenosti od najvise 1,41 km. Koriste¢i kompas,
Luka je krenuo pjesice da traZi selo na sljedeti nacin. 4 ¥
Iz aviona oznacenog sa O, presao je 1 km sjeverno (do tacke A), benfn -ﬂ[_- -
2 km istotno (do tacke B), 3 km juzno (do take C),
4 km zapadno (do tacke D), 5 km sjeverno (do tacke F), HB C
& km istotno, itd. (crtez 14). '
a) Zasto ée Luka na ovaj nacin sa sigurnostu pronadi selo? criez 14
b) Ako je vidlfivost bila do 1 km, a Luka je i3ao0 po isto] Semi,

da H je sigurno da ée pronadi selo?

12. KONSTRUKTIVNI ZADACI

Aktivhost

1. Konstruisi trougan, ako je dato:
a}stranice b= 5 cm i ¢= 3 cm i ugao izmedu njih a = 55,
b) stranica @ = 5 cm i uglovi § = 55° i y = 60° koji leze na njoj,
c)siranicea=6cm, b=5cmic=4 cm.

2. a) Koliko nezavisnih elemenata je potrebno za konstruisanje trougla? Da li postoji barem
jedan duZinski element medu elementima? Koliko je nezavisnih elemenata, ukljuéujuéi
barem jedan duZinski element, potrebno za konstruisanje jednakokrakog trougla ili
pravouglog trougla, a koliko za konstruisanje jednakostranicnog trougla?
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b) Paralelogram je podijeljen na dva podudarna trougla crtanjem jedne od njegovih
dijagonala. Koliko nezavisnih elemenata, ukljuéujuéi barem jedan po duini,
bilo bi potrebno da se konstruiSe paralelopram? Koliko nezavisnih elemenata,
ukljucujuéi barem jedan duZinski, bilo bi potrebno da se konstruize romb,
pravougaonik il kvadrat?

Konstrukcije paralelograma
Ako taéno odgovoris na pitanja, sipurno ¢es vidjeti da su za konstrukciju paralelograma
potrebna najvise tri nezavisna elementa, medu kojima je bar jedna data duZina.
Koristeéi osnovne konstrukeije trougla i svojstva paralelograma koja proizlaze iz znakova
podudarnosti trouglova SAS, ASA i 858, veoma lako i jednostavno temo izvrsitl sljedede
konstrukcije paralelograma.

Konstruisi paralelogram ABCD, ako su date dvije susjedne stranice a i b ugao o izmedu njih.
Konstrukcija se vrsi tako Sto se prvo konstruiSe trougao ABD sa datim stranicama
aibiuglom a izmedu njih. Zatim, iznad dijagonale BD, konstruiite trougao BDC sa tri

date stranice. Tako dobijamo paralelogram ABCD (crtez 1).
Postoji samo jedan takav paralelogram.

< /{ \/ E / - /\ F
a - S b
/ i . ., i o -~|B

|
a) dati podaci b) skica c) konstrukeija
crtez 1

Zadatak 1

Konstruisi paralelogram ABCD, ako su date dvije susjedne stranice a=5cm ib =3 cm i ugao
fzmedu njih @ = 60°.

Konstruisi paralelogram ABCD, ako su date dvije susjedne stranice a i b i jedna od njegovih
dijagonala f.
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Konstrukcija se vrsi tako Sto se prvo konstroise trougao ABC. Zatim se, iznad dijagonale AC,
konstruise trougao ACD sa tri date stranice. Tako dobijamo paralelogram ABCD {crtei 2).
Postoji samo jedan takav paralelogram.

Zadatak 2
Konstruisi paralelogram sa datim stranicama a = 4 cm { b= 3 cm i dijagonalom f = 6 cm.

Za konstrukeiju pravougaonika ili romba potrebna { dovoljna su dva elementa, medu kojima je bar
jedna data duZina, a za konstrukciju kvadrata potreban je samo jedan element, data duZina.

Konstruisi pravougaonik ABCD, ako su date jedna stranica a i dijagonala 4.

Eonstrukeija se vri tako Sto prvo konstruisemo pravougli trougao ABC sa katetom a i
hipotenuzom 4. Zatim, iznad dijagonale AC, konstruiSemo trougao ACD sa tri date stranice.
Tako dobijamo pravougaonik ABCD (crtez 3). Postoji samo jedan takav pravougaonik.

III H\.\%
_b €

o C i
d p d 1
ﬂ 1
P (]

A a ]
a) dati podaci b) skica c) konstrukcija
crtez 3

Zadatak 3

Konstruisi pravougaonik ABCD, ako je dato:
a) stranica b = 3 cm 1 dijagonala d = 5 cm,
b) dijagonala d = 5 cm i ugao izmedu dijagonala o = 40°,
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Uputstvo: Nacrtaj skicu traZenog pravougaonika. Zatim nacrtaj ugao a i produZi njegove stranice
do pravih. Iskoristi svojstvo da su dijagonale pravougaonika jednake i da se sijeku.

Konstruisi romb ABCD, ako su date dvije dijagonale d, i d,.

Prvo konstruiSemo dvije medusobno normalne prave. 1z tacke presjeka prenosimo duz
jedne prave polovinu jedne dijagonale, a duz druge prave polovinu druge dijagonale. Tako
se dobijaju tacke A, B, C1D na crteZu 4. Njihovim spajanjem dobijamo romb ABCD. Postoji
samo jedan takav romb.

a) dati podaci

Zadatak 4

Konstruizi romb ABCD, ako je dato:
a) stranica a = 3 cm i jedna dijagonala d, = 5 cm,
b) obje dijagonale d; = 10 cm i d; = 64 mm.

Konstruizi kvadrat ABCD sa datom dijagonalom d.

Prvo konstruisemo dvije medusobno normalne prave. 1z tacke presjeka prenosimo jednu
polovinu dijagonale duZ obje prave. Tako dobijamo taéke A, B, C 1 D na crtezu 5. Njihovim
spajanjem dobijamo kvadrat ABCD. Postoji samo jedan takav kvadrat.
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Zadatak 5

Konstruis kvadrat sa stranicom a = 3,5 cm.

Konstrukcije opisane i upisane kruznice

Opisi krug k oko datog pravougaonika sa dijagonalom d.

a) Slika 6 prikazuje pravougaonik sa dijagonalom d. Prema
svojstvima pravougaonika, presjek njegovih dijagonala O

jednako je udaljen od svih njegovih tiemena. d
Zato konstruisemo krug k sa centrom u O { polupretnikom 1

-4
r jednakim polovini dijagonale, odnosno r= 5 \J/
KruZnica k (O, r) prolazi kroz svako tjeme pravougaonika,
tj. to je opisana kruinica oko pravougaonika. criez 6

[TocTOM efHHCTESHA TAKEA KPYAHHIA.

Zadatak 6

a) Dpisi krug k oko kvadrata sa dijagonalom d.
b) Upisi krug k u kvadrat sa stranicom a.

a) Dmumy KpysHHLA k 0KQTY KRIpaToT co JHjarosana d.
b) Brimmn kpysEHIA k B0 KBAJPATOT CO CTPAHA a.

a) Na crtezu 7a dat je kvadrat sa dijagonalom d. k
Prema svojstvima kvadrata, presjek njegovih
dijagonala O jednako je udaljen od svih njegovih
tiemena. Zato konstruisemo krug k sa centrom O \
i poluprecnikom r jednakim polovini dijagonale,
d a

t.r==.
1 bt -
Krug k (0O, r) prolazi kroz svako tjeme kvadrata, LA crtez 7b

tj. oko kvadrata je opisana kruZnica. Postoji samo jedna takva kruznica.

b) Na crtezu 7b prikazan je kvadrat sa stranicom a. Presjek njegovih dijagonala O jednako
je udaljen od njegovih stranica. Stoga je poluprecnik r upizanog kruga k jednak polovini
njegove stranice, tj. r= %

Krug k (0, r) dodiruje sve njegove stranice, odnosno to je upisana kruZnica u kvadratu.
Postoji samo jedna takva kruznica.
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Zadatak 7

a) Opisi kruZnicu k oko kvadrata sa stranicom a = 4 cm.
b) Upisi krug k u kvadrat sa stranicom a = 5 cm.

Zadatak 8

Arhitekte projektuju novi dio gradskog parka. Sastoji se od dva dijela koja su opisali samo
rijecima. Prvi dio je cvjetna leja u obliku pravougaonika sa svietleéom kruZznicom koja prolazi
kroz svako tjeme pravougaonika. Drugi dio ima oblik kvadrata i sadrzi fontanu koja dodiruje
svaku stranicu kvadrata i svjetleGu kruznicu koja prolazi kroz svako tjeme kvadrata. Konstruisi

dijelove koje su arhitekte opisale.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Konstruiii paralelogram ABCD sa datim:
a) stranicama a = 3 cm, b = 6 cm i dijagonalom f = 4 cm,
b} dijagonalama d; = 7 cm, d, = 5 cm i uglom izmedu njih @ = 75°.

2. Konstruisi romb ABCD, ako su date:

a) dijagonale d; = 7 cm, d, = 5 cm, b} stranica a = 5 cm i oStar ugao 45°,

c)stranicaag =4 cm i visina h =3 cm, ¢} dijagonala d; =7 cm i visina h = 4 cm.
3. Konstruisi pravougaonik ABCD sa datim:

a)stranicamaa=45cmib=13cm, b} stranica b = 3,5 cm i dijagonala d = 5,5 cm.

4. Opstina je odlucila da izgradi mali botaniCki park koji se sastoji od Cetiri susjedne
parcele razlicitih oblika: paralelogram, romb, pravougaonik i kvadrat.
Arhitekta je ostavio samo sljedece opisne biljeske.

- Parcela A ima dva para paralelnih stranica duZine 8 mi6 m.
Susjedne stranice nisu jednake. U ovom dijelu planirana je sadnja aromaticnih biljaka.
- Parcela B ima Cetir jednake stranice od po 7 m, a jedna dijagonala je duza od druge.
U ovom dijelu planirana je sadnja ruZa u krufnom rasporedu.
- Parcela V ima uglove od %07, a susjedne stranice duge su Sm {9 m.
Ovaj dio ée se koristiti za postavljanje klupa.
- Parcela G ima Zetiri stranice od 6 m i svi uglovi su pravi. Ovo e biti djeciji kutak sa
pijeskom.

Prepoznaj ih, a zatim koristeéi razmjeru konstruisi oblike koje je opisao arhitekta.
5. Opisi kruznicu k oko pravougaonika sa stranicom a = 3 cm i dijagonalom d = 5 cm.
6. Upisi krug k u kvadrat sa datom stranicom a = 4 cm.
7. Opisi krug k oko kvadrata sa datom dijagonalom d = 6 cm.
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Istrazivanje

1. Andrej je nacrtao kruZnicu, ali nije oznacio centar, a nije znao ni poluprecnik kruznice.
Pomozite Andreju da pronade centar i poluprecnik kruga. Ako imate priliku, koristite
obrazovni softver da pomognete Andreju.

2. Arif pokuSava da upise kruznicu u pravougaonik koji nije kvadrat.

Objasni zasto je Arif u zabludi.

13. POLIEDAR, LOPTA I SFERA

Aktivnost

Navedi nazive 3D-oblika na crtezu 1. Koji od njih su ivicasti, a koji valjkasti 3D oblici? Opisi
kojim 2D oblicima je svaki od njih ogranicen.

Trodimenzionalni oblici (3D) dio su prostora i proucava ih dio geometrije koji se naziva
stereometrija, za razliku od dvodimenzionalnih 2D oblika koje izucava planimetrija. Jedan od
najéesie koristenih 3D oblika je poliedar..

Poliedar je dio prostora ograniten poligonima (trouglovima, Eetverouglovima,

petouglovima itd. ).
Prilikom skiciranja poliedara, vidljive ivice crtaju se punom linfjom, dok se nevidljive ivice crtaju
isprekidanom linfjom.

Do zada smo se upoznali sa dvije vrste poliedara: prizmama i piramidama.

Prizme imaju dvije podudame paralelne osnovice koje su poligoni-mnogouglovi (crtez 2). Duzl

koje povezuju odgovarajuéa tjemena osnovica medusobno su paralelne i nazivaju se bofne ivice.

Ivice koje su dio osnovica, odnosno stranice osnovica, nazivaju se osnovne ivice.
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Parovi osnovnih ivica, zajedno sa odgovarajuéim bocnim
fvicama, formiraju paralelograme, kofi se nazivaju

boéne strane prizme.

Za prizmu kazemo da je prava prizma ako su joj paralelne
fvice normalne na obje osnovice.

Razmatratemo samo pravougaone prizme. U zavisnosti od
toga kakav mnogougao predstavljaju osnovice, prizma moze
biti trougaona, éetverougaona itd.

Za petougaonu prizmu na crtezu 3, zapisi sve njene:

a) tiemena, b)bocneivice, c)osnovne ivice, ¢) boéne strane, & ) osnovice.

a) Tjemena su tacke: A, B,C, D, E, A, B, C, D,iE, : & ,
b) Boéne ivice su duii: A4 , BE,, CC,, DD, i EE,,

c) Osnovne fvice su duzi:

|

AB, BC, CD, ED,EA,AB,BC,CD,DE iEA, +
£) Botni zidovi su pravougaonici: s Eg :
ABB A, BCC,B,, CDD,C,, DEE,D, i EAAE,, )
¢) Osnovice su petouglovi: ABCDEiA BCDE. criez 3

i
i
0
=

Ako su osnovice prave prizme pravilni poligoni-mnogouglovi, ta prizma se naziva pravilna
prizma.
Rastojanje izmedu osnovica prizme naziva se visina prizme i najceste se oznacava sa H.

Zadatak 1
Koliko bocnih ivica ima:  a) ocsmougaona prizma,  b) dvanaestougaona prizma?

Dijagonala u poliedru naziva se prostornom ako spaja dva tiemena poliedra i ne pripada
nijednoj strani poliedra.

Kvadrati su prizme koje su ogranicene sa tri para f‘l:"-
paralelnih pravougaonika. Na crtezu 4 dat je kvadrat A : "
ABCDA B.C D Cije ivice imaju duZine a, bie.
Prostorna dijagonala je duz AC . Duz AB nije ot
prostorna dijagonala, jer je dio strane ABB A . e iR
criez 4
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Zadatak 2
Navedi sve dijagonale kvadra na crteZu 4. Koje od njih su prostorne, a koje nisu?

Na crteZu 5 data je trougaona prizma ABCA B C..
Objasni zaSto ova prizma nema prostornu dijagonalu.

U datoj prizmi, svaka duz cije su krajnje tacke dva tjemena
prizme leZi na strani prizme ili predstavlja ivicu.

Zadatak 3

Napisi sve prostorne dijagonale prizme
na criezu 6.

Piramida ima mnogougao kao osnovicu 1 ima jedno

tieme nazvano vrh i koje ne lei u osnovici (crtez 7).

Duzi koje spajaju vrh i tiemena osnovice nazivaju se boéne ivice.
Ivice koje su stranice osnovice nazivaju se osnovne ivice.

Svaka osnovna ivica, zajedno sa odgovarajudée

dvije bocne ivice, formira trouglove, koji se nazivaju

boéne strane piramide.

Piramide mogu biti trougaone, Cetverougaone itd.

u zavisnosti od toga kakav mnogougao

predstavlja njihovu osnovicu.

Za trougaonu piramidu na crtezu 7:
a) zapisi sva njena: tjfemena, bocne ivice, osnovne ivice, boCne strane,
b) zapisi vrh i osnovicu.

a) Tjemena su tacke 4, B, C i 5; botne ivice su duzi AS, BS i C5; osnovne ivice su duii AB, BC i
CA; botne strane su trouglovi ABS, BC51 CAS.
b) Vrh je tjeme S, a osnovica je trougao ABC.
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Ako je osnovica piramide pravilan mnogougao i sve njene boine ivice imaju istu duZinu, piramida
se naziva pravilna piramida.

Rastojanje od vrha piramide do osnovice naziva se visina piramide i najéeSte se oznatava sa H.
Trougaona piramida naziva se tetraedar, jer ima 4 tjemena. Medutim, tetraedar se Cesto korist da
oznaci pravilnu trougaonu piramidu Eije su strane jednakostranicni trouglovi.

Zadatak 4

Koliko osnovnih ivica ima:
a) petougaona piramida, b) dvadesetougaona piramida.

Da li postoji prostoma dijagonala u piramidi?

Duz koja spaja vrh piramide sa nekim od tjemena osnovice predstavlja ivicu piramide i
ne moZe biti dijagonala. Duz koja spaja dva fjemena osnovice, po definiciji, nije prostorna
dijagonala. Zato piramide nemaju prostorne dijagonale.

Znamo da trougaona prizma nema prostorne dijagonale. Takode znamo da piramide nemaju
prostorne dijagonale. Ali ako postavimo pravilnu piramidu A B,C.5 na pravilnu trostranu
prizmu ABCA B C,, dobijamo poliedar koji nije ni prizma ni piramida. Ima tri prostorne
dijagonale A5, B51 C5.

Kazemo da je poliedar konveksan ako duz koja povezuje bilo koje dvije tacke poliedra
pripada poliedru.

Konveksni poliedri su, na primjer, trougaone prizme i trougaone
piramide.

Na crtezu 8 prikazan je poliedar kofi nije konveksan.

Na primjer, duz AC nije dio poliedra.

Lopta je skup svih tataka u prostoru koje su na udaljenosti
jednakoj ili manjoj od r od date tacke O. Sfera je skup tataka
u prostoru koje su na udaljenosti r od date tacke O.

Na criezu 9 data je lopta sa poluprecnikom r, a na criezu 10

data je sfera sa polupreénikom r.
L“\“

crtez 10

=
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ZADACI ZA VJEZBAN.JE

A O

Sta je poliedar, a §ta konveksni poliedar? Nacrtaj konveksni poliedar.
Nacrtaj poliedar kofi nije ni prizma ni piramida.

MNacrtaj Sestougaonu prizmu i oznaéi je. Zapisi sva njena:
a) flemena, b)) bocne ivice, c) ivice osnovice,
€) bocne strane, ) osnovice.

MNaertaj trougaonu prizmu i na njene dvije osnovice nacrtaj

dvije pravilne trougaone piramide.
Zatim nacrtaj u boji sve prostorne dijagonale dobijenog poliedra.

MNacrtaj sedmougaonu piramidu i oznaéi je.
a) zapisi sva njena: tfemena, bocne ivice, ivice osnovice, botne strane,
b} zapisi vrh i osnovicu.

Eoliko fvica osnovice ima:

a) desetougaona prizma, b) dvadesetougaona piramida?
Koliko tjemena ima:

a) stougaona piramida, b} stougaona prizma?

Koliko bocnih ivica ima:

a) devetougaona prizma, b} desetougaona piramida?

Od kojih 3D oblika je sastavljena kuéa na crtezu 117

criez 11 I _

10. 5ta je lopta, a $ta sfera? Navedi primjere lopti i sfera

iz svog okruZenja.

Istrazivanje

Kakva piramida je Keopsova piramida u Egiptu? Da li je trougaona, cetverougaona itd.?
Da li je pravilna piramida?

PotraZite na internetu informacije o dimenzijama (ivicama) Keopsove piramide.
Napravi model Keopsove piramide od kartona u razmjeri 1 : 1000.
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14. PRAVILNI POLIEDRI

Aktivnost

1. Kako se naziva mnogougao sa jednakim stranicama i jednakim uglovima?
2. Kofi su od mnogouglova na crtezu 1 pravilni, a koji nisu pravilni?

AGT® N

3. Kakvi mnogouglovi su strane kocke, a kakve
su strane tetraedra na crtezu 27

Ako si pazljivo pogledao/la, vidio/vidjela si da su strane tetraedra i kocke pravilni mnogouglovi.

Tacnije, strane tetraedra su jednakostraniéni trouglovi, a strane kocke su kvadrati.

=

criez 2

KaZzemo da je poliedar pravilan ako su njegove strane pravilni 1 podudami mnogouglovi.

Postoji samo pet vrsta pravilnih poliedara i bili su poznati starim matemati¢arima. Pravilni poliedri

nazivaju se i Platonova tijela, po starom filozofu Platonu.
U sljedeéoj tabeli date su sve vrste pravilnih poliedara. Naveden je broj tiemena, ivica i strana, kao i

vrsta pravilnih mnogouglova koji ih prekrivaju.

ime tiemena ivica strana vrsia pravilnog brg) fvica po
mnogougla tjiemenu
jednakostraniéni
tetraedar 4 B 4 troasan 3
kocka 8 12 6 kvadrat 3
oktaedar : 12 § | [l 4
trougao
dodekaedar 20 30 12 pravilni petougac 3
ikosaedar 12 0 gy; | fedoasseimcy] 5
trougao




Pojava pravilnih poliedara u prirodi je zanimljiva. Na primjer, adenovirus ima ljusku u obliku
Tkosaedra, izomeri bora formiraju tetraedarske, oktaedarske ili ikosaedarske oblike, a molekuli esto
imaju tetraedarsku ili oktaedarsku geometriju.

Dijamanti ¢esto kristaliZu u obliku oktaedara, a mineral pirit kristalise u obliku kocke, oktaedra ili
dodekaedra (slika 1).
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Adenovirus Dijamant Izomer bora
slikal

Pirit

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. a)Navedi svih pet vrsta pravilnih poliedara.
b} Kojim pravilnim poligonima je prekriven svaki od njih?
c) Po koliko ivica izlazi iz svakog tjemena svakog od njih?

2. Eoja Platonova tijela vidis na crtedu 3:
a) :

33. Koja od tri mreze
odgovara svakom
datom tijelu?
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4. Projekina aktivnost
1) Prema datoj mreZi { dimenzijama, napravite model tijela, ako je

a) stranica trougla 7 cm, b) stranica kvadrata 5 cm,
c) stranica trougla 4 cm, €) stranica petougla je 3 cm,
¢) stranica trougla 2 cm.

ﬁ - RZN

2} Nacrtaj tabelu na hameru, zapisi podatke za svaku sliku i zalijepi model u posljednji red.

4 88O 0 6

&)

ime
sirane
ivice
tjemena
model

IstraZivanje

Otkriée Platonovih tijela pocelo je definicijom tri tijela od strane grupe starogrckih
matematicara zvanih Pitagorejci, a starogrcki matematicar Platon definisao

je posljednja dva. Platon je opisao pet tijela kao simbole pet osnovnih elemenata svijeta:
vatre, vazduha, vode, zemlje i etra (univerzumal.

Istraii na internetu:

a) Kofi element je Platon dodijelio kojem tijelu?
b} Kako je pritom objasnio simboliku?
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c) Kako je Johannes KEepler primijenio Platonova tijela u svom istrazivanju?

b 4

Na crtezu 1 data su dva konveksna poliedra. Za svaki
od njih prebroj njihova tjemena, oduzmi broj

ivica i dodaj broj strana. Sta primjecujes?

Da li postoji veza izmedu broja tiemena, fvica

i strana datog poliedra?

15. VEZA IZMEDU BROJA TIEMENA, IVICA
I STRANA POLIEDRA
Aktivnost
f.i_\__
crtez 1
Za svaki konveksni poliedar vazi Ojlerova formula:
V-H+F=2
gdje je Vbroj tiemena, E je broj ivica, a F je broj strana datih poliedara.
Aktivnost
Precrtaj mreZe poliedara date u tabeli na kartonu, isfjeci ih i sastavi poliedre.

a) Ddredi broj tjemena, ivica i strana svakog poliedra.
b) Provjeri Eulerovu formulu svakog poliedra.
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trougaona prizma | cetverougaona piramida | petougaona prizma | Sestougaona piramida

Provjeri Eulerovu formulu za:
a) trougaonu piramidu,  b) éetverougaonu prizmu, ¢} petougaonu piramidu

a) trougaona piramida b) Eetverougaona prizma c) petougaona piramida
V=4E=6IF=4 V=8, E=121F=6 V=6, E=101F=6
V-E4+F=4-6+4=12 V-E+F=8-11+6=2 F-E+F=6-10+6=2

Zadatak 1

Provjeri Eulerovu formulu za svako Platonovo tijelo:
a) tetraedar, b) kocka, c) oktaedar, ¢) dodekaedar, ¢) ikosaedar.

Koristeéi Eulerovu formulu, provjeri da li postofi konveksni poliedar sa 6 tjemena, 12 ivicai5s
strana.

V=6E=12iF=5
V-E+F=6-124+5#2 Ne postoji konveksni poliedar sa datim uslovima.

Zadatak 2
Da li postoji konveksni poliedar sa 20 tiemena, 40 ivica 1 20 strana?

Eulerova formula koristi se za izracunavanje nepoznatog broja tiemena, fvica ili strana.
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Koliko strana ima konveksni poliedar sa 15 tjemena i 28 fvica?

Prema uslovu u zadatku V = 151 E = 28. Zamjenom poznatih vrijednosti u Eulerovu
formulu, dobijamo

V-E+F=2 15-28+F=2F=15.

Dat konveksni poliedar ima 15 strana.



Zadatak 3

Koliko tiemena ima konveksni poliedar sa 40 ivica i 21 stranom?

Zadatak 4

Utenici prave dron sa tijelom u obliku poliedra sa 22 strane § 36 ivica.
Koliko tjemena ima tijelo drona?

ZADACI ZA VJEZBANJE

|

Koristeti Eulerovu formulu, provjeri da li postoji konveksni poliedar sa 7 tjemena,
18 ivica i 12 strana.

Konveksni poliedar ima 16 tiemena { 10 strana. Koliko ivica ima taj poliedar?
Koliko tjemena ima poliedar sa 36 ivica i 14 strana?

MNacrtaj poliedar sastavljen od kocke i pravilne éetverougaone piramide koje imaju
zajednicku stranu. Zatim za poliedar provjer jednacinu V—-E+ F=12.

MNacrtaj poliedar sastavljen od dvije Cetverougaone piramide koje imaju zajednitku osnovicu.
Zatim za poliedar provjeri jednacinu V- E+F=1

Istrazivanje

1.

Da li poliedri prikazani na crtezu 2 nisu konveksni? Koliko .rupa® svaki od njih ima?
a) Za svaki poliedar prebroj njegova tjemena, ivice i strane.

b) Izratunaj vrijednost izraza V— E + F za svaki poliedar.

c) Da li formula V— E+ F=2 — 2 - d vaZi, gdje je d broj ,rupa® u poliedru?

€) Da li se vrijednost izraza ¥V — E + F smanjuje za 2 sa svakom novom rupom?
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16. CRTANJE SLOZENIH 3D-OBLIKA

Za crtanje slozenih 3D-oblika u ravni mozemo koristiti izometrijski papir. Na njemu je nacrtana
mreZa formirana paralelnim redovima tacaka, tako da su svake dvije susjedne tacke u redu jednako
udaljene, a sa najblizom tackom u susjednom redu formiraju jednakostranicni trougao. Vaino je
pravilno postaviti papir, tako da pomenuti redovi tataka budu postavljeni vertikalno (crtez 1a), a ne
horizontalno (crtez 1b). Ovo nam omoguéava da postavimo koordinatni sistem sa tri ose, pod uglom
od 120°, kao na crtezu 1v. Prilikom crianja na izometrijskom papiru, odnosi izmedu dimenzija
nacrtanog 3D-oblika isti su kao i ednosi izmedu dimenzija datog 3D-oblika.

-mﬁla- : crtez 1b i . ma:ilc

Na izometrijskom papiru nacrtaj kvadar dimenzija 3, 41 5 jedinica.

Na crtezu 2a data je skica kvadra. Na izometrijskom papiru crtamo koordinatni sistemn sa
osama pod uglom od 120°. Na koordinatnim osama nanosimo duzine ivica: 3, 41 5 jedinica,

odgovarajute (criez 2b).

.-"
-

Crtez 2a crteZ 2b

Prema skici, crtamo tri vidljive vertikalne ivice (criez 2c). Zatim crtamo sve preostale
vidljive ivice koje su paralelne sa druge dvije ose (crtez 2¢). Na kraju, crtamo nevidljive ivice
isprekidanim ili tanjim linijama {crtez 2¢).

5 i
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1 - .\-\-\'
b e i B s -~
o el
criez 2c criez 2¢ cTtez 26
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Od koliko kocki se sastoji 3D oblik na crieiu 37
Nacrtaj 3D oblik na fzometrijskom papiru.

crtef 3

Trodimenzionalni oblik na slici 3 sastoji se od 4 kocke.

Crtez 4a prikazuje skicu 3D oblika.

Na izometrijskom papiru crtamo koordinatni sistem sa osama pod uglom od 120°.
Zatim, prema skici, crtamo prve tr ivice duz osa (criez 4b).

Nastavljamo crtanjem vertikalnih ivica, prema skici {criez 4c).

Zatim crtamo sve preostale ivice koje su paralelne sa druge dvije ose (crtez 4).
Crtez 4e prikazuje izometrijski crtez datog 3D oblika.

i

L

L ] SL:T;;]JZ; :L;j:j}j:;

T T e 7 L s e Ol

crte 4a crtef 4b criez 4c cried 48 ieT 4
Zadatak 1

Od koliko kocki se sastofi 3D oblik na crteiu 57
Nacrtaj 3D oblik na izometrijskom papiru.

cTiez 5

Zadatak 2
Nacrtaj saksije, prikazane na crtezu 8, na izometrijskom papiru:
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ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Macrtaj 3D oblik sa crteza 9 na izometrijskom papiru:

B g &

criez 9

2. Na izometrijskom papiru nacrtaj 3D oblik (vitrina) sa crteza 1(:

-

crtez 10

3. Projektni zadatak
Data je skica stambeno-poslovnog kompleksa kofi se sastoji od tri zgrade smjestene iznad
trZnog centra koji se nalazi u prizemlju. Na prostoru oko zgrada planirano je hortikulturno
uredenje i djecije igraliste.
Svaki kvadrati¢ na skici, na terenu je kvadrat sa stranicom od 5 m.

1) Prema skici na crtezu 11, nacrtaj criez kompleksa na izometrijskom papiru, uzimajuéi u
obzir da je 5 m na terenu predstavljeno jednom duZi na izometrijskom papiru.
2) Napravi model kompleksa prema sljede¢im uputstvima:
= duzina jedne duzi, koja je na terenu 5 m, na modelu ée iznositi 5 cm,
= prizemlje napravi od stiropora debljine 5 cm,
» modele zgrada napravi od kartona.
= nacrtaj vrata i prozore, vodeti racuna o dimenzijama
(svakih priblizno 3 m visine zgrade sadrZi jedan sprat),
» zalijepi zgrade na stiropor
prema planu,
= uredi prostor oko zgrada
prema vlastito] ideji.

B»m
crtef 11 Am
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17. KOMBINACILJE TRANSLACIJA,
ROTACIJA I OSNIH SIMETRIJA

Aktivnost

U pravougaonom koordinatnom sistemu oznaéi tacku 4 (2, 1).

a) Tzvrsi translaciju tacke A za 5 jedinica ulijevo i 3 jedinice nadolje.
Oznaci njenu sliku sa A,

b) Pronadi sliku A, tacke A pri osnoj simetriji sa osom y=— 2.

c} Oznacite sa A sliku taike A_ pri rotaciji sa centrom (0,1) i uglom od 90° u smjeru
suprotnom od kazaljke na satu.

Nas zadatak ¢e biti da napravimo kombinacije dva kretanja ( translacije, osne simetrije ili rotacije} {
da pronademo sliku datog originala, u odnosu na izabrani koordinatni sistem.

Dat je trougao ABC sa tjemenima u tackama A(1, 1), B(3, 1)1 C(4, 3} Data je osna simetrija

sa osom simetrije y = 0 i rotacija sa centrom u tacki (0, 0) za ugao od %0°, u smjeru suprotnom
od kazaljke na =satu.

Andrej prvo primjenjuje osnu simetriju, a zatim rotaciju (crtez 1a), dok Admir prvo
primjenjuje rotaciju, a zatim osnu simetriju (crtez 1b).

Da li su dobili istu sliku trougla ABC?

Janu THe Z06HAE HOTA CTHEA HA TPHATOAHHKOT ABCT

Andrej redom dobija Admir redom dobija
sljedede trouglove: sljedeée trouglove:
A(L 1)+ (1, 1) = G(1,1) A(1,1) = E(-1,1) = N(—1, 1)
B(3,1)— E(3, -1)—= H 1, 3} B(3,1)=L{-13)—= P—-1,-3)
C(4, 3) = F{4, —3)—= 73, 4) C4, 3) — M(—3,4) = Q(—3, —4)
Andrej { Admir nisu dobili istu sliku trougla ABC.
¥ ¥
) M
H C \I_ i
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“'n g * TE £
F ot |
criez la crtez 1b
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Zadatak 1

Dat je trougan ABC sa tfemenima A(—2, 3), B(1, 0)1 C(3, 2).
a) lzvrsi rotaciju trougla ABC oko tjemena B za 90° u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu.
b} Zatim izvrii osnu simetriju dobijene slike trougla ABC u odnosu na pravay =x.
¢} Izvrii transformacije obrnutim redoslijedom.
Da li =i dobio/la istu sliku trougla ABC?

Dat je trougao ABC sa tiemenima u tackama A(-2, 1), B(—2, 0) i C(0, 0).

Data je osna simetrija u odnosu na y-osu i translacija od 3 jedinice udesno

i1 jedinice prema gore. Arta prvo primjenjuje osnu simetriju, zatim translaciju {crtez 2a),
dok Ana prvo primjenjuje translaciju, pa zatim osnu simetriju (crtez 2b).

Da li su dobile istu sliku trougla ABC?

Arta redom dobija trouglove: Ana redom dobija trouglowve:
A(-2,1)—IN2,1)— {5, 2) A(—2, 1) — E(1,2) - N1, 2)
B(-2,0) - E(2,0) —» H(5,1) B(-2,0)—+ L(1,1)+ P(-1,1)
(0, 0)— FO0,0)—= 3. 1) {0, 0) = M(3,1) = Q(—3, 1)

Arta i Ana nisu dobile istu sliku trougla ABC.
¥ ¥

1 - r;l L = ! B
w L “‘HC e
B F1 F F i 1 X

criez 2a criez 2b

Zadatak 2

Nacrtaj trougao ABC sa tjemenima A({0, 2), B(4, 1)1 {2, 5).

a) Pronadi sliku trougla ABC sa osnom simetrijom oko x-ose.

b} Izvrii translaciju dobijene slike trougla ABC za 4 jedinice ulijevo
i 5 jedinica prema gore.

c) Izvrii transformacije obrnutim redoslijedom.
Da li si dobio/la istu sliku trougla ABC?
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Dat je trougao sa tjfemenima u tatkama A{-1, —1), B(—1, -2}, &{1, —-2).

Date su rotacija za ugao od 90° u smjeru suproinom od kazaljke na satu i centar

u koordinatnom pocetku, i translacija od 1 jedinice ulijevo i 3 jedinice prema dolje,
Mila je prvo primijenila rotaciju, a zatim translacijuo {crtez 3a) dok je Merlinda prvo
primijenila translaciju, pa zatim rotaciju (crtez 3b).

Da li ée one dobiti istu sliku trougla ABCT

Mila redom dobija sljedece trouglove: Merlinda redom dobija sljedece trouglove:
A(-1,—1) = D(1, —1) = G(D, —4) A(—1, —1)— E[-2, —4) = N(4, —2)
B(—1,—2) - B2, —1) -+ H(1, —4) B(—1,-2) - L(-2,-5) -+ F(5,-2)
o1, —2)—+ A2,1)—+ N1,-2) C(1, —2) — M0, —5) = Q(5,0)
Mila i Merlinda nisu dobile istu sliku trougla ABC.
v ’
1 ll,-'1F 1 0
o1 a1 1
A I:,.-"r_| B c A ¥l
B DE'E B Ce wilp
GI—H
:{[\_‘:,H
crtez 3a crtez 3b

Zadatak 3

U pravougaonom koordinatnom sistemu nacrtaj trougao ABC sa koordinatama tjemena
A(1, 0), B(5, 1) i C(1, 4).

a) Izvrsi rotaciju oko tiemena A za 9%0° u smjeru suprotnom od kazaljke na satu.

b) Izvr3i translaciju slike ulijevo za 2 jedinice i prema dolje za 5 jedinica.

c) Izvrsi transformacije obrnutim redoslijedom. Da li =i dobio/la istu sliku trougla ABCT

Aktivnost
Dat je trougao sa tjemenima u tatkama A(2, 1), B4, 3), {3, 3).

Data je rotacija za 180” oko koordinatnog pocetka i osna simetrija u odnosu na x-osu.
Da li je redoslijed izvr3avanja transformacija vazan?
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Zadatak 4

Dat je pravougaonik sa tjemenima u tatkama P(2, 1), {6, 1), R{6, 4) i 5(2, 4). Izvriene su
dvije uzastopne transformacije: rotacija za 180° u smjeru suprotnom od kazaljke na satu oko
koordinatnog pocetka i osna simetrija u odnosu na osu.

a) Nadi koordinate tataka P, Q i R nakon rotacije. Oznadiih sa Py, Q4 i R,.

b) Nadi koordinate tacaka P,, @, i R, nakon osne simetrije. Oznaci ih sa P;, @, 1 R,.

c) Objasni da li ¢e$ dobiti iste tatke ako se promijeni redoslijed dvije transformacije.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Na datom obliku crteza 4 izvrsi sljedece transformacije:

a) osna simetrija u odnosu na x-osu, zatim translacija za 3 ulijevo i za 4 nagore,
b} rotacija za 180° sa centrom u (-1,0), zatim osna simetrija u odnosu na pravuy =1,
c) osna simetrija u cdnosu na pravu y = -1, zatim rotacija za 90° sa centrom (0, -3)
u smjeru suproinom od kazaljke na satu,
€) translacija za 3 ulijevo i 5 nadolje, zatim osna simetrija u odnosu na pravu x =-1.

a) ra b) | | ¥

|
1= —l i

—pr .I;’:- e .;31.

crtes 4
2. U pravougaonom koordinatnom sistemu nacrtaj trougao ABC sa koordinatama tjemena

A(D, 2), B(4, 1)i C(2, 5).
a) Pronadi sliku trougla ABC pri csnoj simetrifi u ednosu na x-osu i oznaci je sa MNP.
b} Izvrii translaciju trougla MNP za 4 jedinice ulijevo i 5 jedinica nagore.
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c) Izvrii transformacije cbrnutim redoslijedom: prvo izvrsi translaciju trougla ABC za 4
jedinice ulijevo i 5 jedinica prema gore, a zatim osnu simetriju dobijenog trougla u ednosu
na x-osu. Da li 5i dobio/la istu sliku? Sta zakljuujes?

3. U pravougaonom koordinatnom sistemu, nacrtaj Cetverougan ABCD sa koordinatama

tiemena A(1, -3), B(3, -2), C(4, 0)1 D(3,1).

a) Odredi sliku cetverougla ABCD pri osnoj simetriji u odnosu na pravu y = 1 i oznadi je sa
MNFR.

b} Izvr3i rotaciju Cetverougla MNPR sa centrom u tacki (0, -1) za ugao od 90° u smjeru
kazaljke na satu.

c) Izvrii transformacije obroutim redoslijedom: prvoe datu rotaciju ABCD, a zatim osnu
simetriju dobijenog Getverougla u odnosu na pravu y = 1. Da li si dobio/la istu sliku? $ta
zakljucujes?

4. U sportskoj dvorani postavljaju se novi LED reflektori. Tehnicar je prvo oznacio mjesta
predvidena za tri reflektora na planu dvorane tackama A(1, 2), B4, 2) i (14, 5). Zatim mu je
Zef rekao da plan treba prilagoditi za drugi zid dvorane. Da bi se reflektori pomijerili u novi
polozaj, potrebno je izvrsiti dva kretanja: osnu simetriju u odnosu na x-osu i translaciju za 3
jedinice ulijevo i 1 jedinicu prema dolje.

a) Nadi koordinate tacaka A, Bi C nakon svake od dvije transformacije.
b) Provijeri da li ¢es dobiti isti rezultat ako prvo izvrsis translaciju, a zatim simetriju?

5. Dat je trougao sa tiemenima u tatkama A(1, —1), B(—1, —2), C(1, —2). Date su dvije
translacije: T, koja se pomjera 3 jedinice udesno i 4 jedinice prema gore, i T, koja se pomjera
1 jedinicu udesne i 3 jedinice prema dolje. Da li je redoslijed izvrSavanja transformacija
vazan?

Istrazivanje

Nacrtaj dvije duzi AB i CD, koje imaju istu duZinu i nisu paralelne. Pritom su A1 C, kao i

B 1D, razlicite tacke. Pronadi rotaciju (ugao i centar) kojom su tacke C i D slike tacaka A i B,
odgovarajuce.

Uputstvo: Centar rotacije jednako je udaljen od tataka A i C, tako da ée lezati na simetrali
duzi AC. 1z istog razloga, centar rotacije e takode lezati na simetrali duzi BD.
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18. IDENTIFIKOVANJE KOMBINACIJA
OSNE SIMETRIIJE, ROTACIJE 1

TRANSLACIJE

Aktivnost

a) Za trouglove na crtezu vazi AABC=A4BC, 1 ANPO = AN D . Koji par trouglova je u istom
smjeru, a koji su u suprotnom smjeru? Kako si zakljuéio/la? Objasni svoj odgovor.

YN

b} Dvodimenzionalni oblic na crtezu 2 podudami su u parovima. Koji par dvodimenzionalnih
oblika je u istom smjeru, a koji u suprotnom smjeru? Kako si zakljuéio/la? Objasni svoj odgovor.

crte? 1

U ovoj lekeiji pokusacemo da identifikujemo kombinacije osne simetrije, rotacije i translacije koje
se koriste za promjenu polozaja datog 2D oblika.

Primjer 1

Marija i Martin traZe kombinaciju translacija, rotacija { osnih simetrija kojom ée se od
originalnog trougla ABC sa tfemenima A(—4, 2), B(0, 2) 1 (74, 4) dobiti slika trougla DEF sa
tjemenima D{—1, -1}, E{1, —1) i F{—1, =5}

Obaoje su primijetili da su oba trougla u istom smjeru. To znaci da ne bi trebalo da postoji osna
simetrija u kombinaciji.

Marija je primijenila rotaciju sa centrom u tacki (—4, 2) i ugao od %0° u smjeru kazaljke na
satu, a zatim je primijenila translaciju od 3 jedinice udesno i 3 jedinice prema dolje (crtez 3a).

Marija je primijenila dvije transformacije.
74 ¢

LI = 511 o
/ n -II;E B—TE
s
F F
crtez 3a crtez 3b

194




Martin je primijetio da ée, ako primijeni rotaciju sa centrom u tacki (—4, —1) i uglom od 90° u
smjeru kazaljke na satu, odmah dobiti trougao DEF kao $to je prikazano na crtezu 3b. Martin
je primijenio jednu transformaciju.

Znaci, Marija je primijenila dvije transformacije, a Martin jednu.

Njegov metod je jednostavndii.

Zadatak 1

Pronadi kombinaciju transformacija kojom se od

originala A dobija slika B (crtez 4).

crie? 4

- BED

Nastavnik je zadao Pavlu, Stefaniji i Petru zadatak da pronadu kombinaciju translacija,
rotacija i osnih simetrija kojom se originalni — trougao ABC sa tjemenima
A{-1, —1), B{—2, —2) i C(—2, —3) transformise u sliku — trougao RST sa tjemenima

R(-1,3), 5(0.4)i T(1.4).

Pavle, Stefanija i Petar dali su sljedeca rfjesenja. Njih troje su primijetili da su dva trougla
suprotno usmjerena. To znaci da je osna simetrija neophodna u kombinaciji. Pavle je prvo
primijenio osnu simetriju u odnosu na x-osu (crtez 5a), zatim je primijenio rotaciju sa
centrom u koordinatnom podetku za ugao od 90° u smjeru kretanja kazaljke na satu i na
kraju je primijenio translaciju za 2 jedinice ulijevo i 2 jedinice prema gore. Primijenio je tri

transformacije.
¥ 7 y
-} 5
__—__-T &/ T I?T .-'"
\ ' T
1 2~ 1 o
A o T = :.? ¥ 1 ; T T
B B A 4
f I ;“l’
iy C ¥ [
crted 5a crtez 5h crtez 5c

Stefanija je prvo primijenila osnu simetriju u odnosu na pravu y = 1 (crtez 5b).
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Zatim je primijetila da ¢e, ako primijeni rotaciju sa centrom u tacki R i uglom od 90° u smjeru
kretanja kazaljke na satu, odmah dobiti trougao RST kao sliku. Stefanija je primijenila dvije
transformacije.

Petar je prvo primijenio osnu simetriju u odnosu na prava y = x{crtez 5c). Zatim je primijetio
da e, ako primijeni rotaciju sa centrom u tacki (-1, 1) i uglom od 180°, odmah dobiti trougao
RST kao sliku. Petar je primijenio dvije transformacije.

Znaci, Pavle je primijenio tri transformacije, a Stefanija i Petar primijenili su po dvije.
Kombinacija koju su identifikovali Stefanija i Petar jednostavnija je od Pavlove kombinacije.

Zadatak 2

Rijesi zadatak iz prethodnog primjera, razmatrajuéi svoju cetvrtu varijantu. Uporedi svoj broj
transformacija sa brojem transformacija Pavla, Stefanije i Petra.

Zadatak 3
Pronadi kombinaciju transformacija kojom se od ’ B
originala — Cetverougla 4, i
dobija slika - Getverougao B (crte? 6). B
1
o) 1 B

crtez 6

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Pronadi kombinacije moguéih translacija, rotacija i osnih simetrija tako da original ima
koordinate A(3,2), B(4,2), C(5,1), a slika ima koordinate M{3.4), N(3,5), P{4.6).

2. Data su dva kvadrata ABCD i MNPQ sa tjemenima u ’
tatkama A(3,2), B(3,3), C(4,3), D(4,2) i M{5,0), N(4,0), ! [El
P(4,1), Q(5.1). Pronadi kombinaciju od najvise tri LA} P (e
transformacije (translacije, rotacije i osne simetrije) — £
za koje je ABCD original, a MNPQ njegova shika. :

3. Pronadi kombinaciju moguéih translacija, rotacija - ﬁ I :
i osnih simetrija koja transformige figuru: T | {a f
a)AuB, b)CuA, c)DuC, ' _D-_ L]

& Cud, &) B u D (cree 7).

crtez 7
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4. Pronadi kombinaciju moguéih translacija, rotacija i osnih simetrija kojom se figura 4
transformiSe u figuru B (crtez 8}

a) y b) rh

c) ¥ c) ¥

criez 8

Istrazivanje

Ivan bi htio da provjeri da li se proizvoljno kretanje slike, odredeno originalnim ABC i
njegovom slikom A B,C, moze predstaviti kao kombinacija od najvise tri osne simetrije.

On razmislja na sljededi nacin: Sa prvom osnom simetrijom, tacka A poklopie se sa tackom
A,. Zatim, sa sljede¢om osnom simetrijom (ako je potrebno) druga tacka (B) poklopice se

sa tackom B, pritom e tacka A, ostati na mjestu. Na kraju, ako bude potrebna treéa osna
simetrija, treca tacka (C) poklopite se sa tackom C,, a tacke A, i B ostate na mjestu. Izaberi
dva podudarna trougla i provieri da li je Ivan u pravu.
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ZADACT ZA PONAVLJANJE I UTVRDIVANIE

1. Jedan od dva ugla sa paralelnim stranicama je 67°. Koliko stepeni ima drogi ugao ako:

a) su njihove stranice u istom smjeru,
b} su njihove stranice u suprotnim smjerovima,
¢} je jedan par stranica u istom smjeru, a drugi par je v suprotnim smjerovima?

2. Nadi uglove a i § sa medusobno normalnim kracima, ako:
aja =118 +f, b)a = 56

3. Prema crtezu 1, navedi sve:
a) kruZne isjecke, b) kruzne odsjetke.
4. Nadi periferijski ugao koji je iznad istog kruinog
luka sa centralnim uglom od: ~ a) 79, b) 234°, criez 1

5. Madi nepoznate uglove a i f na criezu 2:

a} /@\\ hm.l
NG

6. Konstruisi pravougli trougao ABC, ako je data hipotenuza ¢ = 4,8 cm i ugao a = 30°.

7. Konstruidi jednakokraki trougao ABC, ako je data duZina katete b = 5,4 cm i ugao kod
osnovice o = 65°.

8. Konstruiii jednakostranicni trougao ABC, ako je dato rastojanje od centra tezista do jedne
stranice trougla 1,5 cm.

9. Poznato je da je ADMO 2 ATXM. Prema podacima na crtefu 3, fzratunaj duZinu svake od
stranica trouglova.

xcm

x4+ f)cm

cries 3

10. Ako je dato da AB=CD,
objasni zasto A4BS = ADCS (crtez 4).
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11. Duii AD i BE leZe na simetrali uglova u osnovici
jednakokrakog trougla ABC (crieZ 5).
Objasni zasto:
a) AdBD = ABAE, b)DC =EC.

12. Tzracunaj hipotenuzu pravouglog trougla, ako su mu katete:
ad)a=9cmib=12cm, bla=Tcmib=24cm. crtef 5

13. Izrafunaj jednu katetu pravouglog trougla, ako hipotenuza i druga kateta imaju duZine:
a)e=25cmib=15cm, ble=37cmia=35cm.

14. Tri raskrsnice 4, B i C povezane su na takav nacin da A B
od A do B postoji pravi put dufine 230 m. Od Ado C
postoji pravi put duzine 325 m, a ugao BAC je prav
{crtez 6). Za koliko metara ¢e se skratiti putovanje
od B do C ako se izmedu ove dvije raskrsnice
izgradi direktan put?

15. U oblasti pravog ugla nalazi se tacka M, koja je
udaljena 2,4 cm i 0,7 cm od njegovih krakova.
Izratunaj koliko je tacka M udaljena od ’

tiemena pravog ugla. criez 6

16. Grad B nalazi se 56 km istoéno od grada A. Grad C nalazi se 73 km juino od grada A. Pronadi
rastojanje izmedu gradova Bi C.

17. Osnovice jednakokrakog trapeza su a = 85 cm i b = 43 cm, a njegov krak ima duZinu 35 cm.
Izrafunaj visinu trapeza.

18. Izracunaj dijagonalu d, romba, ako su stranica i jedna dijagonala:
a)a=55cmid =66cm, bja=45cmid =72cm.

19. Odredi polupretnik opisane kruznice oko kvadrata sa stranicom a = 3 cm.

20. Izratunaj obim trougla AMN, koji je upisan PR
u pravougaonik ABCD {criez 7). " M
cm|
21. Konstruisi pravougaonik sa dijagonalom d = 6 cm # cm
f uglom izmedu dijagonala 140°. v - -
22 cm
22. Konstruisi paralelogram sa dijagonalom d, = 7 cm, criez 7

stranicom a = 5 cm { uglom {zmedu njih 30°.

23, Nadi krak jednakokrakog trapeza, ako su mu osnovice 38 cm i 24 cm, a visina sa krakom
zaklapa ugao od 45°.

24, Srednja linija trapeza je 10,5 cm, a jedna osnovica je 7,2 cm.
Izratunaj drugu osnovicu.

25. Jedan od unutrasnjih uglova deltoida je 47°, a zbir jednakih uglova je 236°.
Izrafunaj uglove deltoida.

26. Koliko osnovnih ivica i koliko bocnih ivica ima:
a) devetnaestougaona prizma, b) sedamnaestougaona piramida?
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27. Nacrtaj 3D oblik =a crteza 8 na izometrijskom papiru.

%%1 dnin

crtez 8

28, Dat je trougao ABC sa tjemenima A(D, 3), B4, 0)1 &3, 4
a) Pronadi sliku trougla ABC pri csnoj simetrifi u ednosu na x-osu i oznadi je sa MNP.

b} Lzvrii translaciju trougla MNP za 5 jedinica ulijevo i 3 jedinice prema gore.
¢) Izvrii transformacije obrnutim redoslijedom. Da li si dobio istu sliku? Sta zakljuéujes?

29, Opisi transformaciju kojom se:
a) originalni - trougao ABCS - transformise u sliku - trougao A B,C, (crtez 9a),
b) originalni - Cetverougao ABCD - transformise u sliku - Eetverougao A B C D, (crtez 9b)

¥
Ir i

A . |
oty ] A 1
| H
- Lo qI-IjT r L} ....Ir .!.:’. i o —— '-I]- - i - L l.:.
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1
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crief 9a crtez 9b
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Proutavajudi ovu temu, modi fes da

= rjedavas probleme sa cjelobrojnim racionalnim izrazima.
e koristis termine relacija i funkcija u svakodnevnim kontekstima.

e rje3avas probleme tumatenjem grafika linearne funkcije.




1.Monom

Monom. Monom u normalnom obliku
Aktivnost

a) Sta je konstanta, a §ta promjenljiva? Sta je izraz?
b} Nadi konstante i promjenljive u sljedeéim izrazima: 322, x3, — 4a3p2, y.

Izraz formiran konstantama i promjenljivim povezanim sa znacima operacija mnoZenja i
stepenovanja sa nenegativnim cijelim brojem naziva se monom.

Konstante éemo smatrati racionalnim brojevima, a promjenljive vrijednostima u skupu racionalnih
brojeva.

a) Sve konstante su monomi.
b) Izrazi, na primjer, —x, y, %tﬁr, 322, xp3, —4a°h® su monomi.

c) Izrazi, na primjer, x* + 1, 2, 3""5_1 nisu monomi, jer sadrie barem po jednu operaciju
Y

sabiranja, oduzimanija i dijeljenja sa promjenljivom.
£) Izraz ‘11% je monom, jer ga mozemo napisati kao proizvod 1_15 ;

Zadatak 1
Koji od sljedetih izraza su monomi:

93, be gu+z 91, 95, 9EL @-me o XV
x

Monom 5x*y2zy ima tri promjenljive x, y i z. Primjenom komutativiog zakona mnoZenja i
postupka mnoZenja stepena sa istom osnovom, moZemo zapisati proizvod yy u obliku y2.
Slicno, proizvodu 5 - 2 = 10. Tada je monom 5% 2zy jednak monomu 10x%z. Monom 10x%z
ne moZe se zapisati sa manjim brojem mnoZilaca nijednim daljim postupkom.

Kazemo da je monom zapisan u normalnom obliku. Dakle:

Scy2zy = 10xyz.
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Pri svodenju monoma na normalan oblik:

» razmjestamo mnozioce primjenom komutativnog zakona;

» mnozimo konstante i zapisujemo mnoZioce koji oznacavaju istu promjenljiva
u obliku stepena koriste¢i pravilo za mnoZenje stepena sa istom osnovom;

» dobijeni monom je jednak datom monomu.

Dogovorili smo s da za monome u normalnom obliku prvo zapisemo mnoZilac koji je konstanta, a
zatim mnoZioce koji su promjenljive.

Svedi monom u normalan oblik: zadaci a) Sx%yg?, b) 2chcy(—dxy), ) —gedyay.
a) Sy = S, b) 2p(—4y) = &, o) —gaiy = 1Y

Zadatak 2

Svedi monom u normalan oblik:
a) Bab®3ab, b)Yy, c) P (—6xy), &) 2aab3abbdal’,

Konstanta u monomu u normalnom obliku kojom se mnoZe promjenljive naziva se koeficijent
monoma. Proizvod promjenljivih u monomu naziva se glavna vrijednost monoma.

Nadi koeficijent i glavnu vrijednost monoma:
6, b, 9w, H-2Y.
a) Monom 6ab’c”® ima koeficijent & i glavnu vrijednost ab’c®.

b) Posto je —xy* = (—1) - 1, koeficijent monoma je —1, dok je glavna vrijednost 7.
c) Posto je zadatak, koeficijent monoma je 1, dok je glavna vrijednost xyp*z.

£) Kod monoma —% , koeficijent je, _Ti' a glavna vrijednost je x%y.

Zadatak 3
Nacrtaj i popuni tabelu:

monom 2,5 o i'a —X¥L ‘%ﬁ —12 ¥
' koeficijent '

glavna vrijednost
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Stepen monoma
Aktivnost

Koji je stepeni pokazatelj promjenljive u monomu: a) 5a, b) %II?

Kod monoma sa jednom promjenljivom, izloZilac stepena promjenljive je stepen monoma.
Na primjer, monom —2x* je trefeg stepena, a monom 7a* je cetvriog stepena, itd.

Kod monoma sa dvije ili vise promjenljivih, pored stepena monoma u odnosu na svakn
promjenljiva posebno, razlikujemo i stepen monoma u odnosu na sve promjenljive.

U tom smislu, kod monoma —3xy* promjenljiva x je prvog stepena, a promjenljiva y je drugog
stepena, pa je stepen monoma u odnosu na sve promjenljive 1 +2 =3,

Zbir izlozilaca promjenljivih u monomu naziva se stepen monoma.

Nadi stepen monoma: a) 2ab%*, b) iz, <) -z

a) Zbir izloZilaca promjenljivih je 2 + 3 + 4 = 9, pa monom ima stepen 9.
b} Stepen monoma Sz jel1+2+1=4.

v ) Svaka od promjenljivih x, y i z je prvog stepena, pa je monom —xyz trefeg stepena.

Zadatak 4

Nadi stepen monoma:
a) 2Pz, b)Sddy, c)x, €))L

Sliéni monomi
Aktivnost

Koji od monoma:—3xy’, 3, S, —3x i 5y imaju istu glavou vrijednost?

Svedi monome 3(—2)x*tyy? 1{5° - 2%goc’y? na normalan oblik.
Da li imaju istu glavnu vrijednost?

Svedi monome na normalan oblik: 3{—2kc'py* = —6xh? 1 (5 - 25y = 21xhy°.
Monomi —6x*y* 1 21x% imaju istu glavnu vrijednost. Razlikuju se samo po koeficijentu.
Za njih kazemo da su sliéni monomi.

Monomi koji imajuo istu glavnu vrijednost nazivaju se slifni monomi.
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Zadatak 5

Kojl od sljedecih parova monoma su sliéni:

a)—2xi2x, b)dxypi-3xy, €)-5i5 ¢&)7a'obaialia™
EHPI}TIIEHH MOHOMH

Aktivnost

Dati su monomi —2x* { 2%

a) Da li su slicni? b) Koji su brojevi njthovi koeficijenti?

Primjer 7

Monomi —6xyi 6’y imaju istu glavnu vrijednost. To su slicni monomi. Njihovi koeficijenti —6 1

& su suprotni brojevi. KaZemo da su monomi jedan drugom suprotni.

Dva slitna monoma sa suprotnim koeficijentima nazivaju se suprotni monomi.

Nadi suprotne monome monoma:
1) —4xy b) -6, ©) 7,509, ©) -%f‘;,r’z :

a) CpoTHEEH MOHOM Ha MoHOMOT —4xy* e MonoMoT 4x3°, b) 6a*h®, c) —7.5x%, ©) %x’y?x :

Zadatak 6

Nadi suprotne monome monoma: a) —4x7, blxy, c)—6, )75

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Koji od sljedetih izraza su monomi:

D10, b2 s+l 9, 01, 9% a-srar d}";i,’; ?

2. Svedite monom u normalan oblik:
a)x*xy, b)3ab(—2a'h), c)-5x"x% (—6xy), C)ablabbda®
3. Prepisi i dopuni tabelu:

monom lab | -3 | fé’: T |
koeficijent

glavna vrijednost |

stepen monoma
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= 4. Koji od sljedecih parova monoma su slicni:

5 a)xiBd b) Syi-3d, )15 &a’biad®

5;' 5. Napiéi dva monoma slitna monomu: a)4+*, b)5xy, ¢)7, &) o’y
6. Nadi suprotni monom monomu: a) —x?, b) &x?y, ¢)-3,7, €) 15

7. Nadi stepen monoma: a)a®h, b)4x’z

8. Zapisi: a) tri slitna sa stepenom 7, b} dva suprotna monoma sa stepenom 5.

9. a) Napisi izraz za broj flomastera kupljenih za 4 knjizare, ako je za svaku kupljeno x kutija sa

x pakovanja, a svako pakovanje sadr# y flomastera.
b} Dobijeni fzraz svedi u normalan oblik.
10. Péelar ima 3 péelinjaka sa x sanduka péela. U svakom sanduku se nalazi y ramova, a na

svakom ramu y3 pcela.
a) Napisi izraz za ukupan broj pcela koje pcelar ima.

b} Dobijeni fzraz svedi u normalan oblik.
¢} Odredi koeficijent i glavnu vrijednost monoma.

Istrazivanje
1. Definizali smo konstante i promjenljive u sluc¢aju kada imamo brojni izraz. Pokus

aj da odgovoris na pitanje: Sta ée biti konstante, a $ta promjenljive u geometriji? HAIIPTAI

trougao ABC, pravu a i tatku M. Oblici koje si nacrtao su konstante. Na primjer, tacka M je

konstanta, jer je taéno odredena u ravni. NAPISI: trougao XYZ, prava c, tacka 8. Da li su ovi

oblici, a da nisu dati u ravni, promjenljivi? Zasto?

2. a) Kofi fzraz koristimo za izracunavanje obima jednakostrani¢nog trougla? Da li je taj izraz
monom? Koji je koeficijent, a koja je glavna vrijednost monoma?

b) Navedi primjere monoma koje koristimo u mjerenju i geometriji, a koji imaju visi stepen

od onog datog u primjeru. Sta rafunamo sa njima?

2. SABIRANIJE I ODUZIMANJE MONOMA

Sabiranje monoma
Aktivnost
Ucenici sprovode eksperiment sa rastom biljaka. Rast biljke u prvoj sedmici opisan je fzrazom

3x, a u drugoj sedmici izrazom Sx.
Napisi izraz koji pokazuje koliko je biljka porasla za dvije sedmice.




Podsjetimo se da se slicni monomi u algebarskom zbiru smanjuju sabiranjem njihovih
koeficljenata, dok promjenljive ostaju iste. Na primjer, imamo da je
Tx+ Sx=(7 + S =12x.

Zbir dva slifna monoma je monom £&iji je koeficijent jednak zbiru koeficijenata sabiraka, a
glavna vrijednost je jednaka glavnoj vrijednost sabiraka.

Nadi zbir slicnih monoma: a) 5%°iy%, b) Zx'y i -2y,
a) 5+ P =[(5+1p"=6) b) 'y +{-2xY) =2+ (-2))x'y=0-z%y =D

Uoti da je zbir dva suprotna monoma jednak nuli.

Komutativni i asocijativni zakoni vaZe za sabiranje sliénih monoma. Zato moZemo sabirati
monome bilo kofim redoslijedom i grupizati monome na bilo kofi nain.

To isto tako, znadi da moZemo govoriti o zbiru nekoliko sliénih monoma.

Izrafunaj sabiranje sliénih monoma: a) Wz, Az i Ty, b) %ab, E%ab i 7ab.
a) Iyt + Pyt + Tyt = (3 4+ 1 + Tt = 11y,

1 1 {1,451 (1.5 14} .
b) iah lidb"'?ﬂb_(f' 1?+?]ab_[§+i+T)ab_1M‘

Zadatak 1
Nadi zbir slicnih monoma: a) 2¢° 1 3% b) 3x% 1 52, o) —o'zh, Tofgh 10,52

Cijena olovke je x* denara, a cijena gumice je dvostruko veta. Marina je kupila 5 olovaka i
Eumicu.

a) Napisi izraz koji predstavlja ukupnu cijenu gumice i olovaka.

b) Skrati dobijeni izraz.

a) Cijena 5 olovaka je 5x% a cijena gumice je 22", pa je izraz za ukupnu cijenu 5* + 2x°
b) Dobijeni izraz je zbir dva slicna monoma, pa imamo 52° + 27 = (5+ 2) ¥ = Tx*

Nadi zbir monoma 5% 1 3y.
Monomi 5x*i 3y nisu slicni, pa éemo njihov zbir napisati kao algebarski zbir 5x* + 3y.
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Madi zhir monoma:
a) 5a*b, —3ab®, —a’®, 4ab, 6a i 2b, b)3a® 5a°bh, —a®h, b, -3b i 4

a) Zbir datih monoma zapisujemo kao algebarski zbir
5a°h + (—3ab*) + (—a*P )+ dab+ ba + 2b =
= 5a’h —3ab® —o’* + 4ab + 6a + 2b.

b) 3a* +Sa'b+(-a’B) + b+ (-3b)+4 = TraZeni zbir zapisujemo kao algebarski zbir.

=3a" +3a%b-a’b+b-3b+4 Sabiramo sliéne monome.
=3a* +4a’b-2b+4

Zadatak 2

MNadi zbir monoma:
aja® i —3a,b) 2a%h, ab’, b, —a’ i—bal’, c) 4, S, xy, Sy 1 dxyL

Zadatak 3

Nadi obim trapeza na 1.

crtez 1

Oduzimanje monoma
Aktivnost

Anina visina je data izrazom 3x, a visina njenog oca fzrazom 5x. Napisi izraz koji pokazuje
koliko je Anin otac vidi od Ane.

Madi razliku monoma 52 sa monomaom as.

Uofimo da su dati monomi sliéni. Primjenom distributivnog zakona dobijamo
50%— a® = (5- 1) 0 = 40>

Razlika monoma sa sliénim monomom je monom £iji je koeficijent jednak razlici
koeficljenta umanjenika i koeficijenta umanjioca, a glavni dio je jednak glavnom dijelu
vrijednosti umanjenika (umanjioca).

Prema tome, razlika dva slicna monoma je monom sli¢an njima.
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Nadi razliku: 2) —6x* — 2%, b) 2% ~(—Sy).
2) —6F° - 2= (—6-2) = -8,  b) 2y —~(~5) = (2~(~5) ¥y =Ty

Zadatak 4

Nadi razliku: a) monoma —5x* sa monomom —5x%, b) monoma 2xy sa monomom —2xy.

Nadi razliku monoma 2x% sa monomom 5x7.
Dati monomi nisu sliéni. Trazena razlika je algebarski zbir 27y + (—57%) = 2fy - S

Zadatak 5

Nadi razliku: a) monoma —4a°h sa monomom 5ab, b) monoma 2x%y sa monomom —2x%.

Nadi razliku povriina pravougaonika na crtezu 2:
ix . Iy
crtez 2

Povriine datih pravougaonika su P, = 5x°1 P, = Doy = I,
Njihova razlika ée biti P, — P,= Sxp* — 2y = (5 - 2 = 3

Primjer 10

U koli je organizovana akeija sadnje drveta. Ucenici osmog razreda sade drvede u razlicitim
redovima. Ana je u prvom redu posadila 3x drvea, a u drugom jos 5x drvea. Bojan je u treGem
redu posadio 9x drvea, ali je zbog malog prostora morao da ukloni 2x drvea.

a) Koliko je drvca Ana ukupno posadila?

b) Koliko je drvea Bojanu ostalo nakon uklanjanja?

) Ko je na kraju posadio vie drvea i za koliko?

a) Ana je posadila 3x + 5x = &x drvca.

b) Bojan je posadio %x drvea, ali je uklonio 2x, pa je Bojan posadio 9x — 2x = Tx drvea.

c) Razlika u broju zasadenih stabala izmedu njih je 8x — 7x = x. Ana je zasadila x vize stabala
nego Bojan.



Zadatak 6

Prvog dana, Jana je posadila 2% lala, drugog dana je posadila 5 lala vise, a treceg dana,
x* viSe nego drugog dana.

a) Napisi izraz koji predstavlja ukupan broj lala koje je Jana posadila.

b} Pojednostavi izraz dobijen pod a).

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. MNadi zbir monoma:
a)yid’, b) —xyidly, c)-x'i-5, &) 3abeida’dct

Odredi zbir monoma:

a)6x 7137, b)Sxy,—x—Ixyiday, c) 3, 2,221, ©)5°, 20 P14
0d monoma —2x* oduzmi monom: a) 53, b)x¥, o)—-2x%, C&)-32

0d monoma 5x%° oduzmi monom: a) 3x%3, b) 7%, o) -4, &) =

0d zbira monoma —4a’b i —3a’b oduzmi monom —5ah.

0d zbira monoma —3xy* i 2xy* oduzmi njihovu razliku.

B

MR W R W

Pojednostavi izraz:

a)Ba*+ 3a*+4a* + 3, b2 -y -4 + 3P -1,

cla—4F+2a-pP+1, )4 +2P-30+y-x¥-2

8. Pojednostavi fzraz:

C 1N A S | 2 5 .4

a5 D
=X +=r-=x, —a+-b+-a—=b, —x+3-Sx+—.
e B Satshiee S €35 g 3

9. Prvog dana Oleg je pretréao 2x* metra, drugog dana x* metra vise, treceg dana
2x metara vise nego drugog dana, a Cetvrtog dana 2x metara vise nego prvog dana.
a) Napisi izraz koji predstavlja ukupan broj metara koje je Oleg pretréao tokom
sva Cetiri dana.
b} Uprost izraz dobijen pod a).

3. POLINOM. STEPEN POLINOMA

Polinom. Polinom u normalnom obliku
Aktivnost

Od koliko monoma je formiran {zraz: a) Tab + 4ab’, b)4x® -2y + 7
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Prema podacima na criezu 1, napisi izraz za:

a) duZinu duii AB, b) obim trougla,

b) obim petougla.

0Od koliko monoma se sastofi svaki od dobijenih izraza?

a) Duzina du#i AB zapisuje se kao 2x + 5.

b)) Izraz za obim trougla je algebarski zbir 3x + 2y + xp.

c) Obim petougla zapisuje se kao x*+ 20 + 2" 4+ 5x + 3.

Izraz 2x + 5 je algebarski zbir dva monoma, izraz 3x + 2y + xy je algebarski zbir tri monoma,
a izraz x*+ 2¢* + x* + 5x + 3 je algebarski zbir pet monoma.

= lzraz koji predstavlja algebarski zbir konafno mnogo monoma naziva se polinom.
* Monomi koji ¢ine polinom nazivaju se flanovi polinoma.

Polinomi su, na primjer, fzrazi: ¥ -xy + 1, 2a + 3, - + y+4ix*'+ 289 + ¥+ 5x + 3.
ﬁlanmrlpﬂljnuma a'-2a* 4+ a - 5 su monomi: a¥, - 2o, ai-5.

3 x+2

Koji od fzraza 3x*-x + 5, E"H- 1,
Polinomi su fzrazi: 32 -x+ 5,a + 1, 18, 3 + %x,z‘—! i Ba’h.

% . 21 i % + 3, nisu polinomi jer sadrze dijeljenje sa promjenljivom.

J18, 3%+ lﬁx,z’—i-l-, %+ 3, 8a°b su polinomi?

Tzrazi

Aktivnost

Svedi ga u normalan oblik i pronadi koeficijent monoma:
a) Sy, b) —3a*ab’*daal’.
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Svedi polinom 2x* + 3xo¢® — 4 u normalan oblik.

Prvo, treba da provjerimo da li je svaki monom u polinomu u normalnom obliku.
Monom 3xx* nije u normalnom obliku.
Pifemo 2¢% + 3o -4 = Ix¥ + 0 - 4.
Dobijeni polinom sadrii slicne monome, koje mozemo sabrati, pa imamo:

2+ P-4=57-4
Dobili smo polinom koji se ne moze dalje pojednostaviti, pa je polinom sveden na
normalni oblik binom 5x° - 4.

» Polinom je u normalnom obliku ako ne sadrZi slicne clanove i svi njegovi Elanovisu u
normalnom obliku.
= Koeficijenti monoma koji éine polinom u normalnom obliku nazivaju se koeficijentima

polinoma.

Polinom 5x%+ 6x* — 2x + 4 je u normalnom obliku. Njegovi koeficjenti su: 5, 6, —21 4.
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Zadatak 1

Kofi od sljedetih polinoma su u normalnom obliku:
a)x*-(xyfP+4, b) 2o —3x+x+5 c)iy+6x+1, c)3a+4b+57

Svedi polinom u normalan oblik:

ajdxy+Sx—axy+x+1, blab—b+2Za+3b+a+4

I —Tx+ e+ 7+ 7+ x4+

a) dxy+3x— y+x+l Podvlatimo monome koji su medusobno slicni.
=[4-Dxy+(5+1)x+1= Sabiramo slicne monome.
=igy+ex+1

blab—b+2a+3ib+a+ 4
=ab—b+2a+3b+a+4d
—ab+2b+3a+4

)i —Tx+ex+ 2+ 7+ x+ 3@
=30 -Tx+bx+x+0 +3+35

:Ea'+4.f
Zadatak 2
Svedi polinom u normalan oblik:
a) Sxy+ 6x— 3y + 1, b) 2a+5h-3-b+3a+6b+ 4, ) -(3xF+x—§,

)i’ —2x+ Tx+x%* +1, )+ Igf+ Gy - Iy 4+ oy



Aktivnost

Koliko ¢lanova ima polinom: a)xp*+ 2xy, b)3b+4, c) ¥+2x+17

Polinom sa dva €lana naziva se binomni polinom ili binom.

U saglasnost sa definicijom, svaki monom je polinom. Posto je svaka konstanta monom, moZemo
zakljuciti da su konstante polinomi.

Nakon §to dati polinom dovedemo u normalan oblik, prema broju clanova, razlikujemo kada je
polinom monom, binom ili polinom sa vise Elanova.

Koji od polinoma 507 - 3x + x, e £,W+Eﬁ, 2x — Sx+ dx, —4x*4+7 1 Ty s
5 5
a) monomi, b) binomi?

Polinomi —4x* + 71 7x%y su u normalnom obliku.
Zapisimo i polinome 5o - 3x + x, % - %, 5a°b? + 2a°b?, 2x — 5x + 4x u normalnom obliku.

S -Ix 4 x= S -+ x=50 -1, %—%:ﬂ-x:ﬂ,
5a%? + 20°F* = Tal, X—Sx+4r=x

a) Monomi su polinomi 0, x, 7a’s” 1 Ty,
b) Binomi su polinomi 5x* - 2xi —4x* + 7.

Zadatak 3

Koji od polinoma —6xy + Sxy, oo+ 5, x4 20 4+ 2% + S i 2 4+ 300, swe
a) monomi, b) binomi?

Stepen polinoma
Kao i kod monoma, tako i kod polinoma, moZemo definisati stepen polinoma.

Nadi stepen polinoma: a) S+ 6xy+ 1,  b) 397+ 29 - () + 2y,

Da bismo nasli stepen polinoma, polinom mora biti sveden na normalan oblik.

a) U ovom slugaju, polinom je u normalnom obliku.
Monom 5x% ima stepen 1 + 2 = 3. To je najvisi stepen medu stepenima monoma u
polinomu, tako da je stepen polinoma 5x% + 6xy + 1 jednak 3.

b) Prvo, temo svesti polinom u normalan oblik:
T+ 20~ Ty + 2y = I+ 2y Iy + 2y = S By + 2

Medu tri monoma u polinomu, monom 2x%y* ima najvizi stepen 3+ 3 = 6.
Zakljucujemo da je stepen polinoma 5xp* — 3xy + 2% jednak 6.
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Stepen polinoma u normalnom obliku naziva se najvisi stepen medu stepenima monoma od
kojih je sastavljen polinom.

Zadatak 4

Nadi stepen polinoma:
a) xy+x+ 3, bya+5bh+4, cl?-x"+ Sx— 8,
Hrod-F+T+xy,  Oof+by-Ig+2dy,  d) 2+ 0% - I+ o

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Koji od sljedetih izraza 2x* - 8, 3x+ Tx+ 1, 407 - 1y + Xy - 2, 2 - ¥,
ab —3a + 4b + Sab, 9x + x, 2(0/F + 3y sw:
a) monomi, b)binomi?

2. Upotrebom monoma %nz, ‘jzn, %az, %, —%n”n —%a napisi po tri od svakog:
a) binoma sa stepenom 3,  b) polinoma sa stepenom 2, c) polinoma sa stepenom 3.
3. Nadi stepen polinoma:

a)x+5 blab+l, c)X¥+x-1, Exf+x+xy, E)xXF-P+aY,
d)ab— 3a’ + aab + 4ab, dI)2FHPF+xz-3, d)23
4. Napidi polinom stepena: a)7, b)2, cjlL

5. Mapisi polinom v normalnom obliku:
ala+5bh—T7—a+ 2a+ 6b+ 4, blay +5x—dxp+2, )% -3+ox-20
) -+ 7T+ 0+ S+ e+ &) oyx+ 3”7 + Loy - 3y + 2y

6. Mapisi izraz za obim figure i svedi ga na normalni oblik (criez 2)

a) b) c) €)
w : a? s

: . iy j .
x| i lo#

I , o . doh ab?/ ab?

f\. o 1 = a*h

W : W
criez 2



4. SABIRANIJE I ODUZIMANIJE POLINOMA

Aktivnost

Napisi izraz za obim trougla na crtezu 1 i pojednostavi ga.

2r
-1
x+3
criez 1
Nadi zhir:
a) monoma 27 i polinoma 2% 4+ 32"+ x + 4, b) polinoma 37+ Fy+x+ 41 570+ I+ 2
a) W+ (+ I+ x+4) Dslobadamo se zagrada.
=20+ 2+ x4+ 4 Svodimo slicne monome.
=2+ 5+ x+4 Poredujemo clanove polinoma po stepenu.
6) (3@+xy+x4+4)+ (5434 2)
=3I +xy+x+4+ 50+ Iy + 2
=3+ y+x+44 55y + 3y 42
="+ axy+x+3xp+6

Polinomi (monom sa polinomom ) sabiraju se tako Sto se jednom polinomu (monomu)
uzastopno dodaju élanovi drugog polinoma. Zatim se u dobijenom polinomu svode sliéni
monomi.

Zadatak 1

Nadi zbir polinoma:
ajd* — x4+ 31 A —-x+ 1, b)id+ 5+ x+ 41 -3+ x

c)d’ + Sx'y+p+ 2 i 50y + 3p+ 5, o)xly+ Iy ap 4+ xSy + 3 — g

Zadatak 2

Jedna njiva daje (x*+2xy) kg pSenice, a druga (3x"—xy+4y) ke,
a) Sastavi {zraz kofji prikazuje ukupnu Zetvu,
b) Svedi dobijeni polinom na normalan oblik.
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£ | primier2
m
I",,J Od polinoma x* — 35" + loduzmi monom 237
q
-3 +1) - Oslobadamo se zagrada.
=x—iF+1- Svodimo slicne monome.
= —5r+1 Poredujemo ¢lanove polinoma.

Od polinoma 2°+ x*+ 2x + 1 oduzmi polinom »® — 3x* + 3x.

(2 + X+ 2x+1)—(x—3x*+3x) Oslobadamo se zagrada. Znak minus (-) ispred
=2*4+x*+x+1-x*+3x—3x  zagrade mijenja znakove clanova u polinomu
=2+ + M+ 1-2+1z - 3x u suprotne. Svodimo sliéne monome.
=xr+4xt—x+1 Poredujemo clanove polinoma.

Polinomi se oduzimaju tako $to se polinomu — umanjeniku uzastopno dodaju Elanovi
polinoma — umanjioca sa suprotnim znacima. Zatim se u dobijenom polinomu svode slicni

monomi.

Iz rijesenih primjera mozes vidjeti da su dati polinomi zapisani u zagradama, a zatim se
oslobadamo zagrada. Na osnovu pravila za sabiranje i oduzimanje polinoma, mogu se izvesti
sljedeca pravila za oslobadanje od zagrada:

» Ako ispred zagrade stoji znak plus (+), onda se zagrada moZe izostaviti, i znaci clanova u
zagradi ostaju nepromijenjeni.

» Ako ispred zagrade stoji znak minus (-), onda se zagrada i znak minus mogu izostaviti,
a znaci clanova u zagradi se mijenjaju u suprotne.

Zadatak 3

Od polinomax® — 22+ 3x + 1 oduzmi:
a) monom 5x%  b)binom —3x*+ 2, c)polinom 2+ x4+ x+ L

Zadatak 4

Izracunaj razlike:
2) (3C+ 2y - 87) - (B + Dy +)7),  b) (6 — Sy + 4p7) - (22— 3yP).
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U kabinetu iz biologije, uenici istrazuju rast dvije razlicite vrste biljaka u zavisnost od
kolicine dubriva koju primaju. Rast prve biljke opisan je polinomom 2x* + 3x + 4, a rast
druge biljke polinomom x? + 5x + 2.

Poslije nekoliko dana, istrafivaci dodaju dodatnu kolicinu dubriva, $to povetava rast
svake biljke za 2x jedinice.

a) Koliki ée biti novi rast svake biljke nakon dodavanja dubriva?
b) Koliki ée biti ukupan rast obje biljke zajedno nakon dodavanja dubriva?
c) Koliko je rast prve biljke veéi od rasta druge biljke nakon dodavanja dubriva?

a) Novi rast prve biljke bit &e:
2 +3x+ 8+ =2+ 3x+4+ 2x=2x"+ Sx+4

MNovi rast druge biljke bit ée:
(F+ix+ D+ x=x"+Jx+2+x=x"+Tx+12.

b) Ukupan rast se dobija sabiranjem oba polinoma:
2 +5x+H+(x*+Tx+ 1}=E+fg+§+ﬁ +_".|'=x+g=3:’+ 12x+6.

c) Da bi se uporedio rast, polinomi se oduzimaju:
A +5x+H)-(x"+Tx+) ="+ Sx+4 - - Tx-2=x"-1x+12.

Prva biljka ima rast za x2 — 2x + 2 veéi od druge biljke.

Zadatak 5

Utenici pripremaju cvjetne leje u Skolskom dvoristu. Prvua leju uredila je Marijina grupa,
a drugu Petrova grupa.

Broj cvjetova zasadenih u prvoj leji dat je polinomom 2x2 + 3x + 5, a broj cvjetova
zasadenih u drugoj leji polinomom x? + 4x + 2 (x je duZina leje).

a) Koliko cvjetova su posadile obje grupe zajedno?  b) Koliko cvjetova vise ima prva leja?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Saberi polinome:

a -2 + 3 -5137+de+ 2,b) T+ e+ 61 3%+ 50%-5, o)+ x-1130+ -3

Nadi zbir (x* + 4x%y - Sxyp - 2x + 7) + (2y° - 4xy + Iy + y - 6).
Odredi razliku (2" + 3xp - Sy - 2x + 4) - (2y° - 4xy + 2y - 3).
Saberi polinom 9 + 10x - 5x + 7 i razliku binoma x + 2 n x* + 9.

Izratunaj polinom P:
a)50°+ 2a-3+ P=9-6a + 2a°, bist*+b+15-P=15+3b+ 70~

LI
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6. Mapisi polinom u normalnom obliku kojim ¢es izraziti povrsinu oblika sa crieza 2 i crieza 3.

a} 3 2 ) x

criez 2 criez 3
7. Tokom trke automobila, nakon x sekundi prvi automobil je presao 20x* + x + 50 metara,
drugi 15x° + x + 30 metara, a tre¢i 100 + x + 20 metara.
Koliko metara iznosi rastojanje izmedu:
a) prvog i drugog automohbila, b) drugog i trefeg automobila,
c) prvog i tredeg automobila?

8. Crtei 4 prikazuje dvoriSte sa kuéom, bastom i bazenom. Napisi polinom u normalnom
obliku koji ée {zraziti obim: a) bazena, b) kute, c)cijelog dvorista.

bazen el

r-Itsx

hiE-x -4

IstraZivanje

Dati su polinomid = 273+ 4, B=2x"-4iC=— 2+ 4.

a) Nadli stepen polinoma A, B, C, A + B, A + C. Sta primjecujes?

b} Prema primjery, kakva je veza izmedu stepena polinoma — sabiraka i stepena
polinoma - zbira?

c) Izvedi opéti zakljucak o vezi izmedu stepena polinoma — sabiraka i stepena
polinoma - zbira.
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5. MNOZENJE POLINOMA

MnoZenje monoma
AKTHEHOCT

1. Pomnozi stepene x* - x- x°,

2. Marko radi u laboratoriji. Potrebno je da pripremi paket boca sa hemijskim rastvorom.
Svaka boca treba da ima istu koli¢inu, koja se izracunava prema izrazu 2x%y. Kolika je
ukupna kolicina rastvora koju treba da pripremi Marko, ako pakovanje sadrii:

a) 16 boca, b} xboca?

Nadi proizvod monoma —4x%* 1 Sx’yz

Primjenom komutativnog i asocijativnog svojstva mnoZenja, dobijamo da je:

4 - Syz = (—4- 5)- (- ) - (- ) - T = — 2y
Monom —20x° y*z je proizvod monoma —dy? { Sx'yz

Proizvod dva monoma je monom &iji je koeficijent jednak proizvodu koeficijenata
mnoZilaca, a glavna vrijednost je jednaka proizvodu glavnih vrijednosti mnozilaca,

Za mnoZenje monoma vaze komutativnd i asocijativni zakon. Stoga, mozemo govoritl o proizvodu
nekoliko slicnih monoma.

Izracunaj proizvod monoma a) 3a’ - %ﬂ', b) —a'be - Sab’e, c) oy - (—5x'E) - yT

2 2 2
w-sat=3- s -0-nte S0
L g " 3
b)—a®he-5abr=-1-5-a*-a-b-P-c-c= — 5a*b%,

cl 2y - (—5x%) -y =2-(-5)-1-x-°-y-y-2- 2= -1y

Zadatak 1

Izracunaj proizvod monoma:

a) 3x? - 4x?, b} —2a% - (—ab’c), c) G’y - (—duyz) - %ﬁ
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Jedan fizicar izracunava energiju koju proizvodi masina. Energija zavisi od sile i rastojanja,
kofi su dati algebarskim izrazima: F:%ﬂfu = %r’}r.
Kolika je ukupna energija E koju proizvodi masina, ako vazi formula E=F - 57
Prema formuli za ukupnu energiju E koju profzvodi masina, imamo
3 4 3 4
E=F-5= 3%y 3xy=35 -3 X¥ -xy=Iy.
Znaci, masina proizvodi energiju izrazenu monomom 2%y

Zadatak 2

Mirsad je vozio 3xy sati istom brzinom od 12x% kilometara na sat. Nadi put kofi je presao, ako
brzinu v, vrijeme { i put s vazi formulas =v- .

MHO#Keme N0THHOM CO MOHOM

Aktivnost

Koristedi distributivno svojstvo mnoZenja u odnosu na sabiranje i oduzimanje, pojednostavi
lzraze:a)2- (Ix+4), b)(ix+4)-2.

Izvrii mnoZenje:
a)-3x-(2x+1), b)(2a+b-1)-(-a%), c)&’-{x"+2+3), c)(5x-H") -2y

a)-3x-(2x+ 1) MnoZimoe monom sa svakim ¢lanom polinoma.
=—dx-0x H{ ax]-1 Dobijene proizvode sabiramo.
= —6x* - 3x, Polinom svodimo na normalan oblik.

bi(2Za+b-1)-(-a*)=2a - (-a*y+ b-(-a*)- 1 - (-a*1 = -2a* - a’b + a*,
- 0+ x4+ 3) =4 - 0+ A D+ A - 3 =405 4 Bt 18,
e)(Sx— ) -2ty =Sk-22y -3 -0y =Ry -2ty

Polinom se mnoZi monomom tako da se svaki £lan polinoma mnoZi sa monomom, a
dobijeni proizvodi se sabiraju.

Zadatak 3
Izvrsi mnoZenje:
a) (3x+2y)-5 blla-(a+1), c)(F+x-4)-3x, E)xy-(+ -4
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U jednoj tekstilnoj fabrici, duZina tkanine koju proizvodi masina pod normalnim uslovima
jzratunava se izrazom x*+ 2x*— x. Kada se temperatura u prostoriji poveca, masina

proizvodi %xlputa vise tkanine. Kolika je ukupna duZina tkanine koju proizvodi magina
pri povetano] temperaturi?
Ukupna duZzina tkanine dobija se mnoZenjem polinoma i monoma:
1oySa a2 Jarepdad e
(x’+ 2z —x) Ef : o 1f+zf Ef+|; x) Ef I:r‘+3x‘" Zf .

Pri povetanoj temperaturi, maSina ée profzvesti ukupnu duzinu %f +3x* —%f .

Zadatak 4
Bastovan Zeli da posadi razliCite vrste biljaka u $kolskoj basti. Jedno drvo kodta 4x%y + 37— 5
denara, jedan grm kodta 2x'y — x* + 4 denara, a jedan cvijet kostaSg® — 3x'y + 2 denara.
Bastovan je kupio 3 drveta, 4 prma i 5 cvjetova.

a) Napisl izraz za ukupnu cijenu za svaku vrstu biljaka.

b) Napisi izraz za ukupnu cijenu svih biljaka.

) Napisite polinom pod b) u normalnom obliku.

€) Odredi stepen svakog monoma i stepen svakog polinoma..

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Nadi proizvod monoma:
S 20t b)— @b (-2, 09 (-2 Lye
2. IzviSite mnozenje:
a)d-(5x-y) b)-7-{Zx-3y), c)(@P+3IF-4x+2)-2x &) (7 + Iy - 4P
3. PomnoZi zbir monoma —3ak*i 2a7b% 5a monomom —4ab.
4. PomnoZi razliku monoma —x* i 35y njihovim zbirom.

5. Napisi monom u normalnom obliku kofi izrazava povrsinu pravougaonika (crtez 1)
a) b) '

I b
criez 1
6. Mia imad4{x* + x + 1) knjige. Lina ima 5{2x* 4+ 3)knjiga. Koliko knjiga Mia i Lina imaju
zajedno?

7. Igor, Sara i Nina sakupljaju poStanske marke. Igor ima 4x{x - 4) marki.
Sara ima 28 - x) marki, a Nina ima &(7 + 2x) marki.
Koliko postanskih markica imaju djeca zajedno?
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8. Baka Mara je u svojoj basti posadila paradajz, paprike i luk. Prema izrazima za dimenzije na
crteiu 2, napisi polinom u normalnom obliku kofi &e fzraziti povrsinu:

| Wfx-1 A4kt |

a) dijela zasadenog lukom,

b) dijela zasadenog paradajzom,
c) dijela zasadenog paprikama,
¢} cijele baste

crtez 2
Istrazivanje
Datl su polinomid = 27 +4, B=2" iC=—2*+4.

a) Nadi stepen polinoma A, B, C, A - Bi B - C. 5ta primjecujes?
b} Prema primjeru, kakva je veza izmedu stepena polinoma — mnoZilaca i stepena

polinoma - proizvoda?
c) Izvedi opsti zakljucak o vezi izmedu stepena polinoma - faktora i stepena

polinoma - proizvoda.

6. DIJELJENJE POLINOMA MONOMOM
Dijeljenje monoma
Aktivnost

Podijeli stepene x7 : %

Podijeli monom 12x%*7* sa monomom 4x’yz.

Zapisujemo kolicnik 12x%*z* : 4x%yz. CDijeljenjem svakog cinioca iz djeljenika odgovarajuéim
tiniocem iz djelioca i zapisivanjem dobijenih kolicnika kao proizvoda, dobijamo

126y s 4z = (12:4) - (5 ) - (7)) - (2:2) = Wz

122




Monom se dijeli monomom tako 3to se koeficijent djeljenika dijeli sa koeficijentom djelioca,
a stepeni promjenljivih glavne vrijednost djelioca dijele se sa stepenima odgovarajuéih
promjenljivih glavne vrijednosti djelioca, a zatim se dobijeni kolicnici zapisuju kao profzvod.

Izracunaj kolitnik monoma: a) %ﬂ? : i; a', b)—20a’be’: dabe, c) —1l4x'y :(—TxyL

a}%n"‘: ga*:{% : %J-{m:aﬂu:{%-g}-{aﬁuﬂ: ié a,

b) —20a°be?: 4abe =(—20:4) - (a*: a) - (b: B)- (¢’: ¢) = — 5a'c,
c) —14x : (—Ty) = (—14: (7)) - (2: - (P : y) =

Kolitnik Ba* :-i.n=g = II—” nije monom jer imamo dijeljenje sa promjenljivom.

To znaéi da koliénik monoma sa monomom moZe biti i izraz koji nijfe monom.

Zadatak 1

Izratunaj kolicnik monoma:
a) %ﬂ‘hﬁ: lﬁa"’ﬁ, b) —18a*h*®: 6a®d'e, ) -y : (—15x%).

Jedan inZenjer istrazuje gustinu materijala, koja se dobija dijeljenjem mase sa zapreminom.
Masa i zapremina materijala izraZavaju se formulama m =%f ¥ i l“’=%1’1'.1I-' :

Kolika je gustina p materijala, F; vaii formula?

Ako podijelimo monom g—x‘y’ 51 MONOMOm %x‘,}r, dobijamo

P=%I".I" Z%Il.}’={%:%}-{f'}" :x:,}')={‘;-§}-(:’ ::1}-{_}9;_}-}:%:’_-,.-1,

Gustina materijala iznosi p= %I’f.

Dijeljenje polinoma monomom

Aktivnost

Koristeci desno distributivno svojstvo dijeljenja u odnosu na sabiranje i cduzimanie,
pojednostavi izraz (6x + 4): 2.
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IzvrEi dijeljenje:
a) (18x + 12y): 6, b) (3xF+ x* - 4x7) : (=),
c) (-9a*h’ - 6a't? + 15a*h) : (- 3a™?), ) (Bxy + 6x%y) : 2.

Primjenom desnog distributivnog svojstva dijeljenja u odnosu na sabiranje 1 oduzimanie,
dobijamo:

a) (18x + 12y): 6 Dijelimo svaki ¢lan polinoma sa monomom.
=18x:6+12yp:6 Dobijene kolicnike sabiramo.
=X+ Ny, Polinom svodimo na normalan oblik.

b) (3 + xf—d) (o) = A (o () - () = -3 - x4,
c) (-9a%? - 6a*b* + 15a°0*) : (- 32°D*)
=-9a%: (- 3a?) - 6a°b*: (- 3207 ) + 15a%0°: (-3a°*)
= 3a + 2b - 5ab
&) (8xy + 6xy): 200y = By : 20y + Gy : ey =4+ 2.
Dobijamo izraz u kome jedan od njegovih clanov, % nije monom. Znaéi, koliénik polinoma i
monoma takode moZe biti i izraz koji nije polinom.

Polinom se dijeli monomom tako $to se svaki clan polinoma dijeli sa datim monomom, a
dobijeni kolicnici se sabiraju.

Zadatak 2

Izvrzi dijeljenje: zadaci:
a) (14x + 21): 7, b) (27x%* - 36x%) : 9,
) (-2 420 (227, §) (107 - S + 99 : (- 15%7).

Jedan farmer dijeli povriinu za navodnjavanje na nekoliko jednakih dijelova. Ukupna
kolicina vode koja treba da se podijeli po cijeloj povrsini izracunava se polinomom

%xs_}r’+ I — %f y. Potrebno je da voda bude podjednako rasporedena na svaki dio povrsine,
a svaki dio je predstavljen monomom %x’_}l Koliku koli¢inu vode ée svaki dio primiti?

Podijelit éemo monom %x’_pll- et — %fy 53 MONOMOom %x"y
(3294 30y — 3209): 3xy= Jx9°: Say+ 3y Sy — 3z Sy

=2-3 W43 2 Y2 20N =+ Yy — A
Svaki dio povriine ¢e primiti kolicinu vode izrazenu polinomom 3.\:’}1“-[-21'}1—%:.



ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Izrafunajkoliénik monoma:
a) —Rty: (—20%), h}%n’b: %u’b, c}%u‘b’n‘:{—%uh}.

2. Izvrdi dijeljenje

a)(32a-24b): (-8),  b)(9xy+ 12¢%7) : 3,
o) (3 +xt-ax®): 28, &) (14a*- Ta® + 2407 : (- 218%).

3. Podijeli zbir monoma 6a*h*i 9 ot sa monomom —5Sab®
Podijeli razliku monoma 8xp? i 6xy* sa njihovim zbirom.

5. Napifi monom u normalnom obliku kofi izrazava stranicu {crtez 1):
a) pravougaonik b) kvadrat

)

e ?
criez 1
6. Napisi polinom u normalnom obliku, kofi ée izraziti obim svakog od oblika na crtedu 21 na
critezu 3.

x xr
4
‘ !
_I
criez 2 cTiez 3

7. POJEDNOSTAVLIJIVANIJE CI1JELIH
RACIONALNIH IZRAZA
Aktivnost

o~

Pojednostavi izraz: a) 2e(a + 1), b)3a(b—ec) 5.
Sta predstavljaju izrazi koje si dobio/la nakon pojednostavljivanja svakog od datih izraza?

Izrazi u kojima su konstante i promjenljive povezane sa operacijama sabiranja, oduzimanija,
mnoZzenja i stepenovanja sa nenegativinim cjelobrojnim eksponentom nazivaju se cijeli
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U skladu sa definicijom, cijeli racionalni izraz ne sadr#i dijeljenje sa promjenljivom. Poslije
pojednostavljivanja (izvrSavanja navedenih operacija i oslobadanja od zagrada), cijeli racionalni
izraz pretvara se u polinom. To znadi da je svaki polinom cijeli racionalni izraz.

T
Cijeli racionalni izrazi su, na primjer, izrazi -3+ 2¢ 45, (a + 1o — 2) + 4, 3¢ E—I itd.

Kao i kod polinoma (monoma), smatrat éemo da su konstante u cijelom racionalnom fzrazu
racionalni brojevi i da promjenljive uzimaju vrijednost u skupu racionalnih brojeva.

Zato, za pojednostavljivanje cljelog racionalnog fzraza, vaze ista pravila redoslijeda za
izvriavanje operacija i oslobadanje od zagrada kao i kod racionalnih brojeva.

Dalje, rijec ,izraz" znacit ée ,cijeli racionalni fzraz®.

Pojednostavi izraz - (4ab + 6a - 7b) + (-ab -2a + 3b) - (-ab + 2a + 3b).

—(4ab + 6o - Th) + (-ab-2a + 3b) - (-ab + 2a + 3b) Oslobadamo se zagrada.

=—-4gb-6a+Tb-ab-2a+3b+ab-2a-3b Svodimo na slicne monome.
= —dab—6a+ Tb—ab—2a+3b+ab—2a—3b Poredujemo clanove
= — 4ab-10a + Tb. o a dobijenog polinoma.
Zadatak 1
Pojednostavi izraz:

) 10x - 6y + (3~ 5y) - (- 4y - 2x),
b} ~(- a% + 3ab%) - (7a® - ab®+ 2b + 2a%b).

Pojednostavi izraz: —5p03 — y) -2 (2 —y).

S —y) -2 (2—y) Oslobadamo se zagrada primjenom
=5+ 5 -2 + xy distributivnog svojstva.
= S’ +5)° -2 +ﬂ Svodimo sliéne monome.
= —45.'1’ + 5_1?]— P s
Zadatak 2
Pojednostavi izraz:

a) 9y — 2(3x + 5y} + 4x — xy,
b) (x* - 0,4x%) - 5x - 0,5y - (y 2 - Gx %)
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Pojednostavi fzraz:
2o+ 3a-(a-1)+ (28a*- 35b0%) : {(-7).

2a + 3a - (@ — 1)+ (28a% - 35b%) : (-7)
= 2a + 3a*- 3a - 4a2*+ 5P°

=la+ aii—j_ﬂ—dit'fjﬁ'l
=-a*-a + 50

Zadatak 3

Pojednostavi izraz:
a) (4xy+ 2+ 6%) : 2 + x{xy — "), b) (3a*+ 6a — 9b): 3 + (- 28b) : (4) + 2a.

Pojednostavi izraz:
8a - {2b - (4a + 3b) - [ 2a - 3a- (5b + a) | - 407}

Ba-{2b-(4a +3b)-[2a-3a-(5h+a)]-4b"} Oslobadamo se malih zagrada mnoZenjem.

= Ba - {Bab + 6b° - [ 2a — 15ab - 3a” | - 45° } Oslobadamo se srednjih zaprada.
= Ba - {8ab + 6" - 2a + 15ab +3a® - 417 } Oslobadamo se velikih zaprada.
= Ba - Bab - 6b*+ 2a — 15ab - 3a* + 4B° Grupifemo slicne monome.

= 8a—8ab —6b° + Ja—15ab-3a’ + 45° Pojednostavljujemo polinom.

-3a® + 10a — 23ab - 2H*

Zadatak 4

Pojednostavi izraz:
a)—{9x—[4p-(6-x)-x-(2+3y) |+ (x-3)- 8y} b)02xy-{ 0,3y + [0,5y + 0,2y - (3x - 5y]]}.

ZADACI ZA VJEZBANJE
1. Pojednostavi izraz:
dla+b—-3—ao+ 20+ 5b+4, b (3-8 —(Tx+2)—({—x*—6)— 2x + 5.

2. Datisupolinomid=x"-3x+1,B=5¢"+2x-3iC=4"+3x
Nadi polinome: a)A+B+C, b)C-4, c)B-A-C, ¢)A-B.

3. Pojednostavi izraz: a)4a{a+b-2), b)-3a*(5-b)-4b(2a*-1)-3(b-a”).

4. Pojednostavi zraz:
a) 2 4 x(dx — 1), b) 26 (3% — 1) - 4x(x® + 1),
€) Sy + 3p(x + xy — y) — 4y, £) 2ex -7} + Ty + 4(x* + y) — 3xp.
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5. Pojednostavi izraz:
a) 5+ (O - 6t + 309 : (-3) + 22, b} (57 - 4y) - () + 8y (-2).
6. Pojednostavi fzraz:
a2+ -+ D)+ (0 + 7 (-2)+ 5, b)ax+ )+ A+ x+ 1) -{x-1)-x

7. Pojednostavi izraz:
2) 34y — 2y + 1) — x (ap + 2), b) (3 — 6y + 1229): 3 + y(dx — By),
€) 2x (xy - Zxy +1) +2y - (3¢* — 5y) — xy.

8. Pojednostavi izraz:

a) 6 + 3x(5x— 2), by 2x (B — 1) - 4{x + 1),
c) fg7* + Sp(x + xy — 2y) — Ty, €) Zx(3x — y) + 9y + 7(&* + y) — Sy,
€) —3x(x"- 2y +1) - 5p(-x + 4), d) 2x(x + 5y) + y(5x - Ty) - x¥(x - 3),

dz) 2a(b - 4) - b{2a - 3} + ab{ 5a - 1).

9. Pojednostavi izraz:
a) - [4x-x (2 +3)] + (3x-2) -1, )03y {0,597+ [0.8y + (3x-4)- 0,55,

8. ZAMJENA PROMIJENLJIVIH CLJELIM
BROJEVIMA U CIJELIM RACIONALNIM
IZRAZIMA 1 U FORMULAMA

Aktivnost

Kako ¢es izracunati obim pravougaonika koristedi formulu L = 2 (g + b), ako su stranice
a=3cmib=2cm?

Ako promjenljive u cijelom racionalnom izrazu zamijenimo brojevima, onda cijeli racionalni
izraz postaje brojni izraz { moZzemo da fzratunamo njegovu vrijednost.

Izratunaj brojnu vrijednost izraza 2x + 5, zax = 3.

X+ 5
== s Promjenljivu x zamijenimo datom vrijednoSéu 3.
=1 Izratunamo brojnu vrijednost dobijenog fzraza.
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Izracunaj brojou vrijednost izraza 23 + 3p-lzax=3iy=—4.

Na mjesto promjenljivih x1 y, zamjenjujemo odgovarajute date vrijednosti
2+l 1=2-F13- [ A-1=18-12-1-_5K
Brojna vrijednost izraza za x =31y = —4 iznosi 5.

Ako jex=-1,y =31z=-2, izratunaj vrijednost izraza:

AW +P+5E, b4 - L —2).

2) 3t + 7 + 5
=3-(-1F+3#+5-(-2¢
=34+9—40

= —1% . Ckenirai

. L kod i rijei
B)4- (- 5 z‘;ﬂ i

=4-(- (- 3= ()
=4-(-5-3+13)
=4-(—8)

=—24

Zadatak 1
Ako je x = 2,y = —3, z= 4, izratunaj vrijednost {zraza:
ajdx*+y' -3z, b)Sx-2y-3z, o) x*:(-2%) -y +2% ©)

T

I+ 2y E
6 g

Podsjetimo se da je formula iskaz koji izraZava vezu izmedu nekoliko velicina

{promjenljivik) i prema kojem izratunavamo jednu od njih.

Zamjena u formuli je postupak pomoéu kojeg na mjesto promjenljivih u formuli zapisujemo date
vrijednosti za promjenljive.

Izracunaj obim L jednakokrakog trougla koriste¢i formulu L = a + 2b, ako je osnovaa =3 cm
i stranica b =5 cm.

L=a+2b
LE=34+12-5 U formuli zamjenjujemo date vrijednosti za stranice.
L=13cm Izracunavamo brojnu vrijednost dobijenog brojnog izraza.
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Zadatak 2

Put koji prede automobil izratunava se formulom s = v - £, gdje je v brzina u km/h, a ¢ vrijeme u
satima. Koliki ée put automobil preéi ako je:
a)v=60km/hit=2h, b)v=80km/hit=3h?

Nadi vrijednost stranice a pravougaonika sa obimom L = 46 cm, ako je b= 5cm.

U formuli za obim pravougaonika L = 2(a + b) zamjenjujemo poznate vrijednosti L = 46 cm
i b =5 cm i rjesavamo jednacinu za jednom nepoznatom:

46 = 2a + 5)

23=a+5

a=18cm

Izratunaj vrijednost 4 u formuliv =u + af, ako je v=35,0=-21t=14.

Zamjenom datih vrijednosti za promjenljive u formuli dobijamo
v=u+al

IS=u+(—2)-14

5=u—28

u=35+28

u==563

mjecujemo da u nekim sluajevima, zamjenom u datoj formuli, dobijamo jednacinu koju

treba rijesiti.

130

Zadatak 3
Data je formula y = 5x — 2. Nadi vrijednost x, ako je: a)y =18, b)y=33, cjy=0

Cijena C karata za grupnu posjetu bioskopu izratunava se po formuli

C =120a + B0b + 20¢, gdje je a broj odraslih, b je broj djece i e je broj osoba sa posebnim

popustom.

a) Izratunaj cijenu karata ako grupa ima 10 odraslih, 4 djece i 2 osobe sa posebnim popustom.

b} Ako grupa ima 1580 denara za karte, a potrebno je da udu 4 djece i 3 osobe sa posebnim
popustom, koliko karata za odrasle moze da se kupi?



a) Zamjenom datih vrijednosti za promjenljive u formuli, dobijamo
C=120a + 30b + 20c =120 - 10 + 80 - 4 + 20 - 2 = 1560 denara

b) Zamjenom datih vrijednosti za cijenu i broj ljudi u formuli

C = 120a + 800 + 20¢ dobijamo jednacinu
1200 + 80 -4+ 20- 3 =1580
120a + 320 + 60 = 1580
120a = 1580 - 380
120a =1200
a=10
Moze se kupiti 10 karata za odrasle.

Zadatak 4

Majstor Kiro naplaéuje farbanje stanova po formuli C = 100x + 80y + 250,
gdje je x povrsina koju treba ofarbati, y je kolicina boje u kilogramima koja ée se koristit,
a 250 denara su troskovi njegovog dolaska.

a) Izracunaj cijenu koju treba platiti ako je za farbanje stana povriine 85 m* potrebno 5 kg boje.
b) Bojan je za svoj stan povrsine 40 m? platio majstoru 6740 denara. Koliko kilograma boje je
majstor potrogio za Bojanov stan?

Zadatak 5

Napisi formulu za povriinu svakog od oblika na crtezu 11 crieZu 2, pojednostavite je, a zatim
izratunajte povriinu ako je x = 3 cm.

x

r+1

Iz E4x-1

criez 1 criez 2

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Awox=—6, npecMeraj ja BpeAHOCTa HA H3pasoT: a) 27+ 5, b)—3(x*-4)
2. Akojex=-2,y =4, izratunaj vrijednost izraza: a)x'—y+5, b)2'-y + 3
3. Akojex=4,y=1, z=—2izraunaj vrijednost izraza: a)x"- 5y + %, bldx+y)-zL

4. Akojex=3,y=-1,z=2izratunaj vrijednost izraza:
A - P+ 27 +1), BHIP+2)-o
5. Akojex=—31y=2, izratunaj vrijednost izraza:
2428 3+ 60+ 3x—27) — 3y, b) 27— 4)+ Iy + T+ ) — oy
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6. Ako jea =— 21 b = 4, izracunaj vrijednost izraza:
a})—(ab-3)+2a —(—4a*+ 25— 5), b}2b—(3ab-9) —(— 22 + ¥ — 1)
7. Izracunaj vrijednost £ iz formule v=u + at, ako jeu = —5,a=3iv=4
8. Nadi vrijednost x iz formule y= —2x + 7, akoje: a)y=3, b)jy=-3.
9. Nadi vrijednost y iz formule z =xy + 2, akoje: a)z=26ix=3, bjz=—4ix=6.
10, Formula za ukupnu masu M u dekagramima smutija je M = 2%y + 3ay + 4z,
gdje je x broj banana, y je broj jabuka, a z je broj narandzi.
a) lzratunaj masu M smutija napravljenog od 3 banane, 2 jabuke i 5 narandzi.

b} Koliko jabuka Jovana treba da stavi, ako stavi 2 banane i 5 narandzi, i zeli da dobije
ukupno 62 dekagrama smutija?

11. Zapisi formulu za povrsinu tepiha, pojednostavi je, a zatim izracunaj povriinu ako je
x=2dm. (crtez 3icrtez 4)

a) b}

It -Zr+1

L] L]

f\

*é0 -

\f

criez 4

Istrazivanje

Dat je izraz 4%,
a) lzracunaj vrijednost izraza zax=-3,-2,-1,0,1,2, 3.
b) Nacrtaj i dopuni tabelu:

x —3 —2 || i 1 2 3
Vrijednost izraza

c) Za koju vrijednost x izraz ima najmanju vrijednost?
£) U kojem dijelu tabele vrijednosti opadaju, a u kojem se povecavaju?
) Zabiljezite vrijednostiza: x= —3ix=3,x=—2ix=2, x=-lix=L
Da li postofi ,simetrija® u dobijenim brojevima? Objasnite svojim rijecima.
d) Objasni kako se vrijednost izraza mijenja, povedava ili smanjuje:
» kada x raste od —3 do 0,
= kada x raste od 0 do 37




9. SASTAVLJANIJE I RJESAVANJE
LINEARNIH JEDNACINA

Linearna jednacina

Aktivnost

Razgledaj jednagine: 2x-7=2, —%ﬂ'+1={]13(y— 1)=4.

a) Koliko nepoznatih ima svaka jednacina? b) Koliki je stepen promjenljive?
c) Koji brojevi su koeficijenti jednacine?

» Jednacina oblika
ax + b = c, pdje su a i b racionalni brojeviia=0
naziva se linearna jednacina sa jednom nepoznatom.

» Rjedenje linearne jednacine sa jednom nepoznatom je bilo koji racionalan broj za koji
jednacina postaje tacna brojna jednacina.

Uvidjeli smo da svaka jednacina koja se moZe svesti na oblik gore pomenute linearne jednacine
sa jednom nepoznatom treba da se smatra linearnom jednacinom sa jednom nepoznatom.
Osim toga, umjesto linearne jednacine sa jednom nepoznatom, reéi éemo linearna jednacina

ili samo jednacina.

Linearne jednacine su, na primjer, jednacine 2x-4=7, -3z +1)=z+1, —%1—4 =3z, itd.
U postupku rjesavanja jednacina, primijenit éemo model koji ukljucuje upotrebu simbola za
promjenljive i konstante. Simboli su pravougaonici i kvadrati koji, prema svojoj boji i obliku,
imaju vrijednost kao u tabeli:

simbol =1 m ]

vrijednost x -X 1 -1 |

Jednaéinu sastavljamo sabiranjem simbola koji se nalaze na istoj strand od znaka =.

Prema modelu na crteiu 1, sastavi jednacinu i rijesi je.

1 = |
. 1

criez 1
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Prema modelu, obje strane jednacine zapisujemo sabiranjem odgovarajucih simbola.

- -
Emam |(+HE i
BEB Dodavanjem dva zelena I—2=Tx+1/+2
—— k]‘[ad:“[m, m"gj:mmm W 242=2t142
= 11 kvadrate sa lijeve strane. Ix=7x+3
s | | s
HEN Dodavanjem dva Zuta
pravougaonika sa obje I=2x+3/
strane eliminisemo = 9 i
desne strane.
N = EEE Dobijamo rjefenjeza [ | x=3
Zadatak 1
Prema modelu na criezu 2, sastavi jednacinu i rijesi je.
i = ERE
Il = 11
I | L1 1

criez 2

Algebarski postupak za rjesavanje jednacina

Iz postupka rjesavanja jednacine po datom modelu, sigumo si primijetio sljedeca pravila za
rjegavanje jednacine:
= Ako se isti broj ili izraz doda ili oduzme sa lijeve i desne strane date jednacine, dobija se
jednacina koja ée imati isto rjeSenje kao i data jednacina.
» Ako se lijeva i desna strana jednacine pomnoze ili podijele brojem koji nije 0, dobija se
jednacina koja ée imati isto rjeSenje kao i data jednacina.

Primjenom ovih pravila, komutativnog i asocijativnog

svojstva sabiranja, kao i distributivnog svojstva mnoZenja ﬁ]:"::nﬁ
u odnosu na sabiranje i oduzimanje, moZemo dobiti jedmatine

algebarski postupak za rjesavanje bilo koje jednacine.
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g i 1.2 x_Ix_ Ix 433
Rijedi jednacinu:  a) h+45 3 b) 379 1, {:] +] 3 7.l
a) lt+%=% MnoZimo obje strane jednacine sa NZS(3,6) =6
Ex+%=%|"-ﬁ da bismo se oslobodili imenilaca.
12x+1=4/-1 Oduzimamo 1 od obje strane jednacine tako da samo
tlan x ostane na jednoj strani.
12x=3/:12 Dijelimo obje strane sa 12 da bismo dobili rjesenje.
o §
17 1
o I
Provieri: 2. +2=2.
b __F_”'lﬂ Mnozimo obje strane jednacine sa NZS (2,9) = 18
18-2-18. %;’ =181
Ox-4x=18 Svodimo slicne Elanove.
Sx=18{:5 Dijelimo obje strane sa 5.
I=E=3i
s 3 3
35 1-35
Iposepra: —-——==1
}—+1—5?I—L' 12 Mnoiimo obje strane jednaine sa NZS (4, 6) = 12.
345-11+1-11_§;_,§ 12-212
3-3x+12=2-5x—-24
Ox+12=10x-24 /-10x Oduzimamo 10x sa obje strane jednacine da bismo
x+12=-24/-12 eliminisali ¢lan x na desnoj strani.
=—36f:{-1)
=230
Provier: 3.36 315 e 5-;15_1
Zadatak 2
x,x 3 1 Ix 1 _Bx 41
Rijesi]ednacinu a) i 3 E—? b) T 4 3 +14

Rijesi jednacinu: a) '%—1-1-=_l.[?_

2 4

..... . B 1,2x+4,5=—3(0,8x - 1,5).
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x4l 1l 3x i

'_lj l2 I j] Oslobadamo se zagrada,
P R i

5 3 4+2EI NZ5(5,2,4,20) =20
x 3 7.3,

s 3 1tm 2

dr-30=-35+3x/-3x
x-30=-35/+30
x=-5

b) 1.2x+45=-3(08x- 1,5)
12x+45=—24x+45/-45

1,2x = —2,4x / +2,4x

36c=0/:36
=1

Provieri:
12-0+45=—3-(08-0-1,5).

Zadatak 3

Rijesi jednadinu: a) IT 015 +3)=035,

b) 2,3x-3(0,Tx +0,5)=-4.5.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Prema modelu na criezu 3, sastavi jednacinu i rijesi je.

B I I
=4 — I .
==

ertes 3

Rijegite jednaéine od zadatka 2 do zadatka 9.

B ik 1 2.1 |
2 3_}11' E—E E, I]:I I—E—E'Fi, C}T—E-FE.
ox.. 1 x . Ix o e o N O o 5
3 Ol Mgby=22h, Ot
x .- x,2 B x 1 1 G -
4 2)-35=242, ) 04-DH06-5=5, O x-30+D)-0,5=-245.

= T 2x 2 l
5. a}T=_i, b} 3 +1—!x+3.

6. a)0,8x-24=06(x+1),

) ELALE e 98

I—-"- I x
7 e P Sy
) 5-+5-% AR i

8. a) 15—3(:-1) +%=-E, b) 4{1—%}—3{%+x}=2:—?.

x 1

3 475 0053
9. a) -z -15r-2=l, B -075.00-9=3x.

i 67 1

136

= B

X o x+l
€ F-9=3 T

b) 2,5(3x + 1) =0,52x + 3).

ix-1 B x+1




IsiraZivanje

Utcenici Ana, Boris i Erdal rjesavali su linearne jednacine sa racionalnim koeficijfentima.
Svako od njih je napravio grefku na drugom mijestu u rjefenju. Pronadi greske i rijesi

jednafine ispravno.

Ana Boris Erdal
%:+5=%:+1 %[1—3}=%x+1 %x—2=%x+%
%x—%x=1—j %x—3=%x+l 12%1’—2=11-%x+%

%:-::—3 %x—%x=1+3 91—1=4:-:+%
*=-12 %x=4 9.1'—4.t=%+1
x=24 51:_%
e

10. PRIMJENA LINEARNIH JEDNACINA

SA JEDNOM NEPOZNATOM

Sastavljanje i rjesavanje jednacine za dati tekstualni zadatak

Jednacine omoguéavaju rjesavanje tekstualnih zadataka tako $to se nepoznate velicine povezuju sa

datim velicinama.

Aktivnost

Jedan broj je za 7 ve€i od drugog broja. Zbir dva broja je 31.

a) Koji je manji broj?

b) Kolika je razlika izmedu dva broja?
c) Koji je rezultat ako se zbir brojeva oduzme od broja 77 Objasni svoj odgovor.
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Eva je zamislila broj. Pomnozila ga je sa 4, zatim oduzela 3 i tako dobila broj koji je za 0,6 veéi
od broja koji je zamislila. Koji je broj koji je Eva zamislila?

Broj koji je Eva zamislila oznacit éemo sa x.
Prema uslovima zadatka, sastavljamo linearnu jednacinu:

dobijamo
4x—-3=x+0,6
S e SR
pomnadila je oduzela3  dobila broj za 0,6
L L veti od x
Rjesavamo jednadinu:
x-3=x+06
dx-3=x+06/—x
w-3=06/+3
= 3.6/:3
x=12 Provjeri:4-12-3=12+0,5.
Eva je zamislila broj 1,2,
Zadatak 1
2
Cijena olovke je 5 od cijene gumice. Olovka i gumica Skeira
zajedno koétaju 40 denara. Koliko koéta pumica, kodismstavi R
a koliko kodta olovka? wrc. :

Prvog dana trodnevne ekskurzije, Nina je potrosila % od novea koji je ponijela.

Drugog dana je potrogila 200 denara, tako da joj je treeg dana ostalo % od pocetnog iznosa.
Koliko novea je Nina ponijela na ekskurziju?

Oznacimo sa x iznos koji je Nina ponijela na ekskurziju.
Prema uslovima zadatka:

- prvog dana je potrosila %x denara

- drugog 200 denara

- tredeg dana je imala 2 ¢ denara.

Njihov zbir je pocetni iznos koji je Nina ponijela, pa rjeSavamo jednacinu:
1 2

=t 0 +ix=

4x+lﬂl+3x x

1 2

i D+<x=x/-

4I+Eﬂl+zx xf-12

Ix+ 2400 + Bx=12x



11x + 2400 = 12x / -12x

1lx-12x+ 2400 =12x—-12x

—x + 2400 = 0 /-2400

-x + 2400 - 2400 = 0 - 2400

-x=-2400 /- (-1)

x = 2400 Proviert §.2400+200+3-2400=2400
Nina je ponijela 2400 denara na ekskurziju.

Zadatak 2

Darja je potrogila % novea koji je imala za sveske Ti novea za olovke i 150 denara za blok
za crtanje. Koliko je novea Darja imala?

Alma i Nela su krenule u kupovinu sa istom koli¢inom novea. Nakon ito je Alma potrogila
400 denara i pozajmila Neli 400 denara, % od Alminog trenuinog iznosa bilo je jednako %
Nelinog trenutnog iznosa. Po koliko su novea Alma i Nela imale kada su otisle u kupovinu?

Pocetni iznos koji je svaka od djevojtica imala oznacit femo sa x.

Poslije potroSenih 400 i pozajmljenih 400 denara:

Alma je imala x - 800 denara.

Nela je imala x + 400 denara.

U tom trenutku, prema uslovu zadatka, za novac koji je imala svaka od njih vazi
sljedeéa jednacina:

2 - (x—800) = J - (x-+400).

Rjesavamo dobijenu jednacCinu:

7 (c-800)= 3 (x+400) /-4

3 (x - 800) = 2 (x -+ 400)

x - 2400 = 2x + 800

3x— 2x = 2400 + 800

X = 3200 Hnﬂem%-{imﬂ—ﬂﬂﬂ}:%-{ﬂﬂﬂ+4m}

Kada su Alma i Nela krenule u kupovinu, svaka je imala po 3200 denara.

Zadatak 3

Viktor i Martin su imali istu koliinu novea. Nakon $to je Viktor dao Martinu 600 denara, % od

Viktorovog trenutnog iznosa bilo je jednako % Martinovog trenutnog iznosa. Po koliko su novea
Viktor i Martin imali na pocetku?
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Sastavljanje tekstualnih zadataka za datu jednaéinu

Sastavi tekstualni zadatak prema jednacini: a) 2x+35=49, b) x- %x—lx —lll}l=l X.

3 10
Rijesi jednacinu i objasni rjeSenje u vezi sa datim tekstom.

Za datu jednacinu moZe se sastaviti nekoliko tekstualnih zadataka.

a) Tekstualni zadatak u vezi sa datom jednacinom moZe da glasi:
Tea je dvostruko starija od svoje sestre i 35 godina mlada od svoje majke, koja ima 49
godina. Koliko godina ima Teina sestra?

Prema uslovu u zadatku, dolazimo do date jednacine 2x + 35=49.

Rjesavamo jednafinu:

X+ 35=49

2x=49—135

=14

x=17 Provjera: 2- 7+ 35 =49

Dobili smo broj kojim zaista moZzemo izraziti godine djeteta. To znaci da smo pravilno
sastavili zadatak.
1.1

b} U datoj jednacini vidimo da je nepoznata x cjelina od koje se oduzimaju dijelovi EI' =x1

broj 110, poslije Gega ostaje % od pocetne cjeline x. -
Mozemo da pretpostavimo da je broj x neka koli¢ina novea, pa formuliSsimo sljededi
tekstualni zadatak:

Od novea koji je imao sa sobom, Dime je potrozio % denara za sveske, 1 olovke, 110
denara za flomastere, 1 ostala mu je % od novca. Koliko novea je imao Dime?

Prema uslovu u zadatku, dolazimo taéno do jednacine
L1 1

I_EI_EI —11ﬂ=ﬁ1.
Rjesavamo jednacinu:

| s =k
x—ix—ix —llﬂ—mxs'-iﬂ'

30x — 6ix— 10x — 3300 = 3x
11x = 3300

x= 300 Provjera: 3uu-%3m-%3m-1m=%.3m

Dobili smo rezultat koji zaista moZe jzraziti neku kolicinu novea, Sto znaci da smo sastavili
odgovarajuéi zadatak.

Zadatak 4

Sastavi tekstualni zadatak na osnovu jednacine x—%x—%x—ﬁﬂ =%x :

Rijezi jednacinu i objasni rjesenje u kontekstu datog teksta.



ZADACI ZA VJEZBANJE

10.

12,

Zbir polovine, tre¢ine i Cetvrtine broja x je za 2 ve¢i od samog broja. Nadi broj x

Goce i Mile su radili u basti. Goce je radio 3 od vremena koje je Mile radio. Koliko je sati

svako od njih radio ako su radili 7 sati ukupno?

Odjeljenje 8-A ima jednog ucenika vise od odjeljenja 8-B. Jednog dana u 8-A % ucenika

bilo je odsutno, a u 3-B 1 ucenika bilo je odsutno, i tog dana je u oba odjeljenja bio isti broj

ucenika. Koliko ucenika uéi u odjeljenju 8-B?
U jednoj gkoli % uéenika wii engleski, a ostali uée njemacki jezik. Engleski jezik uci 420 vise

ucenika nego njemacki. Koliko ukupno uéenika ima $kola?

Svaki ucenik 8-A razreda je clan tatno jedne sekcije. % ucenika clan je biologke sekcije,

% ucenika su clanovi literarne sekcije, a 3 ucenika su clanovi matematicke sekcije. Koliko

ucenika ima u 8-A razredu?

Cetvrtina ugla « i tretina ugla koji je za 60° veéi od o imafu zbir 62°, Nadi ugao a.

Tretina ugla o je 44° manja od ugla koji je tri puta vedi od a. Nadi ugao a.

Lena i Petar zajedno imaju 117 godina. Lena ima % od Petrovih godina. Koliko godina ima
Petar?

Sin ima jednu cetvrtinu majéinih godina, a kéerka jednu polovinu sinovljevih godina. Majka
i kferka zajedno imaju 54 godine. Koliko godina imaju oba djeteta zajedno?

Da bi se odrzala priredba u fiskulturnoj sali, uzete su stolice iz nekih véionica. 0d ukupnog
broja uzetih stolica, % je iz kabineta za hemiju, % je iz kabineta za fiziku, % je iz kabineta

za historiju i 20 stolica iz kabineta za matematiku.
Koliko ukupno stolica je odneseno u fiskulturnu salu?

. a) Orhan je imao 4000 denara. Kada je kupio 5 paketa mlijeka, ostalo mu je 720 denara.

Koliko koita jedan paket mlijeka?
b} Atleticar je na treningu istréao 3850 metara, $to iznosi 9 krugova i 250 metara.
Koliko metara je duZina jednog kruga?

Sastavi tekstualni zadatak prema jednacini: a) 2500 - 3x =550, b) 3x+56=177.

Istrazivanje

Zamisli broj, udvostruci ga, dodaj 2, podijeli rezultat sa 2 { oduzmi 1.
Dobio si zamisljeni broj.
Koristeéi jednacinu, objasni zasto uvijek dobija8 zamisljend broj.
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11. NIZOVI BROJEVA 1 OBLIKA

Aktivnost

Koliko kvadrata ima sljedeéi clan niza?

Koje pravilo koristis za odredivanje sljedeceg clana?

Napisi prvih deset ¢lanova kao brojni niz. S

Svaki niz se sastoji od objekata poredanih po redu, prema nekom pravilu.
Objekti niza nazivaju se Elanovi niza.

Za oblike na criezu 1, primje¢ujemo da svaki sljedeci
pravougaonik ima jedan kvadratié vise od
prethodnog pravougaonika.

Pravilo za odredivanje sljedeceg clana je ,dodaj1°.

Razgledajmo brojni niz dat refenicom: ,Svaki sljedeéi clan jednak je zbiru prethodna dva
£lana®. Da li se ovom recenicom u potpunost odreduje niz?

Odgovor je ne, jer treba da znamo prvi i drugi clan. Treéi clan je veé zbir prvog i drugog Elana,
cetvrti ¢lan je zbir drugog i treéeg clana, itd.

U ovom slucaju, niz ée biti potpuno odreden, na primjer, reCenicom ,Prvi lan je jedan, drugi
Elan je jedan, a svaki sljedeéi €lan je zbir prethodna dva £lana®.

Odredeni niz je 1, 1, 2, 3, 5, 8, .... Prvi ¢lan je 1, drugi clan je 1, a pravilo za odredivanje
sljedeceg clana je .svaki clan je zbir prethodna dva®.

Pravilo za odredivanje sljedeéeg clana niza je nacin na koji se dobija svaki sljedeéi clan iz
prethodnih €lanova niza.

Niz je potpuno odreden sa prvih nekoliko £lanova i pravilom za odredivanje sljedeéeg élana.

Zapisi prvih 6 clanova niza sa prvim élanom 4 i pravilom za odredivanje sljedeteg clana
~dodaj 5%,

Prvih 6 clanova nizasu: 4,44+ 5=9,9+5=14,144+5=19,194+ 5=24, 24+ 5=19,

242




Dat je niz 2, 6, 10, 14, 18, ...
a) Pronadi pravilo kojim se dobija svaki sljedeti ¢lan niza.
b) Napisi sljedeca tri clana niza.

a) Primjecujemo da je svaki sljede¢i £lan za 4 vedi 1 6 10 14 I8
od prethodnog. Zato je pravilo za odredivanje :f“‘ﬂ' ‘:I' ‘::
sljedeéeg clana  dodaj 4%,

b) Sljedeéa tri clana niza su: 18 +4=22,22 + 4 =26,26 + 4 =130.

Data su prva 4 clana niza od oblika sa krugovima {crtez 2). Pronadi pravilo za odredivanje
sljedecéeg clana i odredi broj krugova u sljedecem obliku u nizu.

o & & ‘

crtez 2

Prva 4 clana niza su 1, 3, 61 10 (crtez 3). ‘
Pravilo za odredivanje sljedeceg clana glasi: . & ‘

~dodaj razliku prethodna dva ¢lana uvedanu za 1%, ; 1 i i
Prema ovom pravily, sljedeéi oblik ée imati 47 43 +4

10 +(10 -6+ 1) =10 + 5= 15 krugova. h a1 #

Zadatak 1

Dat je niz 3,9, 15, 21, ... Skeniraj
a) Pronadi pravilo za odredivanje sljedeceg €lana. kel i oclrcth
b) Zapisi sljede¢a 3 élana niza. b

c) Zapisi deseti €lan niza.

Sa pravilom za odredivanje sljedefeg clana, cesto imamo poteskoéa u pronalaZenju clanova niza
koji imaju veée redne brojeve. Zato su nizovi éesto dati zavisno&éu clana od njegovog rednog broja.
Ova zavisnost je data algebarskim {zrazom.

Algebarski izraz koji daje zavisnost bilo kojeg clana niza od njegovog rednog broja naziva se
pravilo opsteg lana niza.

Ako je opéti €lan poznat, onda se bilo koji clan datog niza moZe lako pronaéi.

243



244

Dat je niz sa op§tim ¢lanom 2n + 3. Nadi:
a) prvih 5 clanova, b) lanove sa rednim brojevima 100 1 300.

a) Ako u izrazu za opsti clan niza 2n + 3 zamijenimo redne brojeve prvih pet clanova,
1,2,3,415, dobijamo
Erld=0 fFEtd=K 33 =00 e A=, i d =1
Dakle, prvih 5 Elanova niza su: 5,7, 9,111 13.

b} Da bi se odredili stoti 1 tristoti clan u nizu, u fzrazu za opéti clan 2a + 3 zamjenjujemo
n= 1001 n = 300. Tako dobijamo
4+3=2-100+3=203, 2n+3=2-300+ 3 =603
Znaci, stoti clan je 203, a tristot €lan je 603.

Zadatak 2

Dat je niz sa opStim ¢lanom 4n - 1. Nadi:
a) prva 3 clana, b} élanove sa rednim brojevima 50 i 200.
Ako je poznat opst €lan niza, moZzemo provjeriti da 1i je neki broj ¢lan tog niza.

Dat je niz sa opitim ¢lanom 3n + 4. Da li njegovi ¢lanovi mogu biti brojevi: a) 30, b)497

a) Da bismo odgovorili na ovo pitanje, potrebno je da rijesimo jednacinu 3n + 4 = 30.
Dobijamo 3n = 26, odnosno n = 26 : 3. RjeSenje jednacine nije prirodan broj.
Broj 30 nije ¢lan niza.

b} Slicno, rjefavamo jednacinu 3n + 4=49,3n =45 n =15
Rjesenje jednacine je prirodni broj 15. Broj 49 je 15. clan niza.

Zadatak 3

Dat je niz sa opstim ¢lanom 3n + 5. MoZe li njegov Elan biti broj: a) 53, b) 687

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Koliko malih jednakostraniénih trouglova ima sljedeéi oblik u nizu na slici 47

criez 4



2. Pronadi pravilo za odredivanje sljedeceg clana niza oblika na crtezu 5. Zatim, precrtaj i
popuni tabelu

i § i
_ N N TR
1 *

¥ Sl i
o W M 1l-

crieZ 5
redni broj oblika prvi | drugi | tredi | Cetvrti | petd | Sesti
broj zvijezda u obliku

3. Prviclan niza je 100. Svaki sljedeci £lan niza dobija se pravilom za odredivanje sljedeteg
Elana ,dijeljenje sa 2%, Pronadi peti lan niza.
4. Pronadi pravilo za odredivanje sljededeg €lana niza:
a)1,2, 4,8 16,., b)600, 300, 150, 75,.., ¢) 12, 26, 40, 54,...,
&) 89, 86, 83, B0,...., ¢)243,81,127,9,...
5. Faniz3, B, 13, 16...:
a) pronadi pravilo za odredivanje sljedeteg clana,
b} zapisi sljedeca 3 ¢lana niza.
6. Pronadi nepoznate clanove a, b, ¢ d niza i zapisi moguce pravilo za odredivanje
sljedeceg clana:
a)a b5 7,e4d,.., b)a, 510,18, ¢.., c)a, 24,18,b,¢,d..., C)a, b 0,—8, ¢ d....
7. Dat je niz sa opstim clanom 3n - 1. Pronadi:
a)prva 3¢lana,  b)clanove sa rednim brojevima 54 1 125.

8. Dali brojevi 35, 23, —15, 77, 98 mogu biti Elanovi niza sa opstim clanom 4n + 77

9. KnjiZara ima popust na Citanje lektira. Prvog dana je prodato 6 lektira, drugog dana je
prodato 11 lektira, trec¢eg dana je prodato 16 lektira, itd.
Koliko lektira je prodato osmog dana, ako je svakog narednog dana prodato 5 lektira vise
nego prethodnog?

10. Zoki zeli da poreda 55 balvana tako da u gornjem redu bude 1 balvan, a u svakom redu ispod
njega po 1 balvan vise. Koliko ée balvana biti u najdonjem redu?

12. ODREPIVANIJE OPSTEG CLANA NIZA

Ako znamo opéti ¢lan niza, onda lako moZzemo pronaéi bilo koji élan datog niza, bez obzira na
njegov polozaj u nizu. Zato je potrebno da pronademo nacin da bismo odredili opsti €lan niza.

Aktivnost
Zapisi prva 3 clana niza sa opstim élanom:ajn+1, b)3n-2,
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Pronadi opEt ¢lan niza ¢iji je prvi ¢lan 2, a pravilo za sljedeéi clan je ,dodaj 3°.

Sastavljamo tabelu, tako $to u prvi red tabele unosimo redne brojeve clanova, a u drugi
odgovarajute clanove niza 2, 5, 8, 11, 14, 17.
U tredi red unosimo proizvod razlike izmedu clanova niza i rednog broja élana 3n.

redni broj n 1 2 3 4 5 6
clan 2 5 8 | 11 | 14 | 17
3n 3 6 9 | 12 115 )] 18

Sada primjeujemo da treba da smanjimo profzvod 3n za 1 da bismo dobili clanove niza.
Znaci, op&d clan ovog niza je 3n - 1.

mjefujemo da je niz iz prethodnog primjera rastuéi.
vidimo kako odredujemo opéti ¢lan ako je niz opadajuéi.

Pronadi opst élan niza £ji je prvi élan 2, a pravilo za sljededi lan je yoduzmi 3%

Sastavljamo tabelu, tako da u prvi red, opet, unosimo redne brojeve clanova, a u drugi
odgovarajue clanove niza 2, -1, —4, -7, —10,...

Pravilo za odredivanje sljede¢es £lana je ,oduzmi 3% pa ¢e treci red biti proizvod razlike —3 i
rednog broja n.

pexnen Gpoj n 1|2 | 32| 4| 5|6

wieH 2 |-1|—-4|-7|-10(-13
—3n =a | =] =5 |=1E | =15 = 0A
Primjecujemo da treba da uveéamo proizvod —3n za §
da bismo dobili élanove niza.

Dakle, opst clan ovog niza je —3n + 5.

Opétina je zapocela projekat za sadnju drveca pored puta koji vodi do Skole. Prvog dana su
posadili 3 drveta. Svakog narednog dana su sadili po 3 drveta vise nego prethodnog dana.
a) Koliko e drveta posadit treceg, Cetvriog i petog dana?

b) Pronadi opéti clan niza.

¢} Koliko ¢e drveta ukupno biti zasadeno poslije 10 dana?

£) Ako =se radnja nastavi, kojeg uzastopnog dana ée biti zasadeno 96 drveta?

a) Prvog dana: 3 drveta;  Drugog dana: 3 4+ 3 = 6 drveta; Tredeg dana: 6 + 3 = 9 drveta;
Cetvrtog dana: 9 + 3 = 12 drveta; Petog dana: 12 + 3 = 15 drveta



b) Dobijeni niz je: 3,6,9,12, 15, ...

redni broj n 1 2 3 4 5 f
clan 3 f 9 | 12 | 15 | 18
in 3 f 9 12 | 15 | 1B

Prema tabeli, vidimo da je opsti clan niza 3n.

¢} Desetog dana bit &e zasadeno 3 - 10 = 30 drveta.

Poslije 10 dana bit ¢e zasadeno 30+ 27+ 24 + 21 + 18 + 15+ 12 + 9 + 6 + 3 = 165 drveta.
¢) Trazimo redni broj €lana 96 u nizu 3, 6, 9,... Rjesavamo jednacinu

In=9%,n=3L

Trideset drugi €lan u nizu je broj 96.

Zadatak 1

Trajce je kupio jelku visine 30 cm. Jelka raste 2 cm sedmitno.
a) Koliko ée jelka biti visoka poslije 1 mjeseca?

b) Nadi ¢lan niza koji daje visinu jelke poslije n sedmica.

c) Koliko ¢e jelka biti visoka poslije £ mjeseci?

¢} Poslije koliko sedmica ée jelka biti visoka 230 cm?

Nadi opst Elan niza predstavljenog dijagramom (crtez 1).

o @ .. 9 © %
criez 1

Od ukupnog broja krugova u Semi, moZzemo formirati niz 5, 8, 11,..
Razmotrimo vezu izmedu rednog broja i broja bijelih i plavih krugova:

1 {redni broj) - 3 (bijeli krugovi) + 2 (plavi krugovi) = 5,

2 (redni broj) - 3 (bijeli krugovi) + 2 (plavi krugovi) = 8

3 (redni broj} - 3 (bijeli krugovi) + 2 (plavi krugovi) = 11.
U svakom ¢lanu niza, broj bijelih krugova je 3 - redni broj, a u svakom clanu ima
dodatna 2 plava kruga.
Opéti Elan niza ée bit 3n + 2.

Zadatak 2

Pronadi nps"l:l clan niza predstavljenog Semom (criez 2).
289

Ilrl il: l“

criez 2
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Postoje situacije u kojima se dva ili vise procesa odvijaju istovremeno, ali prema razlicitim
pravilima. To znadi da treba da razgledamo niz €iji su clanovi zajedniki Elanovi nekoliko nizova.

Datjenizh‘ugm{crtei 3).
00 0006000
.. 000 0000

criez 3
a) Koliko krugova ima stoti lan niza?
b} Koliko crvenih krugova ima stoti Elan niza?
¢) Koliko zelenih krugova ima €lan koji ima 20 crvenih krugova?

a) Opéti £lan niza 3, 6, 9.... , je 3n. Stoti élan ée biti 3 - 100 = 300.
b} Op&ti clan niza crvenih krugova je n + 1. Stoti €lan je 100 + 1 = 101.

c)1z n + 1 = 20 dobijamo n = 19, odnosno u 19. clanu bit ée 20 crvenih krugova.
Tada je broj krugova jednak 3 - 19 = 57, odnosno 19. clan ima ukupno 57 krugova. Od njih
je 20 crvenih, pa ¢e 37 krugova biti zelenih.

Zadatak 3
Dat je niz oblika (crtez 4).

a) Precrtaj i popuni tabehu: —
broj plavih kvadrata | | @
broj bijelih kvadrata SEEE W ) -

b) Koliko kvadrata ukupno ima deseti clan niza?
c) Koliko bijelih kvadrata ima &lan niza koji ima 36 plavih kvadrata?

Na autoputu, svjetiljke sa lijeve i desne strane puta nisu uvijek upaljene. One se pale i gase

prema odredenim pravilima. Na crtezu 5, Zuti krugovi oznacavaju svjetiljke koje su upaljene,

a sivi krugovi oznacavaju svjetilike koje su iskljucene.

a) Pronadi pravilo po kojem se pali svaka sljedeca svjetiljka sa lijeve i svaka sljedeca svijetiljka sa
desne strane autoputa.

b} Da li je svjetiljka na poziciji 94 sa lijeve strane upaljena?

) Na kojim pozicijama su svjetiljke istovremeno upaljene sa obje strane? Pronadi opste pravilo
po kojem se svjetiljke pale istovremeno.



Leva strana

L e 9 e e a0 a @

® & O ® & ® - ® % a8 0 @ @»
Dhesna strana

Criez 5

a) Na lijevoj strani, svjetiljke su upaljene na pozicijama
1,4,7,10....
to znaci da je prva svjetiljka upaljena, a pravilo za sljedefu upaljenu svietiljku
je wdodaj 3 pozicije®.
Na desnoj strani, svjetiljke su upaljene na pozicijama
i B s
to znaci da je prva upaljena svjetiljka na poziciji 3, a svaka sljedeca svjetiljka se ukljucuje
prema pravilu .dodaj 4 pozicije®.
b)) Provijerit ¢emo da li je 94 ¢lan niza 1, 4, 7, 10,... Opéti &lan niza je 3n- 2.
Rjesavanjem jednacine
In-2=" 3n=96, n=132,
dobijamo da je ovo trideset druga upaljena svjetiljka u nizu.

c} Nizovi sa svjetiljkama lijevo i desno su:
1,4,7,10,13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34,
3, 7,11, 15,19, 23, 27, 31, 35,...
Uocavamo koje pozicije se pojavljuju u oba niza, tako da je niz sa upaljenim

svjetiljkama na istoj poziciji
7,19, 31,....

Opéti €lan niza 7, 19, 31,...je 12a - 5.

Zadatak 4

Spojena su tri niza novogodiinjih sijalica: jedan zeleni, jedan crveni i jedan plavi. Na crtezu 6
prikazane su sijalice sve tri boje koje su istovremeno ukljucene. U praznim poljfima nalaze se
sijalice koje su trenutno iskljuéene.
a) Pronadi pravilo prema kojem se svaka sljedeca sijalica u svakom od tri niza ukljutuje.
b) Na kojoj sljedecéoj poziciji ée se upaliti samo crvena sijalica?
c) Zapiii niz pozicija na kojima su ukljucene sijalice sve tri boje u isto vrijeme.

Pronadi opste pravilo ovog niza.

Ol 1O 01 101 1O 101 [0
@ @ @ @
@ @ @ @

criez &

.
L @ @
®
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ZADACI ZA VJEZBAMNJE

1. Odredi opsti Elan niza:

a} 34,30, 26,..., b)25,20,15,10,., c)8,15,2229.. C}4,6,810..
2. Niz ima prvi €lan 15, a pravilo sljedeteg ¢lana je ,dodaj 5%

a) Zapisi prvih 6 Elanova.  b) Nadi opéti clan niza.

c) Nadi 225-ti clan.
3. NMadi opsti ¢lan niza predstavljenog dijagramom na crtezu 7.

criez 7

4. Nadi opiti clan niza na crieiu 8.

A AA AAA
AAAA AAAA AAAA

criez &

5. U dijelu sportske hale, stolice treba rasporediti u redove tako da prvi red ima 3 stolice,
a svaki sljedeci red ima 3 stolice vise od prethodnog,
a) Koliko ée stolica biti u petom redu?
b) Koliko ¢e stolica biti u desetom redu?
c) Napisi broj stolica u n-tom redu.

6. U prvom redu jedne od tribina na fudbalskom stadionu nalazi se 56 navijaca.
U drugom redu je 59 navijaca, u tre¢em redu 62 navijaca itd.
Koliko je navijata u desetom redu?

7. Ucenici sprovode kampanju sadnje cvijeca u Skolskom dvoristu. Prvog dana su posadili 8
cvjetova. Svakog narednog dana sade 5 cvietova vige nego prethodnog dana.
a) Koliko cvjetova ce posaditi treceg, Cetvriog i petog dana?
b} Koliko cvjetova &e posaditi n-tog dana?
c) Koliko ée cvjetova ukupno biti zasadeno poslije 15 dana?
£) Ako se akcija nastavi, kojeg dana e biti zasadena 83 cvijeta?

8. Jedan ledeni brijeg na Sjevernom polu bio je visok 105 m. Zbog topljenja leda, ledeni brijeg

gubi po 3 metra svakog mjeseca.
a) Koliko ¢e brijeg biti visok poslije 10 mjeseci?
b} Poslije koliko mjeseci ée se ledeni brijeg potpuno otopiti?

9. a)Pronadi pravilo za sljedeceg ¢lana niza oblika na crtezu 9 i odredi ukupan broj krugova u

sljedecem obliku u nizu.
e_©o
0.0 202 0%
... e_©0 ®
0% 949
L Il

=

criez 9
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b) Nacrta) 1 dopuni tabelu:
l broj crvenih krugova |
| broj plavih krugova |

c) Koliko plavih krugova ima ¢lan niza koji ima 10 crvenih krugova?
£) Koliko krugova ukupno ima pedeseti ¢lan?

10. U jednoj ulici se ulicne svjetiljke ne pale svake noéi. (crtez 10) One koje su upaljene, pale se
po posebnim pravilima za lijeva i desnu stranu ulice.
a) Pronadi pravilo prema kojem se pali svaka sljededa svjetiljka na lijevoj strani i svaka
sljedeca svjetiljka na desnoj strani ulice.
b} Da li je svjetiljka na poziciji 35 sa lijeve strane ukljucena?
c) Na kojim pozicijama su svjetiljke istovremeno upaljene sa obje strane? Pronadi opéte
pravilo prema kojem se ukljucuju istovremenao.

Leva sirana
[ ] e o @
——
o] [ ] [ ] o [ ] ]
[hesna sirana

criez 10
11. Oko stola se mogu postaviti 4 stolice. Criez 11 prikazuje kako se stolovi mogu spojiti da bise
smjestilo vise ljudi.
a) Koliko ljudi moze da sjedi za 15 spojenih stolova?
b) Koliko stolova je potrebno da bi se smjestilo 40 ljudi zajedno?

I

L L b Ly d L
[ |
'S e E 0
il L i t o
criez 11

13. FUNKCIJA
Definicija funkcije
Aktivnost

Sa relacijama R, R,i R, iz skupa ufenika A = {Maja, Tino, Enis, Ava} u skupu zemalja
B = {Italija, Spanija, Grka, Turska} odredeno je koji je uéenik u kojoj zemlji boravio.
One su predstavljene pomoéu grafika na crieiu 1.

a) A C NE B)asT N oA o
MBJE—TH,_F Italija Maja o Inaliln Maja ——=—. Italija
Tinp <=t Tino .~ | Tmo .~ _ Turska
N - e R
Enis | e Gatka . Enis .f..:_.___ _ Gk Enis <] -Gt
; .I'L'i'E..-"'... gl:lj]]-!iu_ Ava.~" ) Epam]a_ . A gpl]]ijﬂ
Relacija R, Relacija R, Relacija R,

crtez 1
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Prema grafiku relacije:

a) R, utvrdi da li je neki uéenik posjetio vie od jedne zemlje,

b) B, utvrdi da li postoji uéenik koji nije posjetio nijednu zemlju,
¢) R, utvrdi da li je svaki od uéenika posjetio bilo koju zemlju.

&
m
LiJ
2
=i
<

Relacija iz skupa A u skupu B kojom je, prema nekom pravilu, svaki element x € A povezan
sa tacno jednim elementom y € B naziva se funkcija iz skupa A u skupu B.

Skup A naziva se domen, a skup B kodomen funkcije.

Pitemo f: A — B i éitamo fje funkcija od A do B.

Od skupa A ={1, 2, 3} u skupu B = {2, 3, 4, 5} date su relacije:
R;:,.. jedjelilac.." R;,..je 3manjiod ... *,R_,...jeza 1 manjiod .."
One su predstavljene grafikom na criezu 2. Koja od ovih relacija je funkcija?

y 1 1 _F_._-"-l. B “ 1 . ¢ AI e ~2 g
1"".’¥,__f' - 3 T i 3 : g - e O 3
- ";-"".{-'—'.. J T, o )
e o W 3. ot
ik -5 _ 5
Penanuja B Penamja R, Penanmja R,

crtez 2

Sa relacijom R, postoji element u skupu A (element 1) kofi je povezan sa dva razlicita
elementa u skupu B (postoji element iz kojeg izlaze dvije strelice)

Sa relacijom R, postoji element u skupu A (element 3) koji nije povezan ni sa jednim
elementom skupa B (postoji element iz kojeg ne izlazi strelica).

Sa relacijom R,, svaki element skupa A je povezan sa tacno jednim elementom skupa B (tacno
jedna strelica izlazi iz svakog elementa). Zato je relacija R funkcija iz skupa 4 u skupu B.

Zadatak 1

Neka su dati skupovi M = {1, 3, 5}i N = {2, 4, 6}. Predstavi grafom relaciju izmedu elemenata
skupova M i N datu sa:

a) , .. je 2 puta manji od ... %, b) ,, ... je prethodnik ... %, ¢} , .. je djelilac ... =.

Koja od relacija je funkcija? Objasni odgovor.

Neka je data funkcija f: A — B. Ako je elementu x € A pridruZen element y € B,
tada za x kazemo da je original, a za y kaZemo da je slika od x. U tom sluaju zapisujemo
y=Jxk
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Simbol x, kojim oznacavamo bilo koji element iz skupa A, naziva se nezavisna promjenljiva,
ay ili f{x) se naziva zavisna promjenljiva ili vrijednost funkcije koja odgovara x.

Za funkciju f:.A — B na slici 3, pronadi: A B
a) original elementa 2 skupa B, /:\\—"'II .q_'; \

b) sliku elementa b skupa 4. | b__Fh'“IE 3
I| III .H._:i- 4

criez 3

a) Original elementa 2 iz B je element a iz A.
b) Slika elementa b iz A je element 4 iz B i piSemo f(b) = 4.

Nekajed =1{2,4}iB={3,4, 5, 6}. 0d skupa A do skupa B, funkcija fse ocdreduje pravilom ..... je
prethodnik ...%. Natin povezivanja funkcije f: A — B moZe se zapisati formulom
fix)=x+1iiy=x+1, gdiejex € A.
Prema formuli, moZemo izracunati vrijednosti funkeije koje odgovaraju vrijednostima nezavisne
promjenljive:
za x = 2 dobfjamo f{2) =2+ 1 = 3, zax =4 dobijamo f{4)=4+1=5.

Vrijednosti nezavisne promjenljive x i odgovarajuée vrijednosti funkcije f{x) mogu se organizovati

u tabeli.
X 2 4
fix) 3 5

U prvom redu zapisujemo sve vrijednosti
nezavisne promjenljive x, a u drugom redu
odgovarajuée vrijednosti funkcije f{x).

Data je funkeija f(x) = 3x— L
a) Nacrtaj i popuni tabelu. b) Pronadi domen i kodomen funkcije.
x 5 g9

10 20 32

a) Vrijednost funkcije nalazimo tako Sto je unosimo u formulu funkeije:
zax=5dobijamo f(5)=3 - 5—1=14,
zax=9 dobijamo f{9)=3 - 9—1=24.
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Vrijednost nezavisne promjenljive, za datu vrijednost zavisne promjenljive, nalazimo
zamjenom u formuli funkeije:

=31, & =3 x=7F

32=3x-1, 3¥3=3x, x=1L
Dobijamo tabelu:

r| s | 72|99 |n
fo | 14 | 2|2 | 32

b} Iz tabele vidimo da je domen skup {5, 7, 9, 11}.
Eodomen je bilo koji skup koji sadrzi viijednosti 14, 20, 26 1 32.

Zadatak 2

Data je funkeija f(x) = 2(x - 1).
a) Nacrtaj i popuni tabelu.  b) Nadi domen i kodomen funkcije.

x 14 |
fix}| 12 | 10 | 30 |

Funkcije u realnim situacijama

Funkeije imaju Siroku primjenu u prirodnim naukama, tehnickim naukama i svakodnevnom
Zivotu. One nam omoguéavaju da razumijemo situacije i predvidimo promjene koje su rezultat
medusobne zavisnosti velicina.

U jednoj laboratoriji, biolog prati rast kolonije bakterija i biljezi rezultate u tabelu.

Na pocetku pracenja bilo je 9000 bakterfja.

a) Napisi funkciju (matematicki model) kojom &e$ izraziti broj bakterija y u zavisnosti od broja
proteklih dana x.

b} Koliko e bakterija biti poslije sedam dana?

dan prvi prvi drugi drugi
vrijeme mjerenja 10:00 22:00 10:00 22:00
broj bakterija 2000 15000 ( 21000 27000

a) Iz tabele zakljucujemo da se u roku od 24 sata stvori 12.000 novih bakterija, jer je
21000 - 3000 = 12000 i 27000 — 15000 = 12000.
TraZena funkcija je y = 12000x + 3000.
b} Poslije sedam dana bit ée y = 12000 - 7 + 9000 = 93000 bakterija.
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Zadatak 3

U jednom rezervatu za ptice, istraZivaci i volonteri su do sada prstenovali 3500 ptica.

Planiraju da nastave da prstenuju 300 novih ptica svakog mjeseca.

a) Napisi funkciju kojom &es fzraziti broj prstenovanih ptica y u zavisnosti od broja mjeseci koji
su progh x.

b) Koliko e prstenovanih ptica rezervat imati poslije 1 godine?

Jovanov automobil trosi 0,08 1 goriva na svaki predeni kilometar.

a) Napisi funkciju koja izrazava potroseno gorivo y (u litrima) u zavisnosti
od predenog puta x (u kilometrima).

b) Napisi funkciju kojom ces izraziti potroseno gorivo y (u litrima) u zavisnosti od predenog
puta x (u kilometrima), ako je poznato da je tokom putovanja Jovan potrosio jod 1,4 [ goriva u
mirovanju vozila.

c) Koliko je litara goriva Jovan potrodio ako je duzina puta 620 km?

a) Trazena funkcija je y = 0,08x. b) Funkcija je y = 0,08x + 1,4
c) Jovan je potroSio y= 0,08 - 620+ 14 =511

Zadatak 4

Zavisnost mase neke supstance od njene zapremine data je formulom m = gV, gdje je
P gustina supstance. Gustina mlijeka je 1,03 kg/l. Kolika je masa:

a) mlijeka upakovanog u posudu zapremine 0,51,

b) flase sa 1 I mlijeka, ako flasa ima masu od 0,1 kg?

Jedna mala kompanija koja profzvodi keramicke Solje Zeli da utvrdi koliki ée biti njthov
ukupni profit, u zavisnosti od broja proizvedenih i prodatih Solja. Fiksni troskovi kompanije
(struja, zakupnina, prevoz) iznose 12000 denara mjeseno. Za materijal i radnu snagu trosi se
80 denara za svaku Solju.

Prodajna cijena jedne Solje je 150 denara.

a) Napisi funkeiju kojom &e$ izraziti profit y u zavisnosti od broja proizvedenih Solja x

b) Izracunaj profit firme ako kompanija proda 300 solja.

c) Koliko 3olja kompanija mora da proda da ne bi imala ni dobitke ni gubitke?

£} Objasni kako ova funkcija moze pomoéi firmama pri planiranju proizvodnje i prodaje.

a) Prihod firme je 150x (cijena kolicine). Ukupni troSkovi su 12000 + B0x.
Dobitak je razlika izmedu prihoda i troskova:
¥ = 1500 — (12000 + 80x) = 70x — 12000,
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b} Ako kompanija proda 300 solja, dobitak ce biti
¥ =70 - 300 — 12000 = 21000 — 12000 = %000 denara.
c) Nema ni dobitka ni gubitka kada je
y=0, 0=70x—12000, x=12000:70=1714.
Znaci, kompanija mora da proda najmanje 172 Solje kako ne bi bila u gubitku.
£) Ova funkcija omoguéava vlasnicima: da predvide dobitak ili gubitak za bilo koju kolicinu

u proizvodnji, da planiraju cijenu jedne Solje, kao i da odluce da li vrijedi da se poveta
proizvodnja ili da se smanje troskovi.

Zadatak 5

Jedna mala kompanija koja proizvodi Stampane pamucne majice zeli da utvrdi kolika &e biti
njihova ukupna zarada, u zavisnosti od broja proizvedenih i prodatih mafica.

Fiksni troskovi kompanije (zakup lokala, struja, internet, odrzavanje masina) iznose 15000
denara mjeseéno. Za svaku maficu, 120 denara se trosi na materijal, boju i radnu snagu. Prodajna
cijena jedne majice je 260 denara.

a) Napisi funkciju kojom ées izraziti dobitak y u zavisnosti od broja prodatih majica x.

b} Izratunaj dobitak kompanije ako prodaju 250 majica mjesecno.

¢} Koliko majica treba da proda kompanija da ne bi imala ni dobitak ni gubitak?

£) Objasni kako ovaj matematicki model moze pomoéi kompaniji u planiranju proizvodnje i
prodaje.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Dati suskupovid={1,2,3,4}iB={3,4,5,6,7, 8,9, 10}. Izmedu elemenata skupova
A 1B data je relacija: a) ,, ... je 5 manji od ... *, b) ,, ... je 3 puta manji od ... *.
Koja od ovih relacija je funkcija?

2. U jednom domatinstvu, potroSnja vode zavisi od broja ljudi koji Zive u kuéi. Poznato je da
svaka osoba potrodi prosjeéno 60 litara vode dnevno..
a) Nacrtaj i popuni tabelu.

broj ljudi 1 2 4 6
potroimja vode (1) :
b)) Napisi pravilo koje izraZava vezu izmedu broja ljudi i potrognje vode.
c) Da li je ova veza funkcija?

&) Sta bi predstavljali domen i kodomen u ovom sluéaju?
3. U jednom malom istraZivanju, uéenici su biljezili koliko ¢asa vode piju u toku dana:

ucenik Ana Bojan Selma | Arben
broj popijenih casa vode & 8 5 B
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a) Da li ova veza izmedu ucenika i broja ¢asa popijene vode odreduje funkciju?
b} Ako sl odgovorio/la sa da, napisi domen 1 kodomen.
Ako je odgovor ne, objasni zasto veza ne odreduje funkeiju.

. Nacrtaj i popuni tabele, ako je f(x)=2x+5ig(x)=3(x-2).

Koriste€i datu funkciju:
T 3 7 x 8 12
16 25 | 35 gy | 9 24

. Mila je ponijela 15000 denara sa sobom na odmor i odlutila je da ¢ée svakodnevno trogit
1200 denara. Napisi funkciju kojom £es fzraziti koli¢inu novea y (u denarima) u zavisnosti od
broja dana x

Prodavac breskvi treba da plati 600 denara za dnevnu zakupninu tezge na pijaci. Breskve ée

prodavati po cijeni od 90 denara po kilogramu.

a) Napisi funkciju kojom &es {zraziti zavisnost kolicine novea y (u denarima) od kolicine
prodatih breskvi x (u kilogramima)?

b) Koliko e prodavac zaraditi ako proda 150 kilograma breskvi?

. Jedan brod je do sada presao 250000 km. Sutra kreée na krstarenje na kojem &e prelaziti 120
km dnevno.
a) Napis funkciju kojom &es fzraziti zavisnost broja predenih kilometara broda y od broja

dana x provedenih na putovanju?
b} Koliko ¢e kilometara brod ukupno preéi nakon 10 dana?

. U prodavnici se odobrava popust od 10% za svaku kupovinu preko 1000 denara.
a) Napisi funkciju koja odreduje ukupnu cijenu y od iznosa ratuna x
b} Objasni kako ova funkcija pomaZe trgovcima u planiranju cjenovne politike.

. Mala pekara koja proizvodi mafine Zeli da utvrdi koliki ée biti njihov ukupni profit, u

zavisnosti od broja proizvedenih i prodatih mafina.

Fiksni trogkovi pekare (struja, zakupnina, plate, voda) iznose 9000 denara mjesecno. Svaki

mafin kosta 30 denara za sastojke i radnu snagu.

Prodajna cijena jednog mafina je 70 denara.

a) Pronadi matematicki model {funkciju) koja odreduje zavisnost profita y od broja prodatih
mafina x

b} Izratunaj profit pekare ako proda 400 mafina.

c) Koliko mafina pekara treba da proda da bi dostigla tacku rentabilnosti?

£} Objasni kako ova funkeija moZe pomoéi pekari u planiranju profzvodnje 1 prodaje.
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14. LINEARNA FUNKCIJA.
GRAFIK LINEARNE FUNKCIIJE

Linearna funkcija

Aktivnost

Bioskopska karta kosta 150 denara. Za koliko ée se povedati iznos koji moramo da platimo
ako kupimo jo§ 1 kartu, jos 2 karte i tako dalje? Da li se fznos uvijek povetava za ist iznos?
Koliki je taj iznos?

Funkcija oblika y = ke + n (ili ffx) = kx + n) gdje su ki n racionalni brojevi naziva se
linearna funkcija.
Broj k naziva se koeficijent pravea, a broj n je slobodni élan linearne funkcije.

Funkeije y=Tx, p=2x— 3, y=1 - 5x, _}f=lr—3, }'=—§I+1, J.?=J.'+i su linearne funkeije.

2 4 1

Taksi kompanija naplaéuje 50 denara pri polasku i 20 denara za svaki predeni kilometar.
Tabela prikazuje cijenu koju moramo da platimo za svaki predeni kilometar.

Rastojanje(km) 0 1 _ 2 3
cijena (denari) 50 20-1+50=70 | 20-2+50=90 |20-3+50=110 |

Primjecujemo da za svaki predeni kilometar platamo jos 20 denara.
Zavisnost izmedu rastojanja x i cljene koju moramo da platimo y odredena je linearnom

funkefjom y = 20x + 50,
Koeficijent pravea je k = 20 i pokazuje koliko se y povetava ako se x poveda za 1.
Slobodni €lan je n = 50 i pokazuje pocetnu vrijednost, ednosno vrijednost y kada je x =0

Zadatak 1

Koji je koeficijent pravca i koji je slobodni ¢lan funkcije:
a)y=2x+3, b)y=5% c)y=4 cly=x-27

Zadatak 2

Napisi formulu lineamne funkcije sa koeficijentom pravea i slobodnim élanom:
a)k=3, n=-1, bk=0,n=-2, c)k=-L,n=0, Ek=0,n=0.
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Grafik linearne funkcije

Nacrtaj grafik lineamne funkcije y =x + 4.

Prema formuli lineamne funkcije

y=x+4
fzracunavamo vrijednost y za nekoliko vrijednosti x. Na primjer:
mr=3. y=—3+4=1 max=- L p——3iFr4—A mx——1 y=—1F4=1%
mx=0, y=0+4=4 zax=1, y=1+4=5 zax=1 y=2+4==KL
Dobijene vrijednosti moZemo zapisati u tabelu:
x |-3|-2|-1]0]|1] 2]
v 1 [ 3] 3% 5] 6]
Uredend parovi: (—3, 1), (-2, 2), (-1, 3}, (0, 4), (1, 5)i (2, 6) zadovoljavaju formulu
linearne funkcije y = x + 4. Za njih kazemo da su to tacke

grafika linearne funkcije. 5

b )

A As)
Dobijeni uredeni parovi mogu se predstaviti 08 5o
kao tatke u koordinatnom sistemu, s
tako da je prva koordinata ucrtana na x-osi,
a druga koordinata na y-osi.

i 3 55
Povezivanjem ovih tacaka dobijamo
pravu koja vizuelno predstavlja a
grafik linearne funkeije 3
y=x+4(crtez 1). _5
crtez 1

Nacrtaj grafik lineame funkeljey =2x + 1.

Grafik linearne funkcije je prava, tako da su dvije tacke dovoljne da se ona nacrta (crtez 2).
Sastavljamo tabelu u koju unosimo dvije profzvoljne vrijednost za x.

Zatim, koristeti formulu linearne funkcije y = 2x + 1, izraéunavamo odgovarajute
vrijednosti za y:

x -1 0
¥ | =2 1

zax=-1, 2-(-1)+1=-1; izax=0,2-0+1=1
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Tako smo dobili dvije tacke na grafiku lineame funkcije: (—1, —1)1 (0, 1). Predstavit temo
tacke u koordinatnom sistemu, povuéi pravu koja prolazi kroz njih i na pravej napisati
formulu. Dobijena prava je grafik linearne funkeije y =2x + L

¥

5 =

i Ry

1 &

2

1°2 3 4 5
crtez 2
Zadatak 3
|

Nacrtaj grafik funkeije:  Skeniraj
ajy=-3x+ bily=x—-2. kod i nacrigj
)y 2, by iﬁ Ry

Linearne funkcije sa istim koeficijentom pravca.
Linearne funkcije sa istim slobodnim élanom

Aktivnost

Biljka A je visoka 5 cm, a biljka B je visoka 3 cm. Obje biljke rastu istom brzinom
od 2 cm sedmicno.

a) Izracunaj visinu biljaka u prvih 5 sedmica.
b} Kako se visina biljaka mijenja svake sedmice?
c) 5ta je isto kod biljaka?
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Temperatura nakon izlaska sunca u Skoplju bila je 3 °C, a u Bitolju -1 °C.

U oba grada temperatura raste za 2 °C svakog sata.

a) Za svaki grad, izrazi zavisnost izmedu vremena i temperature linearnom funkcijom.
Objasni sta notavas.

b) Nacrtaj grafike dvije linearne funkcije u istom koordinatnom sistemu.
Objasni $ta nocavas.

a) Za svaki grad oznafavamo sa x sate nakon izlaska sunca, a sa y odgovarajuce

temperature u gradu. Tabela daje vrijednosti temperatura u dva grada,
tokom nekoliko sati nakon izlaska sunca.

Broj sati poslije izlaska sunca (x) | temperaturau Skoplju(y,) | temperatura u Eitolju (y,)
0 " o B —17C
1 2-1+3=5"C 2-1-1=1"C
2 2-243=7"C 2-2-1=3"C
3 2-343=9"0C 2-31=5"C

Zavisnost izmedu vremena x i temperature y,, odnosno y,, u svakom od gradova odredena je
linearnim funkcijama:

¥,= 2x+ 3, za Skoplje i y, = 2x —1, za Bitolj.

Primjetujemo da obje funkcije imaju /
isti koeficijent pravea jednak 2.

b)) Na crtezu 3, nacrtani su grafici linearnih funkcija
»=&x+3iy,=Ix-1L

]

£ s

T 7 14 5%

Primjetujemo da su grafici linearnih
funkcija paralelne prave.

Grafici linearnih funkeija sa istim koeficijentom pravca su paralelne prave.,

Zadatak 4

U istom koordinatnom sistemu nacrtaj grafike linearnih funkcija
¥Y=-x+1liy=-3x-13

a) Koji je uzajamni poloZaj grafika lineamnih funkcija?

b) Uporedi koeficijente pravea linearnih funkcija.
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Aktivnost
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Marko i Adora Stede na razliCite nacine. Marko ima 100 denara i svakog mjeseca
stedi po 300 denara. Adora ima 100 denara i svakog mjeseca stedi po 500 denara.
a) Kako se mijenja iznos Markove i Adorine uStedevine svakog mjeseca?

b) §ta je isto kod oboje?

Ana i Bekim imaju po 3 naljepnice. Ana svakodnevno dodaje 2 nove naljepnice u svoju
kolekeiju. Bekim svakodnevno poklanja jednu naljepnicu svom drupgu.
a) Za svako dijete izrazi linearnom funkcijom zavisnost izmedu broja proteklih dana i broja
naljepnica. Objasni 3ta primjecujes.
b} Nacrtaj grafike dvije linearne funkcije u istom koordinatnom sistemu.
Objasni sta primjecujes.

a) Anin broj naljepnica povecéava se za jednu svakog dana, dok se Bekimov smanjuje za dvije.
Neka je x broj proteklih dana, a y broj naljepnica. U tabeli je dat broj naljepnica za oboje
djece, u periodu od nekoliko dana.
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Broj proteklih Anin broj Broj Bekimovih

dana (x) naljepnica (y,) naljepnica (y,)
3 i

1 213 =5 =13 =2

2 2=k 3= B o e |

3 a3 +3=1 =i-3+3=0

Zavisnost izmedu broja proteklih dana xi
broja naljepnica y,, odnosno y, odredena
je linearnim funkcijama:

Ana y,=2x+ 3, iBekim y,=—x+3.
Primjetujemo da obje funkeije imaju
isti slobodni &lan jednak 3.
b} Na crtezu 4, grafici linearnih funkcija
nacrtani su u istom koordinatnom sistemu.
y=x+3iy,=—x+3.
Primjetujemo da grafici linearnih funkcija
sijeku y-osu u tacki (0,3).

Grafici linearnih funkcija sa istim slobodnim élanom n su prave koje sijeku y-osu
u tacki (0, n).



Zadatak 5

U istom koordinatnom sistemu nacrtaj grafike linearnih funkcija:

¥y=-3kx-lip=x-1

a) U kojoj tacki se grafici linearnih funkcija sijeku?
b) Uporedi slobodne clanove linearnih funkcija.

ZADACI ZA VJEZBANJE

L

10.

Koliki je koeficijent, a koliki slobodni élan funkeije:
aly=3x+4, b)y=x c)y=-5 &ly=—-x-27

Napisi formulu linearne funkcije sa koeficijentom i slobodnim Elanom:
a)k=-3, n=-4,b)k=0,n=3c)k=6,n=0,0)k=2,n=-5.

Nacrtaj grafik lineamne funkcije: a}y=—x+3, b)y=3x -2, cjy=2x
Poredaj linearne funkcije u grupe medusobno paralelnih pravih:
y=2x+15 y=5-7, y=x+3, y=-fx-3, y=i ¥
y=-x+3 y=I=x-3 y=-1Ix, y=x y=5x-1, ¥=
Napisi linearnu funkciju Ciji je grafik prava paralelna sa pravom

¥ = 5x - 61 sijece y — osu u tacki (0, 7).

Napisi linearnu funkciju Cifi je grafik prava paralelna sa pravom
y=4x+3isijeCepravuy=x+ 1nay—osl

Za koju vrijednost a, grafici funkeija p = (2a + 3x +1 1y ={a - 5}x + 2 su paralelne prave?
Za koju vrijednost a, grafik funkeije y = {a + 2)x — 2a + 3 sijece y — osu u tacki (0,5)7

Matej pocinje da vozi bicik] u 8 sati, a Andrej u 9 sati.

Obaojica voze konstantnom brzinom od 15 km/h.

a) Napis formule linearnih funkcija koje opisuju kretanje Mateja i Andreja,
b) Nacrtaj njihove grafike. Koji je njihov medusobni polozaj?

Dusko i David su dobili po 5000 denara za rodendan. Dugko je odlucio da ustedi svoj novac

i da svaki dan dodaje 50 denara, dok je David svaki dan trogio 100 denara od svog novea.

a) Napisi linearnu funkeiju koja izrazava novéani iznos y (u denarima) kao funkciju
vremena x (u danima).

b} Koje su koordinate tacke presjeka grafika obje funkeije?

IstraZivanje

Razmisli i objasni kako mozes graficki da prikazes linearnu funkciju

],I':
].I'z

3x -1, u item koordinatnom sistemu u kojem je nacrtan grafik linearne funkeije
3x + 2, bez pravljenja tabele vrijednosti.

Uopsti zakljucak za funkeiju oblika y = kx + n.
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15. TOK LINEARNE FUNKCIJE

Termin ,tok® se prirodno povezuje sa tokom vremena, tokom rijeke itd. U tom smislu, rijeka ima
svoj tok u kojem njen nivo vode moZe da raste, opada ili ostane konstantan. Otkrit éemo od cega
zavisi tok jedne linearne funkeije.

Rastuca linearna funkcija

Aktivnost

Afrim vozi bicikl do vrha Vodna. Da li ée se u narednih nekoliko minuta promijeniti
nadmorska visina na kojoj se nalazi? Da l ée se povedat ili smanjiti?

Iva je odlucila da Stedi od svog dZeparca u visind od 2500 denara, tako ito ée svakodnevno

dodavati po 75 denara.

a) Zapisi linearnu funkeiju zavisnosti uitedenog iznosa y (u denarima) od vremena
stednje x (u danima).

b} Koristi tabelu da bi predstavio ovu zavisnost za prvih 5 dana.

c) Koji je znak koeficijenta pravea linearne funkcije?

£) Kako se vrijednost promjenljive y mijenja sa povetanjem vrijednosti promjenljive x7

a) Ivina pocetna ustedevina je 2500 denara. Svakog dana ona dodaje 75 denara, tako da ée
poslije x dana imati 2500 + 75x. Dakle, linearna funkcija y = 75x + 2500 je odredena.

b) vrijeme Stednje x (u denarima) 1 2 3 4 9

Ustedeni iznos (u denarima) 2575 | 2650 | 2725 | 2800 | 2B75

c) Koeficijent nagiba je k = 75 > 0. Znak koeficijenta nagiba je pozitivan.
£) Iz tabele mozemo vidjeti da sa poveéanjem vrijednosti promjenljive x vrijednost
promjenljive y raste. Na primjer, od 3 < 5 imamo da je 2725 < 2300.

Kazemo da je data linearna funkcija rastuéa funkcija.

U istom koordinatnom sistemu, nacrtajte rastuée linearne funkcije y=x+3iy=2x- 1L
a) Koja linearna funkcija brze raste?
b) Uporedi njihove koeficijente pravea? Sta se moZe zakljugiti?

Grafici linearnih funkcija prikazani su na crtezu 1.

a) Iz grafika vidimo da je grafik linearne funkcije y = 2x - 1 strmiji od grafika
linearne funkcije y = x + 3, pa linearna funkeija y = 2x - 1 raste brie
od linearne funkeije y =x + 3.
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b) Linearna funkcija y = 2x—1 (k = 2) ima ve€i koeficijent praveca od linearne funkcije

y=x+3{k=1)
X
x 0 1 ¥
y=x+3 | 3 4 '*/
y=Ix-1 -1 1

i I Y, 1

Izmedu dvije rastute linearne funkcije, linearna funkcija sa veéim koeficijentom pravca raste
brze.

U svakodnevnom Zivotu postoje situacije u kojima, postavljanjem funkcije, mozemo predvidjeii tok
dogadaja i planirati aktivnosti koje nam vise odgovaraju.

Kompanija mobilne telefonije 1 nudi: 1 denar po minuti razgovora i mjesecnu naknadu od

200 denara.

Kompanija 2 nudi 2 denara po minuti razgovora i mjesetnu naknadu od 100 denara.

a) Za obje kompanije, napisi linearnu funkeiju zavisnosti cijene y (u denarima) od trajanja
poziva x {u minutima).

b} Nacrtaj grafike dvije linearne funkeije u istom koordinatnom sistemu.

c) Objasni koja je kompanija povoljnija u zavisnosti od duzine
poziva tokom mjeseca?

a) Linearna funkecija za kompaniju 1 jey = x + 200.
Linearna funkcija za kompaniju 2 je y = 2x + 100,

b) Grafici dvije linearne funkcije u istom koordinatnom sistemu
dati su na crtezu 2.

kompanija 1
trajanje razgovora (x u minutima) 0 50 100
cijena (y u denarima) 200 | 250 | 300
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kompanija 2

trajanje razgovora (x u minutima) 50 100
cijena (y u denarima) 100 | 200 | 300

c) Prave se sijeku u tacki (100, 300).
Koordinata x = 100 je broj minuta.
Koordinata y = 300 je mjesecna cijena poziva.
Vrijednosti u tacki presjeka znace da éemo za 100 minuta razgovora platiti isto (300
denara) kod obje kompanije.
Da bismo utvrdili koja je ponuda povolinija, ispitat éemo tok dvije funkcije u odnosu na
tacku presjeka. Iz grafika vidimo da:
- ako razgovaramo duze od 100 minuta, odgovarat ée nam ponuda Eija cijena sporije raste,
a to je kompanija 1.

- ako razgovaramo manje od 100 minuta, odgovarat ée nam ponuda Eija cijena brie raste,
a to je kompanija 2.

Zadatak 1

Na pijaci 1, plaéa se dnevna zakupnina za tezgu 400 denara, a cijena jabuka je

50 denara po kilogramu.

Na pijaci 2, dnevna zakupnina za tezgu iznosi 500 denara, a cijena jabuka je

70 denara po kilogramu.

a) Objasni na kojoj pijaci je prodaveu isplativije da iznajmi tezgu u zavisnosti
od koliCine prodatih jabuka.

b} Na kojoj pijaci ée prodavac zaraditi vise ako proda 400 kg jabuka, a na kojoj ako
proda 800 kg jabuka?
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Opadajuca linearna funkcija

Aktivnost

Teona ima 10 flagica soka. Svakog dana daje po jednu flagicu svojoj drugarici Esmi. Da li e se
broj Teoninih flagica soka povetat] ili smanjiti u narednih nekoliko dana?

Andrea ima 8500 denara na svom ratunu. Svakog dana potrodi 500 denara sa racuna.

a) Napii linearnu funkciju zavisnosti iznosa novea na racunu y (u denarima) od proteklog
vremena x (u danima).

b) Koristi tabelu da bi predstavio/la ovu zavisnost za prvih 5 dana.

c) Koji je znak koeficijenta pravca linearme funkcije?

¢) Kako se vrijednost promjenljive y mijenja sa povetanjem vrijednost promjenljive x7

a) Iz datih uslova vidimo da se pocetni iznos od 8500 denara smanjuje za 500 denara svakog
dana. Ovo definiSe linearnu funkciju y = — 500x + 8500.

b} Vrijeme trosenja (x u denarima) 1 2 3 4 5
Iznos na racunu (y u denarima) 8000 | 7500 | 7000 | 6500 | 6000

c) Koeficijent pravea je k = —500 < 0. Znak koeficijenta pravca je negativan.
£) Iz tabele mozemo vidjeti da sa poveéanjem vrijednosti promjenljive x, vrijednost
promjenljive y opada. Na primjer, za 2 < 4 imamo da je 7500 > 6500.

Eazemo da je data linearna funkeija opadajuéa funkcija.

U istom koordinatnom sistemu, nacrtaj opadajuée lineamne funkcije
F=—x+3iy=—Ix+ 1L

a) Koja linearna funkcija brze opada?

b) Uporedi njihove koeficijente pravca? Sta se moge zakljugiti?

Grafici linearnih funkeija prikazani su na crtezu 3.
a) Iz grafika vidimo da je grafik linearne funkcije y = —2x+ I strmiji od grafika linearne
funkcije y = — x + 3, pa linearna funkcija y = —2x + I opada brZe od linearne funkcije

].I'=—I.+3.

b) Linearns funkefia p= —2x -+ 1 (k= —2) x | o] 1
ima manji koeficijent pravea u odnosu na y=-%+3 I 3 | <
lineamu funkciju p=—x+3(k=—1). p=-2+1| 1 ]
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Izmedu dvije opadajuée linearne funkecije, lineamna funkeija sa manjim koeficijentom pravea
opada brze.

IstraZivaci su postavili termometre za mjerenje temperature morske vode i vazduhana 2

lokacije na obali. Termometar 1 prvo mjeri na povrsini mora i svakog sata se spusta po 5

metara, Termometar 2 se nalazi 2 metra ispod nivoa mora i istovremeno sa termometrom 1

pocinje da se spusta 4 metra svakog sata.

a) Napizi formule za zavisnost dubine na kojoj se termometar nalazi y (u metrima) od vremena
spustanja x (u satima) za oba termometra.

b} Nacrtaj grafike dvije funkeije u istom koordinatnom sistemu.

c) Koji od termometara ée brie izmjeriti temperaturu na lokaciji koja se nalazi na -150 metara
nadmorske visine?

a) Za termometar 1 imamo: y = — 5x,
a za termometar 2 imamo: y=—4x- 2.
b)
c) Ako za termometar 1 imamo da je —150 metara
nadmorske visine, imamo da je y = —150.
Zato u formuli y = —5x zamjenjujemo —150 = —5x,
pajex=30sat.
Za termometar 2 imamo: y = — 4x- 2,
—150=—4x—2, —148 = —4x, x =37 satl.
Termometar 1 ée brze sti¢i do lokacije koja
je na —150 metara nadmorske visine.
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Zadatak 2

Sa vrha brda, Mersiha se spusta Zitarom, a Adem skijaskom stazom, kojom ée predi za 1 km duzi

put od puta kojim prolazi Zifara, Zitara se kreée brzinom od 15 km/h, a Adem skija brzinom od

25 km/h.

a) Napisi formule za zavisnost predenog puta u (u kilometrima) od vremena x (u satima) za
spustanje Mersihe { Adema,

b) Nacrtaj grafike za obje funkcije u istom koordinatnom sistemu,

c) Koliku je udaljenost svako od njih pregao ako su poslije 10 minuta stighi do podnoZzja brda u
isto vrijeme?

Ni rastuca ni opadajuca linearna funkcija
Altivnost

Jedna kompanija je proizvela 300 proizvoda. Zbog defekta na masinama, profzvodnja
je zaustavljena. Da li ée se broj proizvoda koje proizvodi kompanija povecatl, smanjiti
ili ostati isti (nece se ni povetati ni smanjiti)?

U jednom frizideru temperatura je —4"C tokom cijelog dana.

a) Napisi formulu za zavisnost temperature y u frizideru od broja sati x.

b) Koristi tabelu da bi predstavio/la ovu zavisnost za prva 3 sata.

c) Koliki je koeficijent pravca linearne funkeije?

¢) Kako se vrijednost promjenljive y mijenja u zavisnosti od vrijednosti promjenljive x7

a) Temperatura je — 4°C i ne mijenja se tokom dana. Na ovaj nacin je odredena linearna
funkcijay=—4

b) proteklo vrijeme (x u satima) 1 2 3

Temperatura (y) 4°C 4°C 4°C

c) Koeficijent pravea je k= 0.

£) Iz tabele mozemo da vidimo da se promjenom vrijed nosti promjenljive x vrijednost
promjenljive y nije promijenila. Za datu linearnu funkciju kazemo da nije ni rastuéa ni
opadajuéa funkcija (konstantna funkeija).

Lineamna funkcija p=kx+ ne:

» rastuéa, ako je k > 0, Skening knd
~ opadajuéa, ako je k <0, i mzgledaj
= ni rastuéa ni opadajuéa, ako je k= 0. funkdje.
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Na crtezu 5 prikazan je grafik lineame funkcije: a)y=3x+1, b) _}f=—lI+1, cjy==2
Za svaku od linearnih funkcija, odredi da li je rastuca ili opadajuéa ili nije ni rastuca ni

opadajuda.

Iz grafika linearne funkcije y = 3x + 1 primje¢ujemo da se povecavanjem vrijednosti
promjenljive x poveéavaju vrijednosti promjenljive y. Zato je linearna funkcija rastuéa.

U lineamoj funkciji }'=—-11—I+ 1, povetavanjem vrijednosti promjenljive x smanjuju se
vrijednosti promjenljive y. Prema tome, funkcija je opadajuéa. Linearna funkcija y = 2 nije ni

rastuéa ni opadajuéa.
a) b) €)

Wi 4

L

1.9 59 &

Zadatak 3

Date su linearne funkeije:
F=—x+LlLy=4x+1l,y=—3xy=—2x+3,y=2xiy=x+2

a) Nacrtaj rastue funkcije u jednom, a opadajuce funkcije u drugom koordinatnom sistemu.

b} Medu rastuéim linearnim funkcijama, odredi koja najbrze raste?
¢) Medu opadajuim linearnim funkcijama, odredi koja najbrze raste?

Zadatak 4

Date su linearne funkcije:
y=—"5x+7, y=8x+19, y=-dA5 y=">00x+23, y=TEx, y=x+89,
y=—x+95 y=100x+1, y=—325 p=15, y=x+36.

Napisite sve funkcije koje su:

a) rastuée. Koja najbrie raste? Zasto?
b} opadajuce. Koja najbrze opada? Zasto?



ZADACI ZA VJEZBANJE

1. U istom koordinatnom sistemu nacrtaj linearne funkcije:

y=x+2y=S5-31 y=-£1-1::+3.

a) Da l su funkeije rastuée ili opadajuée?  b) Koja funkcija najbrie raste?

2. U istom koordinatnom sistemu, nacriaj linearne funkeije: y=—x+ LLy="3x+ 21y =—% X.
a) Da li funkcije rastu ili opadaju? b) Koja funkcija najbrze opada?

3. Date su linearne funkcije:
y=—3x+5 y=9=x+20, y=-75 y=->5x+3, y=87 yF=x+9,
y=—x+94, y=50x+3, y=—T58x, p=185, y=x+96.
Napisi sve funkcije koje su:
a) rastuée. Koja od njih najbrze raste?  b) opadajuée. Koja od njih najbrie opada?
4. Provieri bez crtanja da li ée funkcija biti rastuéa ili opadajuéa za:

a) Ukupnu cijenu voinje taksijem u zavisnosti od broja predenih kilometara ako je pocetna
cijena 50 denara, i 30 denara po svakom kilometru;

b) Koli¢inu vode u jednom bazenu u zavisnosti od vremena, ako u bazenu ima 8000 litara
vode, a svakog sata se isprazni po 100 litara;

c) Iznos koji ¢e Azri ostati u zavisnosti od dana provedenih na odmoru, ako je ponijela 20 000
denara i planira da trodi 1500 denara dnevno;

€) Iznos telefonskog racuna u zavisnosti od trajanja poziva ako kompanija naplatuje 200
denara za pretplatu i 2 denara po minuti razgovora.
5. Temperatura u Ohridu u 6 h ujutro bila je -3 °C, a do podne je rasla za 2 °C svakog sata.

a) Napis linearmnu funkciju koja fzrazava zavisnost temperature y (u Celzijusovim stepenima)
od vremena x (u satima).

b) Nacrtaj grafik linearne funkcije.
c) Ispitaj da li je linearna funkcija rastuéa ili opadajuda.
€} Odredi kada ¢e temperatura biti 0 °C.
6. Marko ima dvije ponude za posao u prodavnicama bicikala. U prvoj mu se nudi 1000 denara

dnevno i 500 denara od svakog prodatog bicikla, a u drugoj 1500 denara dnevno i 200 denara
od svakog prodatog bicikla.

a) Napisi linearnu funkciju koja fzrazava zavisnost zaradenog iznosa novea y (u denarima) od
vremena x (u danima).

b} Objasni koja je ponuda povoljnija u zavisnosti od broja prodatih bicikala.

7. Rosa Zeli da zaposli prodavadicu u svojoj cvjetari. Dvoumi se da li da joj ponudi dnevnicu
od 1200 denara i 40 denara od svakog prodatog buketa ili 1500 denara i 20 denara od svakog
prodatog buketa. Posljednjeg mjeseca u cvjedari se prodavalo po 30 buketa dnevno.

a) Za koliko prodatih buketa dnevno su obje ponude podjednako povoljne?
b} Koja je ponuda povoljnija za Rosu ako prodaja ostane na 30 buketa dnevno?
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8. Grad Zeli da podstakne upotrebu elektricnih trotineta za prevoz do posla. Postoje dvije

moguénost za gradane:

Moguénost A: Kupovina sopstvenog elektricnog trotineta za 24000 denara, uz dodatni trofak

za punjenje od 20 denara dnevno.

Moguénost B: Iznajmljivanje trotineta preko aplikacije za 150 denara dnevno, bez drugih

trogkova.

a) Zapi& linearne funkeije koje odreduju zavisnost ukupnih tro$kova C od broja dana
koristenja x za obje moguénosti.

b} Nacrtaj njihove grafike u istom koordinatnom sistemu.

c) Pronadi poslije koliko dana koristenja ée trogkovi za dvije opcije biti jednaki.

£) Objasni koja je opcija povoljnija za kraéi, a koja za duii period i zasto.

&) Predlozi jednostavnu promjenu cijena ili uslova koja bi uéinila opeiju B pristupanijom
gradanima.

IstraZivanje

Bekim se penje uz tobogan prema funkciji y,, a spusta prema funkcifi y.. (crtez 6).
a) Koliki je koeficijent pravca k, funkcije y,7
b) Koliki je koeficijent pravca k, funkcije y.?

c) Koje ée stepenice za penjanje biti strmije: one postavljene prema funkeifiy=2x+ 5
ili one postavljene prema funkeiji y = 3x + 47

£) Da li se dio tobogana za spustanje moZe postaviti prema konstantnoj funkciji?
Objasni odgovor.

CItez 6
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16. ZAPISIVANIJE LINEARNE FUNKCILJE
DATE GRAFIKOM

Presjeci grafika linearne funkcije sa koordinatnim osama

Ako znamo formulu linearne funkcije, mozemo pronaéi tacke u kojima njen grafik sijece
koordinatne ose. Isto tako, ako znamo tacke presjeka sa osama, moZzemo nacrtati grafik funkcije i
napisati formulu te funkecije.

Aktivnost

1. Kojoj koordinatnoj osi pripada tacka: a) (1,0), b} {0,—2)?
2. Provjeri da li tacke (1,0) i (0,—2) pripadaju grafiku linearne funkcije
y=Zx—-2

Data je funkeijay=—-2x + 4.

a) Pronadi tacke presjeka grafika linearne funkcije sa koordinatnim osama.
b) Pronadi nulu linearne funkcije.

c) Nacrtaj grafik linearne funkcije.

a) Tatka presjeka grafika linearne funkcije sa y-osom je tacka na grafiku linearne
funkcije za koju je x-koordinata jednaka 0.
Zax=0,izratunavamo dajey=—-2-0+4 =4.
Prema tome, tacka (0, 4) je presjek sa y-osom.
Tatka presjeka linearne funkcije sa x-osom je tacka na grafiku linearne funkcije za koju
je y-koordinata jednaka 0.
Za y = 0, rjesavanjem jednacine —2x + 4 =0, dobijamo x = 2.
Prema tome, tacka (2, 0} je tacka presjeka
prafika sa x-osom.
b) Nulom linearne funkcije nazivamo
vrijednost promjenljive x za koju je
vrijednost funkcije jednaka nuli 0.
Prema tome, nula date funkcije jex=2.
c) Grafik date linearne funkcije prolazi
kroz tacke (0,4)i(2, 0) (criez 1).

x| 0|2
y| 4|0

criez 1
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Zadatak 1

Data je linearna funkeija y = 10 - 5x
a) Nadi koordinate tacaka presjeka linearne funkeije sa koordinatnim osama.
b) Pronadi nulu linearne funkcije. c) Nacrtaj grafik linearne funkcije.

Upisivanje linearne funkcije date njenim grafikom

Da bismo graficki predstavili linearnu funkeiju

y=kx+n,
potrebno je da pronademo vrijednosti koeficijenta pravea k i slobodnog Elana n. IstraZit femo dva
nacina da bismo pronagh njihove vrijednost iz grafika funkeije.

Napisi linearnu funkciju y = kx + n datu grafikom na crieiu 2:
a) 4 b)

e L

-5;;1’,-3/-’3-1? 12 14 3x -5-1-3-3-1111

-2 4
3 -3
4 4
5 -5

L.J.h-l.ﬂ"_‘l_-'

(]

P
/Z

oy

crtez 2

Objasnimo prvi nagin pronalazenja koeficijenta i slobodnog clana.

a) Prvi korak. Primjetujemo da grafik linearne funkcije sijede y — osu u tacki (0,1},
tako da e slobodni €lan biti n = 1. Ako zamijenimon =1 u formuli y=kx + n,
dobijamo

_]i':.tI+L

Drugi korak. Primjeujemo da grafik linearne funkcije sijece x — osu u tacki (-2, 0).
Zamjenjujemo njene koordinate u formulu y=kx + 1.
Odatle dobijamo da

0=k -(-2)+1, —-1=—2k k=%.

Linearna funkcija koja odgovara datom grafiku je ¥ =%I+1 :

4




b) Prvi korak. Grafik lineame funkcije sijece y — osu u tacki (0,2), pa e slobodni clan biti
n = 2. Ako zamijenimo n = 2 u formuli y = kx + n, dobijamo

J.F:tl.':"'..?..

Drugi korak. Grafik linearne funkcije sijece x — osu u tacki (3, 0).
Zamjenjujemo njene koordinate u formulu y = kx + 2. Odawde dobijamo da je

I=k-2+2 —21=3E i’=—%.

Prema datom grafiku dobili smo linearnu funkciju ¥ =—%I-I- 2.

Zadatak 2

Upisi linearnu funkeiju y = kx + n datu grafikom na crtezu 3:

a) 4 b)

=
=

= pa el g
—_
e
= g e e T

-5-.1-3-:!-11113113451 3 a0 13 54 iz

f
-3 _3
4 4\
s 3

i

5

4 /
o
2
;

/

SA13230] 12 34 5%

CTied 4

Prema grafiku, sastavljamo tabelu sa vrijednostima za Cetiri uzastopna cijela broja x.
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x 1 2 3 4

o o I [ N 2

L W W
+1 +2 +2

Vidimo da pravilo za sljedefeg clana niza vrijednosti y glasi .dodaj 2%
Zato, dodajemo red u tabelu sa udvostrucenim vrijednostima broja x.

X 1 | 2 ]3| 4

. C ¥ 3 0 5 571 3 D =
Ix 2 4 f 8

Ako uporedimo vrijednosti 2x sa vrijednostima y, vidimo da je svaka vrijednost 2x uvetana za

1 jednaka odgovarajutoj vrijednosti y.
Prema tome, lineamna funkcija jey =2x+ L.

Napisi linearnu funkeiju sa grafika na crtezu 5.

Huu-h-l.nl_'l_:
_,-'-""'-FFH-F
.,-F'"-'-FFFF

S5 -3 -2 -10 1 203 4

criez 5

Prema grafiku, sastavljamo tabelu vrijednost za Zetiri uzastopna cijela broja x.

x 1 2 i 4
¥ 4 1 =2 | =5
WA W
F =3 iy
Vidimo da je pravilo za sljedeteg clana niza vrijednost y (dodaj —3°.
Zato, u tabelu dodajemo red vrijednosti koje su proizvod broja —3 1 broja x

x o T

-{—3}( 4| 1 |-2]-5
. D+
-3 | -3|-6|-9]|-12

Eﬁl



Ako uporedimo vrijednosti —3x sa vrijednostima y, vidimo da je svaka
za 7 jednaka odgovarajuéoj vrijednost y.
Znaci, linearna funkcifja jey=—3x+ 7.

vrijednost —3x uvecana

Zadatak 3

Napisi linearnu funkciju sa grafika na crtedu 6.

) 3 b) 3
4
3 3
I 1
1 1

44444%ﬂ134ﬁ 44444?|13ﬁ%

c)

/ﬁ.m"f dn A ]

—54—3—1—1? 1 1

-1
-3
4
=5

3 4 5x

Marko vozi bicikl uzbrdo. Grafik prikazuje promjenu nadmorske visine y (u metrima) od
predenog rastojanja x (u kilometrima).
¥
4
a) Napifi linearnu funkciju ;
y = kx+ n datu grafikom na crtezu 7. 3
b) Objasni znacenje koeficijenta 1
k i slobodnog €lana n. . -
S 4-3-2-10 102 3405
¢} Na kojoj ¢e visini biti Marko 2 & 2
kada prede 2 km? -1
-3
4
crtez 7 -5
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a) Sa grafika primjefujemo da prava sijece y — osu u tacki (0, 1), Sto znadidajen = IL.

Pored toga, grafik prolazi kroz tacku (1, 3} iz koje nalazimo da je
I=k-1+L k=2

Znaci, linearna funkcijajey=2x+ L

b} Koeficijent k = 2 zna¢i da se za svaki predeni 1 km nadmorska visina povedava za 2 m.
Slobodni £lan n = 1 znaci da kada je Marko na pocetku putanje, odnosno kada jex =0,
nadmorska visina putanje je 1 m.

c) Vrijednost funkcijeux=2jey=2-2 + 1 = 5 m. To znaci da ée, kada Marko prede 2 km,
biti na nadmorskoj visini od 5 m.

Napomena. lako je grafikon prikazan za sve vrijednosti x, u kontekstu zadatka,
samo dio gdje je x 2 0 ima smisla, jer Marko ne moZe da prede .negativou udaljenost®,

Zadatak 4
Petar se penje planinskom stazom. m
Grafik prikazuje zavisnost nadmorske 3
visine y (u metrima) od predene h
udaljenosti x {u kilometrima). :
a) Napisi linearnu funkejjuy =kx+n /?
datu grafikom na crtezu 8. -
b) Objasni znaéenje koeficijenta k AR 2| B O i B
i slobodnog €lana n. -1
) Na kojoj ¢e visini biti Petar -3
kada prede 2,5 km? -4
&) Poslije koliko kilometara ce 2
Petar biti na visini od 14 m? crie B

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Pronadi tacke presjeka sa koordinatnim osama grafika linearne funkcije:
a)y=2x+5 bly=-3x+1

2. Nadi nulu linearne funkcije: a})y=x—-5, bjy=—x+2

3. NMacrtaj grafik linearne funkeije koristeéi njene tacke presjeka sa koordinatnim osama:
1 3

a)y=-2x, b)y=-2x+=, ¢ _}r=§x—3.
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4. Napisi linearnu funkciju y = kx + n datu grafikom na criezu 9.

a) X b)

S -1 -2-10] 10203 4 S

crtei 9
5. Tacke presjeka grafika linearne funkeije sa koordinatnim osama su:

a)(3,0)1(0, 4), b) (—4,0)i(2, 0).
Nacrtaj linearnu funkeiju i napisi njenu formulu.

6. Nacrtaj linearnu funkciju sa nulom x = 2, koja sa x-osom zahvata ugao od 45°.
Napisi formulu funkcije sa njenog grafika.

7. Nacrtaj linearnu funkciju sa nulom v tacki x = -1, koja sa x-0som zatvara ugao od 135°.
Napisi formulu funkcije sa njenog grafika.

8. Julija kupuje mlijeko u lokalnoj prodavnici. Cljena mlijeka y (u denarima) zavisi od kolicine
mlijeka x (u litrima) koje ¢e kupiti.

a) Napii linearnu funkciju y = ke + n prema grafiku na criezu 10.
b} Objasni znacenje koeficijenta ki slobodnog ¢lana n.
c) Koliko ¢e Julija platiti ako kupi 3 litra mlijeka?

= b b3 g L'

27



IstraZivanje
Na crtezu 11 prikazan je grafik linearne funkcije y = 2x + 3. Na pravoj su oznacene dvije

proizvoljne tacke A i B, a zatim i tacka C, tako da je ABC pravougli trougao sa pravim uglom u
tjemenu C.

a) Prema grafiku, izratunaj kolicnik duzine katete AC i duzine katete BC.
b} Na isti nacin izrafunaj kolicnik duzine katete MP i duzine katete NP trougla MNP?

c) Za svaki par proizvoljnih tacaka na pravoj, crtanjem linija paralelnih =a osama kroz obje
tacke, dobijamo pravougle trouglove (ertef 12). Izracunaj kolicnik katete paralelne sa
y-osom i katete paralelne sa x-osom u ovim trouglovima. Uporedi ga sa koeficijentom date
linearne funkcije. Sta zakljutujes?

&) Kako ée ti zakljucak pomoéi u postupku pisanja linearne funkcijey=kx+n
prema datom grafiku?
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ZADACI ZA PONAVLJANIJE I UTVRDIVANIE

L

2o e oW

10.

11.

13.

Svedi monom u normalan oblik:

a)iey, bEgi-2), o —4gi-Sg), & nmpsy.
Da li postoje slicni monomi?

Kojeg je stepena monom: a)xy, blxy, c)Sxyz, €)37

Od zbira monoma —ab 1 3a% oduzmi njihovu razliku.

MNadi proizvod monoma: a)dx?-x*- 2x3, b)ab - (—2a%7) - Tab.

Nadi kolicnik monoma: a) 5x%°: (—20x%7), b) 27a%* : 3a°b.

MNapisi algebarski izraz kojim ¢es izraziti traZene velitine preko datih elemenata na crtezu 1:

- |
L=1%
!
Zx+3

crtez 1
MNapisi algebarski izraz za povrSinu pravougaonika sa slike 2:
a) b)
3x xy
Iy xy-1
criez 2

MNapisi polinom u normalnom obliky, a zatim odredi njegov stepen:
a) dIay+x— Sy + 1, b) Tab® — 4ab + 5ab + ab®,
€) 2 - (2P + oo 7, &) 297 + S0Pz - (I Pz + By

Dati su polinomi A= 6x* - 5x + 1, B =x* + 3x - 21 C = x + 3. Nadi polinome:

a)A+B+C, b)A-B, c)C+B-4, &-A+B-C

Ejr jér'_l_ by x EE,F 321 +x.

Dva automobila se kre¢u u istom smjeru. Brzina prvog autnmuhila u funkeiji vremena t data
je formulom v1=2,5t2 + 0,5t + 10, a brzina drugog automobila u funkciji vremena t data je
formulom v2 =1,5t2 + 0,8t + 9,5. Napisi algebarski izraz koji predstavlja razliku njihovih
brzina u zavisnosti od vremena t i pojednostavi ga.

MNapisi polinome u normalnom obliku: a}

. Izvril naznacene operacije:
a) 5x* + x(4x— 1), b) x%(3x% - 2x) - 4(x* + 1),
€) (245% + 18 : (~6%) + 21y°: ( ~Ty?) &) (5 - ) : 2 + (300 - 259 : (=5y).
Ako je x =2, y = —3, z = 4 {zratunaj vrijednost izraza:
2) 3(25— ) + 40z + 1), b) 2(=¢* + 1) 3z,

c) 5(2¢" — 3y) + 6x + 3(x — 2y") — 3z, €) 20" — 4) + 3y + T(x + y) — Sxp.
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14. Nina prodaje kolacice. U ponedjeljak je prodala 18. U utorak je prodala 22 kolacica, u srijedu

je prodala 26 kolagica, itd.
a) Koliko kolaciéa je prodala u subotu?

b} Koliko kolaci¢a je ukupno prodala za sedmicu dana, znajuti da Nina ne radi u nedjelju?

15. Dat je niz sa opétim clanom a_= 7n + 1. Nadi:
a) prva 3 clana, b) lanove sa rednim brojevima 300 i 458.

16. Odredi opiti &lan niza:
a)12,15,18,.., b)511.,17,.., <©)2824.20,.., ©)14,9.4,...

17. Nadi opsti clan niza predstavljenog $emom na crtedu 3.

crtez 3
+1 --=i L
18. Rijesi jednacinu: a) x— j lﬂ +3 h}x -3=1 fj . +2.
19. Rijeéi jednacinu: a) = I[:-: N+4=%, b) {2x+3:-_.[x- =%
20. Rijesi jednainu: a) 0,75x—0,25— %_% 4x, b) 1,25x-0,25-15x =x-13.

2L Vrijednost polovine iznosa koji ima Marija, umanjen za 2500 denara, ista je kao 1500 denara
umanjenih za tre¢inu iznosa. Koliko denara Marija ima?

22. Nadi manju stranicu pravougaonika ako je ona % od vete stranice i % od obima.

23, Nacrtaj grafik linearne funkcije:a)y=3x—5, bly=—x+3, c)y= %x:.

24, Pronadi nulu linearne funkcije: a)p=—x-4, bly= % +2.

25. Date su linearne funkcije:
y=-x+6, y=7x+26, y=-—46, y=-3x+4, y=9x y=x+1,
y=—x+23, y=5&x+43, y=-397x, y=200, y=x+ 100.
Napisi sve:
a) rastude funkcije. Koja od njih najbrie raste?
b) opadajuce funkeije. Koja od njih najbrie opada?
26, Napisi linearnu funkciju ciji je grafik paralelan grafiku linearne funkcije y = 2x + 1 i sijece
grafik linearne funkcije y=x+ 3 nay — osi.
27, Nacrtaj grafik linearne funkcije y = —x + 2, a zatim odgovori na sljedeca pitanja:
a) Koliki je koeficijent pravca?
b} U kojoj tacki se njegov grafik sijece sa y — osom?
c) Koja je nula funkcije?
£) Opisi tok funkcije,
£) Nadi vrijednost nezavisne promjenljive, ako je vrijednost funkcije 5,
d) Nadi vrijednost funkcije, ako nezavisna promjenljiva uzima vrijednost —2.



28, Napizi linearnu funkciju datu njenim grafikom na crieu 4:
J""' ?JL
a)

N

5 -4 -3 =X -1 I 2 3 5._.‘.' -5 -4 -3 - -1 1 3 .’I--l-“"‘-{hl
4 -1
-3
/: 5
4 -
" -5
criez 4

29, U kompaniji za iznajmljivanje automobila A, dnevna zakupnina je 500 denara, { placa se
dodatnih 40 denara po predenom kilometru. U kompaniji B, dnevna zakupnina je 400
denara, a placa se dodatnih 50 denara po predenom kilometru.

a) Objasni u kojoj kompaniji je zakup povoljniji u zavisnosti od broja predenih kilometara.
b) U kojoj kompaniji je zakup povoljniji za put dug 300 km?
c) Koliko ¢e se ustedjeti ako se za put od 500 km izabere povoljnija ponuda?

30. Sonja Zeli da razmnoZi narcize u svojoj basti. Uklonit ¢e novonastalih 5 lukovica sa svakog
korijena, a staru biljku &e zadrzati.
a) Napisi funkciju za zavisnost broja narcisa nakon razmnozavanja y od broja narcisa prije
razmnoZavanja x.
b} Koliko ¢e biljaka Sonja imati nakon razmnoZavanja 7 narcisa?

31. Na criezu 5 prikazan je plan stana, na kojem su sve duZine izraZene u metrima.
A + 3x e -M4+3 x+l dx+d

Spavata scba | 200

] (||

crtez §

152

a) Prema datom planu, sastavi izraz u normalnom obliku za:
- PovrEinn svake od soba,
- Povrsinu cijelog stana,
- Obim svake od soba
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b} Koliko kvadratnih metara ploCica je potrebno za poploCavanje poda na terasi, u kupatilu i
hodniku ako je x = 0,47

c) Koliko metara lajsni je potrebno za pod u spavaéo] sobi ako su otvori vrata svaki 0,87

£) Koliko kvadratnih metara parketa je potrebno za pod u dnevnoj sobi i spavacoj sobi ako je
x=047

32. Napisi formule linearnih funkcija: y,. v, ¥,, ¥, 1 ¥, koje se koriste za kreiranje slike
na criezu 6.

-5
criez 6

33. U istom koordinatnom sistemu, nacrtaj grafike linearnih funkeija:

y=2y=-2y=3-§y=—2—By=n—8y=—3 ~2iy=— 3 +6.

Izradi umjetnicki crtez tako $to ées dijelove ravni obuhvadene nacrtanim graficima obojiti
razlicitim bojama.
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MJERENJE

Rezultati uéenja:

Pri izu€avanju ove teme, modi éed da:

« Koristis jedinice mjere za vrijeme pri rjeavanju problema
izracunavanjem ili graficki.

* Biras odgovarajuce jedinice mjere za mjerenje, procjenu,
izratunavanje i rjeSavanje problema u'razligitim kontekstima,
uklju€ujuci jedinice duZine, povrine izapremine.



1. MJERNE JEDINICE ZA VRIJEME

Aktivnost

Mehmed tréi svako jutro 30 minuta. Koliko sati sedmi¢no tréi Mehmed?

Jedna od najéesée koristenih jedinica za mjerenje vremena je dan. To je vrijeme koje je potrebno da
se Zemlja jednom okrene oko svoje ose.

Manje jedinice za mjerenje vremena su: sat (h), minut (min) i sekunda (s). Veée jedinice za
mjerenje vremena su: sedmica, mjesec, godina. Sedmica je vremenski period koji sadrzi 7 dana.
Mjesec je vremenski period kofi sadrzi 28, 29, 30 ili 31 dan, ali pri izracunavanju pretpostavljamo da
mjesec ima 30 dana.

Godina je vrijeme koje je potrebno da se Zemlja jednom okrene oko Sunca i iznosi 365 dana 16 h.
Radi lakseg izracunavanja, utvrdeno je da tri godine, jedna za drugom, imaju 365 dana, a svaka
cetvrta godina ima 366 dana. Godine koje imaju 365 dana nazivaju se obi€ne, a godina koja ima
366 dana naziva se prijestupna. U prijestupnoj godini mjesec februar ima 29 dana, dok u obiEnim
podinama ima 28 dana. Prilikom izratunavanja uzimamo da godina ima 365 dana.

Koriste se i vefe jedinice mjere od godine, a to su: decenija, koja ima 10 godina, vijek ili stoljece,
koji ima 100 godina, { milenijum, koji ima 1000 godina. Godina ima 12 mjeseci ili 52 sedmiceil
dan, a u prijestupnim godinama 52 sedmice i 2 dana. Prilikom izracunavanja uzimamo da godina
ima 52 sedmice.

Vrijeme od jedne sekunde je osnovna jedinica mjere za vrijeme.

Podsjetimo se da izmedu jedinica mjere za vrijeme postoji sljedeéi odnos:

mjerna jedinica veza s manjim mjernim jedinicama

sekunda (s) osnovna mjerna jedinica

minuta (min) 1 min =60s

sat (h) 1 h = &0 min = 3600 5

dan 1 dan = 24 h = 1440 min = 86400 5

sedmica 1 sedmica = 7 dana = 168 h = 10080 min = 604300 s
mjesec 1 mjesec se uzima kao 30 dana u racunanju
godina 1 podina = 12 mjeseci = 365 dana

decenija 1 decenija = 10 godina = 120 mjeseci = 3650 dana
vijek 1 vijek = 100 godina

milenijum 1 milenijum = 10 vijekova = 1000 Eﬂdma

Postoje i manje jedinice mjere od sekunde, kao $to su desetina dijela (deseti dio sekunde), stotinka
dijela (stoti dio sekunde) i hiljaditi dio (hiljaditi dio sekunde). One se najceste koriste u sportskim

takmicenjima.
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Koliko sati ima u: a) 5 dana, b) 570 min, c) 1 mjesecu?

a) Jedan dan ima 24 sata, pa ée Sdana imati5- 24 h=120 h.

b)570=9- 60 + 30 = 9h 30 min.
c) Smatramo da 1 mjesec ima 30 dana, paje 1 mjesec=30-24h=720h.

Koliko minutaimau: a)ldanui3lh, b) 2700 57

a)ldani3hsu(24+ 3)h=27 h = 27 - 60 min = 1620 min, b) 2700 : 60 = 45 min.

Zadatak 1

Koliko minuta fma u: a) 2 danai 2 sata, b) 3180 =T

Koliko sekundi imau: a)5hi14 min, b)3,5h7

a)5h 14 min = (5 - 60 + 14) min = 314 min = 314 - 60 5 = 18840 s,
b)3,5h = 3,560 min = 210 min = 210 - 60 5 = 12600 =.

Zadatak 2

Koliko sekundi ima u: a) 3 h i 27 min, b) 3,2 h?

Koliko sati, minuta i sekundi ima u 9256 57

1min=605i1h=60min.
Dobijamo 92565 =154 min 16 5=2h i 34 min 16 5.
Zakljucujemo da je 92565 =2h i 34 min 16 s,

Zadatak 3
Koliko sati, minuta i sekundi ima u: a) 8410 5, b) 12568 57
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Sara ima 14 godina i 7 mjeseci. Njena majka je 374 mjeseca starija od nje. Koliko godina ima
Sarina majka?

Rarliku u godinama od 374 mjeseca pretvoriéemo u godine { mjesece dijeljenjem:

3/4:12=31
- 36
14
-12 Prema tome, majka je 31 godinu i 2 mjeseca starija od Sare.
2 Sarina majka ima 14 4+ 31 = 45 godina i 7 + 2 = 9 mjeseci.
Zadatak 4

Svijetski rekord u maratonu za Zene, postavljen 1963. godine od strane Sjedinjenih Drizava, bio
je 3 sata 37 minuta i 7 sekundi. Aktuelni svijetski rekord, koji je 2024. godine postavila Kenija,
poboljsan je za 1 sat 27 minuta { 13 sekundi.

Koliki je novi svjetski rekord u: a) satima, minutama i sekundama, b)sekundama?

ZADACI ZA VJEZBANJE

Koliko sekundi ima u:a) 15h i 23 min, b)6hil5 mini35s?
Koliko sati i minuta ima u: a) 523 min, b) 1000 min?
Pretvori u godine: a) 3 vijeka i 8 decenija, b) 1 milenijum, & vijekova i 4 decenije.

o R R P

Sta je vece?

a) 6 mjeseci ili 3800 =ati,

b} 3 godine i 2 mjeseca ili 1500 dana,

c) 7 sati i 43 minute { 450 minuta,

€} 5 sati 15 minuta i 35 sekundi ili 200.000 sekundi?

5. Poredaj brojeve po velicini, pocevii od najmanjeg: 730 dana, 2 godine, 90 sedmica i 32
mjeseca.

6. Nika ima 12 godina, 3 mjeseca i 5 dana. Koliko ée godina, mjeseci i dana Nika imati poslije
85 mjeseci?

7. AnaiEma zajedno imaju 358 mjeseci. Ana ima 15 godina i 4 mjeseca. Koliko godina ima
Ema?

8. U TV programu, filmski maraton poeo je u 21:15 h i zavrsio se sljedeéeg dana u 6:45 h.
Izracunaj koliko je minuta trajao maraton.
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Istrazivanje

Istrazi na internetu koliko traju godina, mjesec i dan na nekim drugim nebeskim tijelima.

Zatim rijesi zadatke. Koristi kalkulator za izraéunavanje.

a) Ako s Marsa krenes na putovanje ka Zemlji, u letjelici koja se kreée brze od zemaljske
letjelice, stiéi ées na Zemlju za 2400 sati 130 minuta i 360 sekundi (mjerenc po zemaljskom
vremenu). Pretvori ovo vrijeme u dane, sate i minute.

b) Lina ima 13 godina, 5 mjeseci 1 12 dana, mjereno po zemaljskom vremenu. Koliko godina,
mijeseci i dana ima Lina, mjereno po marsovskom vremenu?

c) Marko ima 14 godina, 8 mjeseci i 22 dana, mjereno po zemaljskom vremenu. Koliko
godina, mjeseci i dana ima Marko, mjereno po saturnovskom vremenu?

2. GRAFICI U VREMENSKOM KONTEKSTU

Grafik put vrijeme
Aktivnost

Grafik na crtezu 1 prikazuje putovanje automobila.

a) Koliko je vremena trebalo automobilu da prede 100 kilometara?
b) Koliko je kilometara automobil presao za 3 sata?

c) Koliko je kilometara automobil presao za 1 sat?

£) Kojom brzinom se krete automobil?

a0 3
150 A
é" 100 .
2 7
in /a
criez 1 N T T e T
vrijeme (h)

Grafik put - vrijeme predstavlja zavisnost predenog puta objekta od proteklog vremena.
Grafik crtamo u koordinatnom sistemu tako da je vrijeme predstavljeno na x-osi,

a rastojanje {put) na y-os.



Grafik puta i vremena pomaZe nam da napravimo analizu
kretanja objekata i ljudi,

Naime, iz grafika moZzemo ofitati koliko je neki objekat
presao za neki vremenski period, da i je objekat u mirovanju,
kretanju, ubrzavanju ili usporavanju, a takoder mozemo
pronati brzinu kojom se objekat kreée u odredenoj fazi.

Grafik na crtezu 2 predstavlja Emino putovanje biciklom do sastanka i nazad.
a) Koliko je vremena Ema putovala od kuée do mjesta sastanka?

b} Koliko se vremena zadrZala na sastanku?

c) Kada je Ema vozila brZe, na putu tamo ili na povratku?

& ) Koliko brzo je putovala u svakoj etapi?

¥i
i}
E 1
2 R
L[
1 TR L
/ x
o 1] £ .
crtez 2 1HI 1100 1240 1300 1400 15400 =

vrijeme ()

a) Ema je krenula u 10:00 h i stigla u 11:30 h, $to znaci da je putovala sat i po.

b) Iz grafika vidimo da je od 11:30 h do 13:30 h Ema na istoj udaljenosti od kuée.
Dakle, ostala je na sastanku 2 sata.

c) Put u odlasku (etapu a) Ema je presla za 1,5 h, a isti taj put u povratku (etapu b)
presla je za 1 h, 5to znaci da je pri povratku vozila bre.

€) U etapi a presla je 15 km za 1,5 sat, 5to znaci da je brzina 15:1,5 = 10 km/h.
U etapi brzina je 0 km/h {mirovanje), 2 u etapi s presla je 15 km za 1 sat,

pa je brzina bila 15 km/h.

Zadatak 1

Grafik na crtezu 3 prikazuje putovanje taksija ¥4

koji preuzima putnika u 4:00, vozi ga i

do aerodroma u 5:00 sati i vrata se nazad. % LS

a) Koliko je ukupno kilometara R ;‘;J_ x‘xx
vozilo preslo? S

b} Koliko je vremena vozilo 5 0y X Ly

criez 3 400 430 500 50 &0 630 x

provelo u mirovanju? vrijeme (b}
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c) Koliko je vremena vozilo provelo u voinji od pocetne tatke do aerodroma?
£) U kojoj etapi putovanja se vozilo kretalo najveéom brzinom?

Marko je krenuo od kuée u 17 sati. Vozio je 1 sat, presavii 58 kilometara do susjednog grada.
Tamo je ostao pola sata. Zatim je krenuo nazad 1 putovao 1,5 sat do kuée. Nacrtaj grafik koji
predstavlja Markovo putovanje.

Na crtezu 4 prikazan je grafik Markovog putovanja.

[ ]

é

giﬂ
im

0
crteid4 1700 1730 1300 1830 1900 19:30 2040 ¥

vrijeme ()

Na grafiku s crteza 5 prikazano je kretanje dva taksi vozila tokom Sestosatnog rada,
kroz njihovu udaljenost od taksi-stanice.

a) Koliko puta su tokom tih Sest sati bila na istoj udaljenosti od stanice?
U koliko sati?

b) Koje vozilo je preslo vedi put tokom tih est sati?

3

— vaziln 1

vozilo 2

B8 e

rastofange (km)
= o

=y L

Itk I1h 12h 13h 14h 15k 16h :
vrgeme (h)

crtez 5

a) Iz grafika vidimo da se linije kretanja vozila sijeku na dva mjesta, sto znaci da ée
u 11 sati i u 15 sati biti na istoj udaljenosti od stanice.

b) Viozilo 1 je preslo 20 km + 10 km 4 5 km + 15 km = 50 km.
Vozilo 2 je preslo 10 km + 15km + 15 km + 5 km + 10km + 5 km = 60 km.
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Mnoge svakodnevne aktivnosti, kao i prirodne
i drustvene pojave, odvijaju se tokom razlicitih
vremenskih intervala.

9z

Zadatak 2

Na grafiku na crtezu 6 prikazana je putanja dvije avionske linije koje polaze istovremeno.
a) Koliko puta su tokom leta bile na isto] udaljenosti od aerodroma? U koliko sati?

b} Knji je od aviona stigao ranije i za koliko vremena?

c) Koji je avion presao vedi put tokom svog leta?

ot
e

put (km)

SEESE82888

— ayion 1
— ayiom 2

-

crteg &

Ik bz
vrijeme {h})

—
=
= o

Drugi grafici u viremenskom kontekstu
Aktivnost

Tokom vremena, broj stanovnika na planeti se povecava. Ovaj rast je prikazan na criezu 7.
a) Za koliko stanovnika se svjetska populacija povetala od 1800. do 2000. godine?

b} Za koliko stanovnika se svjetska populacija povecala od 1800. do 1950. godine?

¢) U kojem periodu je zabiljeZen najveti porast stanovnistva i za koliko?

sjelska populaciia
(] srcley

¥
7
fi
5
4
3
2
1

-

-+ -
crtez 7 1800 1850 1900 1950 00D £
wrigeme (godine)




Pri tome se velicine koje karakterisu aktivnosti i pojave mijenjaju tokom vremena.
Ove promjene opisujemo kreiranjem grafika zavisnosti promjene veli¢ine od proteklog vremena.

Branka i Boris sade paradajz u svom dvoristu, svako u posebnom dijelu baste.
Branka zalijeva biljke 3 do 5 puta sedmiéno, a Boris smatra da ih treba zalijevati samo
1 do 2 puta sedmicno. Svako od njih mjeri visinu svojih biljaka. Grafikon rasta

njihovog paradajza dat je na crteiu 8.

a) Ko je u pravu u vezi sa zalijlevanjem? Sta zakljugujes?

b) Poslije koliko vremena su Brankin i Borisov paradajz dostigli istu visinu?

¢} U kojem vremenskom intervalu su Brankini paradajzi bili vedi, a u kojem Borisovi?

t
= 14
1z
EID
B
‘5 f
] «
g .
(1] 2 4 ] - .'l!'-:
upEsE | Cegpaima)
criez 8

a) Branka je u pravu. Njene biljke su porasle vise.

b) Primje¢ujemo da se grafici sijeku poslije 4 sedmice. Znaéi, poslije 4 sedmice
Borisove i Brankine biljke bile su iste visine.

c) Borisov paradajz bio je visi u prve 4 sedmice, a Brankin paradajz u druge 4 sedmice.

Zadatak 3
Tabela prikazuje prosjecne mjesecne temperature u Berowu, Prilepu i Skoplju tokom
perioda od jedne godine. Nacrtaj gratik koji predstavlja promjenu temperature tokom
prvih 6 mjeseci u godini.

januar februar mart april maj juni
Berovo 2 1 f ) 12 22
Prilep 5 4 15 20 22 28
skoplie 8 4 18 23 25 29
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ZADACI ZA VJEZBANJE
1. Grafik na crieiu 9 prikazuje obilazak grada turistickim autobusom.

3

B

&0 oy
§ oy
Wevia \

20

1] v
criez9 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 x

vrijeme (h)

a) Koliko je kilometara autobus ukupno presao?

b) Koliko je trajala pauza?

¢} Od koliko do koliko sati je autobus putovao najbrie?
¢} Kojom brzinom je putovao od 13:00 h do 15:00 h?

2. Biciklista se penje uz brdo, a zatim spusta. Njegovo kretanje podijeljeno je u 5 faza:
A - voinja po ravnom putu, B - voZnja uzbrdo, C — odmor, C - guranje bicikla i
C - spuitanje, kao $to je prikazano na grafikonu na slici 10:

j.JL

2000
i ¢/
= 1500 '
z c &y

1000 Pl Bog
g B~

00| 8 "
&

crtez 10 0" "=p 100 150 200 250 300 =

wrijeme (£)
a) Koliko minuta je trajala voZnja?
b) Koliko dugo je biciklista guran bicik]?
c) Koliki je put presao za 250 minuta?
&) U kojoj etapi je pregao najvecn udaljenost?
&) U kojoj etapi je biciklista putovao najbrze?

3. Grafik na crteiu 11 prikazuje put tri bicikliste koji su trenirali na brdskoj stazi.
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a) Koji je biciklista vozio najbrze u prvih 30 minuta?
b} Koliki put je presao svaki biciklista?
c) Ko je vozio najsporije od 9:30 h do 10:00 h?

. Grafik na crtezu 12 prikazuje putovanja Mila i Filipa od njihove kute do skole.
x-0sa je vrijeme (od 7:05 h do 7:30 h), a y-osa je udaljenost od kuée (u kilometrima).
Mila ide pjesice, a Filip vozi bicikl i usput svraca u prodavnicu, a zatim nastavlja.

¥
15
3
25
g 2 — Mila
15 — Fp
B 1
03
cTied 12 H5 70 715 70 75 Fix
wrijeme ()
a) Ko je od njih prvi stigao u skolu?

b} Koliko je vremena trebalo Mili da stigne do skole?
) U koliko sati je Filip svratio u prodavnicu i koliko se dugo tamo zadrzao?

. Elena je krenula od kuce u 8:00 h. Vozila je 30 minuta do svog radnog mjesta,
koje je udaljeno 15 km. Ostala je tamo do 13:30 h. Stigla je kuéiu 13:45 h.
Macrtaj grafikon koji predstavlja Elenino putovanje do posla.

. Marina i Irina su otizle na zimski odmor sa svojim porodicama.

Zeljele su da pripreme projekat za Skolu, pa su se dogovorile da zapisuju
podatke o udaljenosti na kojoj se nalaze od potetne tacke u odredenom
vremenskom periodu. Djevojcice su prikupile sljedece podatke:

Marina
Vrijeme {h) 1 2 3 4 5 7]

Put (km) 1040 180 180 290 380 470

Irina
Vrijeme (h) 1 2 3 4 3 &
Put (km) B0 150 230 230 320 400

Nacriaj grafike putovanja za obje djevojcice u istom koordinatnom sistemu
1 odgovori:
a) U koje vrijeme je Irinina porodica napravila pauzu?

b) Ciji se automobil kretao brie u posljednjem satu putovanja?
c) Tokom koje faze putovanja se Marinin automobil kretao najbrze?
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7. U tabeli je dat broj prodatih sendvica i broj prodatih sokova u jednoj sendvicari tokom

296

perioda od jedne sedmice. Nacrtaj grafik zavisnosti broja prodatih sendvica i sokova od

YIEmena.

Dan Ponedjeljak | Utorak | Srijeda | Cetvrtak | Petak | Subota | nedjelja

sendvici 70 65 95 86 54 47
sokovi 53 B5 BY T8 52 62 56
Projekini zadatak

Ucenici osmog razreda iz Skole u Skoplju i€ ée na jednodnevnu edukativou

i nauénu ekskurziju u Stip. Planirano je da posjete: itipski Bezisten, tvrdavu Isar,

arheoloiko nalaziite Bargala i gradski muzej Stipa.

Treba planirati pauzu za rucak. Napravi viemenski plan za putovanje i predstavi ga grafikom.
Pri tome:

1} Saznaj o vremenima polaska i povratka;

2) Istrafi podatke o udaljenosti Skoplje-Stip, kao i za lokaciju mjesta koja treba posjetiti i
udaljenost izmedu njih;

3} Izratunaj koliko e vremena biti potrebno da se predu udaljenost izmedu mjesta po
planu;
4) Isplaniraj redoslijed posjeta na osnovu istrazenih podataka o lokaciji i vdaljenosti mjesta;

5) Mapravi tabelu sa udaljenostima od Skoplja do mjesta koja treba posjetiti i satu dolaska
svakog od njih;

polazak | Bezisten Isar rucak Bargala muzej

vrijeme

udaljenost

&) Predstavi podatke iz tabele grafikonom.



3. DUZINA KRUZNICE

Aktivnost

Za aktivnost e ti biti potrebni: lenjir, olovka, predmeti
iz svakodnevnog Zivota cilindri¢nog oblika kao 5to su
konzerva, novcié ili Solja. Za pocetak, pazljivo izmjeri
precnik kruznice izabranog predmeta, oznaci jednu
tacku na toj kruznici i na povrsini po kojoj ées pomjerati
predmet. Na kraju jednog punog obrtaja oznaci drugu

tacku na povrsini (kao Sto je prikazano na crtezu 1)

Rastojanje od prve oznacene tacke na povrsini do druge oznacene tacke na povrsini tacno je
jednako duzini kruznice. Ponovi eksperiment s nekoliko razlicitih kruznih predmeta i popuni
tabelu. Uporedi svoje rezultate sa svojim drugovima iz razreda. Sta primjecujes?

kruzni duzina precnik kolicnik dozine

Pri izvodenju aktivnost sigurmo si primijetiofla da je koliénik duZine kruznice i njenog precnika
priblizno isti za svaku kruZnicu.
Koliénik duzine kruZnice L i njenog precnika d isti je broj za svaku kruZnicu i oznacen je grekim

slovom m (fzgovara se pi®), j =K.

DuZina kruZnice jednaka je proizvodu precnika kruga i broja .
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Stoga se duZina kruznice L izratunava pomoéu formula:

L=dx lliL= 2nr
gdje je d preénik kruznice, a r poluprecnik kruznice (crtez 2).
Broj @ je beskonatan neperioditni decimalni broj i naziva se jos i
Ludolfov broj. U pocetku su naucnici, a kasnije § moéni racunari,
izratunavali njegove decimale, ali za prakticnu upotrebu korist se njegova
priblizna vrijednost = 3,141li 7= %? .
Ako kruZnicu posmatramo kao granicu kruga, onda se
njena duzina L smatra obimom kruga.

Izracunaj duzinu kruznice, ako je: a) r=10,5cm, b) d = 0,8 m.

a)Ll=2rr=2-314-105cm=314-21cm=65%cm, b)L=nd=3]14-0Bm=2512m.

Zadatak 1

Izratunaj duzinu kruZnice, akoje: a)r=23m, b) d= ?% m.

Zadatak 2

Ana i Marko trée u parku na kruinoj stazi poluprecnika 14 m.
a) Izracunaj duZinu staze kojom trce.
b} Koliko metara ée ukupno svako od njih pretréati ako trée 3 kruga?

Aktivnost

Kako moZes pomoéu formule:
a) L = dn izracunati pre¢nik kruga?
b} L = 2ar izratunati poluprecnik kruga?

Celitna traka duZine 1 m je savijena u kruZnicu. Koliki je preénik kruZnice?

Htnik Ve e i Em:
x 314

JE




Izracunaj poluprecnik kruznice &iji je obim 4,5 cm.

Fulperintk Erisuice e r— - — 45am £ _4Scm =2,25cm.

I 24 2

Zadatak 3

U parku je planirana izgradnja kruine cvjetne baste. Duzina ograde koja ée ogradivati cvjetnu
bastu treba da bude 31,4 m. Koliki treba da bude poluprecnik cvjetne baste?

Mali ukras za nakit ima oblik kvadrata sa stranicom

a =13 mm (crtez 3). Unutar kvadrata treba postaviti

Zicu u obliku kruZnice koja dodiruje stranice tog kvadrata.
Kolike milimetara Zice je potrebno za fzradu ukrasa?

12 mm
criez 3

Iz uslova u zadatku za precnik kruinice, nalazimo dajed = a =13 mm.
Izracunavamo duzinu kruznice

L=d-n=13mm- 314 =40,82 mm.
Prema tome, duZina Zice je 40,82 mm.

Zadatak 4

Oko kvadratne cvietne leje sije se trava kao na ‘
crtezu 4. Izratunaj duZinu zastitne ograde oko kruga,

ako je dijagonala kvadratne leje 2,5 m.

criez 4 ‘

Zadatak 5

Dimenzije automobilskog tocka date

su na crtezu 5. Zaokruzi na najblizi metar
put koji ée bicik] pre¢i ako

napravi 15 obrtaja?

criez 5




ZADACI ZA VJEZBANJE

L. Izractunaj duzinu kruinica datih na criezu 6.

) T~ b /’ml c) m\ ) /’“\]
)@ () G

2. Precrtaj tabelu u svesci i dopuni je potrebnim dimenzijama za kruinicu:

crtef 6

r | 5cm | Emm

d lm | 6dm

I 25]12cm | 3ndm

3. Ucenici u naucnoj laboratoriji prave suncani sat. Hijeli bi da postave metalnu Zicu oko sata
poluprecnika 20 cm. Koliko metara metalne Zice ¢e im biti potrebno?

4. Naucnici planiraju da lansiraju satelit koji ée se kretati oko Zemlje u kruznoj orbiti na visini
od 500 km iznad Zemljine povrsine. Polupreénik Zemlje je priblizno 6371 km.

a) lzratunaj poluprecnik orbite satelita.
b) Izratunaj duzinu orbite u kojoj ée se satelit kretati.

5. Automobilska guma ima prec¢nik od 70 cm (crtez 7). '
a) lzratunaj njen obim.

b} Eoliko kilometara ée preci ako napravi 0 em
20000 punih obrtaja?

c) Koliko puta ée se toCak okrenutl ako vozilo crtes 7
prede rastojanje od 45 km? L

6. Novoizgradeni kruzni Skolski bazen za aktivnosti ima obim od 94,2 m.
Izracunaj precnik bazena.

7. Dwa zupéanika na masini imaju precnike
d, =60 cm i d, =45 cm i povezani su kaisem
(crtez 8§). Vel zupéanik se okrece pomoéu
motora tako da napravi 180 obrtaja za 1 minut, 0
i preko kaiSa, rotacija vefeg zupcanika takoder
okrete manji zuptanik. Koliko obrtaja u minuti
e napraviti manji zupfanik?

8. Travnjak kruznog oblika postavljen je oko pravougaone
cvjetne leje (crtez 9). Travnjak treba da bude ograden
sa 2 reda zastitne trake. Kolika je duZina trake potrebna
za ogradivanje travnjaka ako su stranice pravougaone

cvjetne leje 3Imi4 m? _—
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9. Dwva identicna tocka postavljena su na pravoj stazi tako da su im centri udaljeni 9,31 m
{crtez 10). Poluprecnik svakog tocka je 3,5 cm. Toékovi se istovremeno krefu jedan
prema drugom i naprave 1 potpuni obrt za 1 sekundu. Poslije koliko vremena ée se sudariti?

Koristi 11::2—?1 i

criez 10 9,31 m
IstraZivanje

1. Napravi letak o broju 7 u koji ées unijeti
zanimljive cinjenice iz historije matematike o ovom
broju i njegovom znacenju.

2. Mjerni toCak (slika 1) je instrument koji se koristi za mjerenje
rastojanja. Sastoji se od tocka, drske i uredaja koji broji broj
potpunih obrtaja tocka.

Obezbijedi mjerni tocak obima 1 m. Izracunaj poluprecnik tocka, a zatim provijeri svoj
proracun mjerenjem.

Koristi mjerni tocak za mjerenje rastojanja, na primjer u skolskom dvoristu, sportskom
igraliztu ili duZinu ograde oko Skole.

Eolika bi bila greska u mjerenju kilometra ako bi tvoj mjerni tofak imao poluprecnik koji
jemanjiza: a)lem, b)lmm, c) 0,1 mm?

4. 10JDKHMHA HA KPYJXKEH JIAK

Aktivnost

Nacrtaj tri analogna sata sa brojevima od 1 do 12 na kruznici, Oznaéi luk na kruznici koji
prikazuje putanju koju prelazi vrh male kazaljke na:

a) prvom satu od 16:00 h do 22:00 b,

b) drugom satu od 12:00 h do 16:00 b,

) tre¢em satu od 12:00 h do 15:00 h.
Za svaki od sljedetih slucajeva, odredi koliki dio kruga zauzima luk i koliko stepeni ima

odgovarajuéi centralni ugao?
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Izracunajmo duzinu I kruznog luka AB sa poluprecnikom , "
ako je odgovarajudi centralni ugao a {crtez 1). r
Centralni ugao od 1° odgovara kruznom luku cija [ .

te duFina biti L dufine kruZnice, odnosno

360 \
1 I L 2zr_ Izr-l® =rl* crtez 1 B

360 360 360  360°  180°
Centralni ugao od 2° odgovara kruznom dva puta duzem luku od prethodnog, odnosno

{r=:r-1 e nr-2° itd,
1807 180°

Na taj nacin, zakljucujemo da centralni ugao o odgovara kruinom luku duzine:

_Tro

180°

U kruznici sa poluprecnikom 7, duzina kruznog luka I koji odgovara centralnom uglu e,
fzratunava se formulom:
_Ero

1800

Izracunaj duzinu kruznog luka kruznice poluprecnika 12 cm, koji odgovara centralnom ugla

a= 18"

Prema formuli za izracunavanje duzine kruznog luka, nalazimo da je:

_mro_314-12cm-18°
180° " 180°

[ =3,768 cm.

Zadatak 1

Izratunaj duzinu kruZznog luka koji odgovara centralnom uglu od 140° u kruZnici sa
poluprecnikom od 3,2 dm.

Zadatak 2

Izratunaj duine kruinih lukova dvije koncentricne kruinice sa polupretnicima r, = 3 cm
ir,=5 cm, koji odgovaraju istom centralnom uglu o0 = 122° 30",

Zadatak 3

Marko bi htio da postavi Zitanu ogradu oko male baste u obliku kruga sa poluprecnikom od 4 m.
Koliko metara Zice Marko treba da kupi ako Zeli da ograda bude polovina kruinice?

oz



Aktivnost

Kako moZes iz formule 1 =% da fzrafunas:

a) poluprecnik r, sa zadanim 1 i g, b) centralni ugao o, sa datim ri 17

Izracunaj poluprecnik kruznice u kojoj kruzni luk duZine I = 11 cm odgovara centralnom
uglu o = 42° 307,

Dati centralni ugao potrebno je pretvoriti u stepene: @ = 42° 30" = 42,5
Iz formule za fzratunavanje duzine kruznog luka, nalazimo da poluprecnik kroga iznosi:

=
ik

__180°1 _180°1lem.7

148 cm, 1 ik
s o TONHIEE o nstic e

Zadatak 4

Andela Zeli da napravi stazu u dvoristu koja je dio kruZnice.
DuzZina staze je 15 m, a centralni ugao kruZnice koji staza obuhwvata je 120°.
Koliki je poluprecnik kruinice koji formira stazu?

Jovan postavlja kruznu rampu za bicikle. DuZina kruznog luka rampe je 8 m,
a poluprecnik kruinice ciji je rampa dio je 5 m.
Koliki je centralni ugao a kruZnice Eifi je rampa dio?

Prema formuli za izratunavanje duzine kruznog luka, nalazimo da centralni ugao a kruznice,
ciji je dio rampa, iznosi:

180°! 180°-8m i
" oar ’"3,14.5111'91’1r
Zadatak 5

Izratunaj centralni ugao u kruznici polupretnika 10 cm, ako je duZina kruznog luka koji
odgovara tom uglu 6,28 cm.



Bez koristenja formule za duzinu kruinog luka, odredi duZinu kruga u kojem centralni ugao
od 40° odgovara kruinom luku duZine 6 dm.

Posto je m=dﬂ“=%-3l§iﬂ°, duzina krugaje L=9-1=6dm-9=54 dm.

Zadatak 6
Izracunaj duzinu kruznog luka oznaéenog crvenom bojom na criefu 2.
a) Cijeli krug b} Cetvrtina kruga ¢} Tredina kruga £) Pet osmina kruga
Ay Ay
o 1

2

i
' \
un | ths = L

criez 2

Drva trkaca trée na atletskoj stazi - jedan na plavoj,

a drugi na crvenoj stazi. Uglovi koji odgovaraju

kruinim lukovima su po 180°, a polupretnici

krugova za svakog trkaca dati su na criedu 3.

a) Koliko rastojanje svaki trkac prede ako pretrci
jedan krug na stazi?

b} Zaokruzi na najblizi metar razliku medu
istréanim duZinama.

Staza svakog trkaca sastoji se od 2 prave staze i 2 polukruine staze.
Crvena staza je dugacka 2 - 84,39 m + 2-{%-111-3&,31:1]:399,@ m.
Plava staza je dugacka 2 - 84,39 m + E-El-lﬂ-ﬂ,ﬂlm]ﬁﬂﬁ,ﬂ m.

Rarlika izmedu duzine plave staze i duine crvene staze, zaokruZena na najblizi metar, fznosi:
44523 m-39988 m =4535m=45m

Zadatak 8

Matej treba da zasadi i ogradi bastu u obliku tri cetvrtine kruga

u uglu svoje kuée (criez 1). Ograda je dugacka 38 m. Koliki treba

da bude poluprecnik baste da bi mogao da ogradi cijelu bastu? ;
Zaokru#i rezultat na najbliz cijeli broj metara. alika 1
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ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1.

10.

11

Izracunaj:

a) duZinu kruznog luka u kmuinici sa polupreénikom r = 12 cm i edgovarajuéim
centralnim uglom o = 120°,

b) duzinu kruZnog luka u kruinici preénika d = & cm i odgovarajuéim centralnim
uglom a = 22° 30,

c) centralni ugao koji odgovara kruznom luku duzine I = 3,14 cm i poluprecniku
kruznice r=2 cm,

¢} poluprecnik kruznice u kojoj centralni ugao o = 108" odgovara kruznom luku
duzine I = 9,42 cm.

IstraZivaéi su kartografisali komad leda koji predstavlja jednu osminu kruzne
polame ledene povrsine poluprecnika 1000 km. Kolika je duzina zakrivljenog
dijela tog komada leda?

Kolika je duzina kruinog luka ¢iji je odgovarajuéi centralni ugao 135° u kruznici
duZine 6,8 cm?

Koliki je poluprecnik Zemlje, ako je duzina Zemljinog meridijana priblizno 40.000 km?

Na ¢asu biologije, uéenici uce o obliku krvnih sudova. Tzmjerili su dio krivine velikog
arterijskog luka i utvrdili da je njegova duZina 12 cm, a centralni ugao koji odgovara
luku je 90°. Koliki je poluprecnik kruinice iji je dio krivine arterije?

Tobogan na djecijem igraliftu ima kruznu krivinu sa duZinom luka od 12 m i centralnim
uglom od 120 Koliki je poluprenik krivine?

Jovan postavlja ogradu oko kruine cvjetne baste. On je izmjerio da je duZina kruznog luka
koji odgovara centralnom uglu od 60° jednaka 5,24 metra. Koliko metara ograde je potrebno
da bi se ogradila cijela basta?

Koliki je centralni ugao koji odgovara kruznom luku éija je duZina jednaka polupreéniku
kruga? ——

Koja je kra¢a staza od A do B na criefu 4, /_ \
plava ili zelena staza? I{-”f e

Periferni ugao od 36° zahvata Al 13
kruzni luk duzine 2,5 m. L
Odredi obim kruga. criez 4 ] 8m

DuZina Zemljinog meridijana je 40003,423 km.
Izrafunaj duZinu luka koji odgovara: a) 1%, b) 1",
(DuzZina luka Zemljinog meridijana koji odgovara 1" naziva se nauticka milja).

I 1
Y

. Metalna traka je savijena u obliku kruznice poluprecnika 4 cm.

Za potrebe limarske radionice, ta traka je otvorena u kruzni luk polupreénika 10 cm.
Koliki je centralni ugao koji odgovara dobijenom kruznom luku?
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13. Cestitka je sastavljena od tri polukruga, pri emu _H“R
je O centar velikog polukruga (crtez 5). Sara Zeli da /- \". *'/f

ukrasi rastojanje oko cestitke trakom. Koliko trake I ﬂm ﬂ. 52cm I|
joj je potrebno? ZaokruZi odgovor na najbliZi centimetar. /'
cThez §
IstraZivanje

Prije viSe od 2000 godina, greki naucnik Eratosten je procijenio obim Zemlje, pretpostavijajuéi
da su Suncevi zraci paralelni. U podne za vrijeme ljetne dugodnevnice, u Sijeni (danasnji
Asuan) Sunce je padalo vertikalno (bez sjenke u bunaru), dok je u Aleksandriji vertikalni stap
bacao sjenku pod uglom od 7,2° (crieZ 6).

Rastojanje po meridijanu od Sijene do

Aleksandrije je oko 5000 stadija

(»stadij” je stara egipatska mjera za duzinu).

a) Koliki je centralni ugao o izmedu gradova?

b} Objasni kako je Eratosten procijenio obim Zemlje.

c) Procijeni obim Zemlje u stadijima.
£) Ako je 1 stadij = 157,5 m, izracunaj koliki
je obim Zemlje u kilometrima.

5. PERIMETAR (OBIM) SLOZENIH 2D OBLIKA

Aktivnost

Farma u obliku pravougaonika sa dimenzijama
400 m i 350 m ogradena je sa 4 reda Zice (slika 1).
Izracunaj:

a) obim farme, R xR L
b} ukupnu duZinu zice za ogradivanje, slikal

c) koliko kosta Zica za ogradivanje ako je cijena 140 denara po metru

Cesto u svakodnevnom Zivotu postoji potreba za izraunavanjem zbira duina jednostavnih ili
slozenih 2D oblika. U tom slucaju, obra¢amo painju na to od kojih 2D oblika ili njihovih dijelova je
sastavljen slozeni 2D oblik i koristimo veé poznate formule za izracunavanje obima.




Izracunaj obim sloZzenog 2D oblika prikazanog na crtezu 1.

L9om
2ecm
3lcm 15cm
L
m——— [ -
= 13 cm ™ Zdcm

=

criez 1

Licm

19cm

1Zcm

31cm 15cm

P‘remam‘teiuznalazimudajeE:E,-#m—l,lm:l,zm.

Obim je zbir duZina stranica sloZzenog 2D oblika:

L=15m+19m+12m+31m+18m+24m+25m=144m.

15cm

Zadatak 1

Konstantin tréi oko obliZznjeg trinog centra ujutro.

Njegove dimenzije su date na criezu 3.

Koliko puta mora da obide trzni centar da bi pretréao

ukupno 13 km?

L

=

crief 3 m

40 m

¥m

Na criezu 4 prikazan je prozor koji se sastoji od kvadrata i polukruga. Izracunaj njegov obim.

Obim prozora je zbir duzina stranica AD, DC u BC i duZine

polukruinice ASB. Podto je AD=BC=DC =12 m,
a polukrug ima precnik 1,2 m, dobijamo da

L=3-E+%-E-:=3-],1m+% 12m-34=

=36 m + 1,884 m = 5,484 m.

—

1im

-

CTiez 4

B

12m

a0



Privjesak prikazan na criezu 5 treba da bude obrubljen
zlatnom Zicom. Izratunaj duzinu zlatne Zce koja
treba da se upotrijebi.

criez 5
Privjesak je sastavljen od pravouglog trougla i polukruznice. Preénik kru#nice je
d=\|(3cm)} +(4em)’ = B’ +16cm’ = |25cm’ =5 cm.
Obim privjeska je zbir duzina kateta pravouglog trougla i poluobima kruga:
Scm-3,14

L=z3cm+4cm+ =14.85 cm = 15 cm.

Zadatak 2
Izratunaj obim dvodimenzionalnih oblika datih na crteiu 6.
a) c)
[ia) ([
2m 12cm :
- = " bt Eem 20 om lem
Zadatak 3

Izratunaj obim masinskog elementa datog
na criezu 7.

crtez7 Al :
Kolika duZina PVC profila ée biti potrebna da bi se napravio prozor oblika kao na crtezu
8. Tacke A, Bi C su tiemena jednakostraninog trougla, A je centar kruZnog luka BC, Bje
centar kruznog luka :-i_ff', ED =05 mi BD=2.ED.

Pogto su A, Bi C tjemena jednakostraniénog trougla, kruzni lukovi zahvataju 2

uglove od 60°, (a=60°, r=AB=05 m, BD=2.ED =2-05=1m)

Obim figure je: A B
L=1+05+1m+2 -%=1,5m+2-ﬂﬁ51m=3,ﬂ .

Za jzradu prozora potrebno je 3,54 m PVC profila. criez8 g -

108




Na crtezu 9 predstavljen je travnjak u obliku trapeza i kruzna cvjetna leja u njemu. Travnjak i
cvjetna leja treba da =e ograde =a 2 reda dekoratimog uZeta cija je cijena 78 denara po metru.
Koliko novea treba da plati preduzede Ureden grad® za ogradivanje uzetom?

Duzina 1 reda uZeta koji je potreban za ogradivanje

iznosi:
L=L+L=3m+375m+35m+25m+15m-314=17.21 m
Za 2 reda potrebno je priblizno 17,21 - 2 = 34,42 m uZeta.

Suma koju treba da plati preduzeée iznosi:

34,42 m - 78 den. = 2684,76 den. =~ 2685 denara. cTte® 9

Zadatak 4
Izracunaj koliko ée letvica biti potrebno da se zavrsi zid oblika § dimenzija kao na criezu 10.
" iim i
criez 10
Zadatak 5
Izracunaj obim oblika prikazanog
na criezu 11.

criez 11

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Izrafunaj obim sloZenih 2D oblika prikazanih na criezu 12:

criez 12
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2. CrteZ 13 prikazuje prozor aviona. Pronadi njegov obim.

'
Hom
62.om
e fom
¥ 14 cm I4cm
criez 13 crte? 14 crtez 15

33. Na crtezu 14 prikazana je vezena aplikacija za odjeéu koju treba opsiti po fvicama
ukrasnom trakom. Izratunaj duzinu trake koja ée se upotrijebiti za ukrasavanje.

4. Masinski radnik sijece veliki polukrug preénika 28 cm. Zatim radnik iz veéeg polukruga
isljece maniji polukrug i uklanja ga (crtez 15). Preénik uklonjencg polukruznog dijela

je 14 cm. Nadi obim dobijenog oblika. Koristi ®= % :

5. Fabrika kancelarijskog materijala proizvodi

spajalice (crtez 16). Koliko spajalica se
moZe napraviti od celicne Zice
duzine 10 m?

crtez 16

6. Ma crtezu 17 prikazan je park u obliku pravougaonika sa dodatim polukrugom na jednoj

strani i oduzetim drugim polukrugom na drugoj strani. Pronadi duZinu staze oko parka.

170 m
Koristi ©= ET—E = ; il

Tim

criez 17 BTE

7. 7Zica je savijena da bi se formirao 2D oblik prikazan na crtezu 18. Oblik je sastavljen od Setiri
identi#ne kruznice. Svaka kruZnica sijefe druge dvije. Cetiri kruinice sijeku se u zajednickoj

tacki T, koja je centar kvadrata PQRS. Nadi duzinu Zice. Koristi x = % .

® A

criez 18 criez 19

8. Obim 2D oblika datog na crtezu 19 je 97,29 dm.
Madi vrijednost k.

1




9. Izracunajte obim 2D oblika datih na criezu 20:
1)

Hom oy
10cm \
i) 25cm
Il]ch
%) Wicm *
dché

Istrazivanje

Kutija za laptop sa dimenzijama kao na slici 1
upakovana je sa 3 plasticne trake, tako da se dva
kraja svake trake preklapaju na mjestu gdje se
spajaju za 5 cm. Izracunaj koliko je plasticne
trake potrebno za pakovanje 200 kutija?

6. POVRSINA PARALELOGRAMA
Aktivnost

Kolika je povrsina P oblika na crtezu 17 Koje su povriine oblika na criezu 27
Da li su oblici podudarni?

o

FRE | H+H

criez 1 -I',. criez 2
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Oblici na slici 2 nisu podudarmi, ali se sastoje od istog broja (16) poedudarnih kvadrati¢a. Za njih jos
kazemo da su jednakopovrdinski.
U svakodnevnom Zivotu Sesto se nalazimo u situacijama kada treba da odredimo povrsinu 2D
oblika. Pri tome se uvijek oslanjamo na sljedeca svojstva povrsine:

1. Mjera povriine bilo kojeg 2D oblika je pozitivan broj.

2. Podudarni 2D oblici imaju jednake povrsine.

3. Ako je 2D oblik sastavljen od viSe dijelova koji se ne preklapaju, onda je njegova povrsina zbir

povrsina tih dijelova.
Da bismo odredili povrsinu paralelograma, koristit femo crtez 3.

Paralelogram na crtefu  sijecemo® du jedne od njegovih visina i pomjeramo . isjeceni” trougao dok
ne dobijemo drugi paralelogram. Poéto je visina h_normalna na stranicu a, dobijeni paralelogram
je pravougaonik sa stranicama a i k. Njegova povrsina je proizvod duZina a i h . Dobijeni

pravougaonik je jednake povriine kao paralelogram.

Na crtezu 4 dat je paralelogram sa stranicamaaib
Povuéene su visine i_u i, koje odgovaraju stranicama a 1 b. ] -
Povrsina paralelograma jednaka je proizvodu dufine stranice k, b
i odgovarajuée visine, odnosno B
P=a- J‘I- =h- J‘I.. &
criez 4

Povriina paralelograma jednaka je proizvodu duZine bilo koje stranice i odgovarajuce
visine.

Stoga se povriina P paralelograma izracunava pomoéu formula:
P—a-h wmu P=b-hy,
gdje sua i bstranice, a h_i h, odgovarajute visine stranica paralelograma.

Jedna stranica paralelograma je 5 cm, a visina spuStena na nju je 3cm. Kolika je povriina
paralelograma?
Prema uslovima u zadatku, imamo daje a =5cmmh =3 cm.

Povrsina paralelograma je
P=a-h =5cm-3cm=15cm*
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Aktivnost

Kako moies iz formule P=a - h da izracunas?
a) stranicu a, date Pu h, b} visinu h, date a u P?

Jedna stranica paralelograma dugacka je 15cm, a odgovarajuéa visina je duga 8 cm.
a) Koliko iznosi visina koja odgovara drugoj stranici duZine 12 cm?
b) Uporedi duZine stranica i odgovarajuée visine. Sta primjecujes?

a) Prema uslovima u zadatku, imamodaje a=15cm,h =8 cm ub =12 cm.
Povriina paralelograma iznosi:
P=a-h =15cm-8cm=120cm”.
Prema formuli P = b - h,_dobijamo

b) Primje¢ujemo da je visina do duze stranice paralelograma manja od visine do krace
stranice paralelograma.

Zadatak 1

Izracunaj visinu h, paralelograma, ako su poznate duZine stranica a=4 cm, b= 5 cm i dufina
njegove visine k= 3 cm.

Zadatak 2
Duzine stranica paralelograma su 10 dm i 1,2 m. Koliko iznosi veta visina ako je kraéa za 45 cm?

Zadatak 3

Kako ée se promijeniti povrsina paralelograma ako:
a) jednu stranicu povetamo 2 puta,  b) jednu stranicu smanjimo 3 puta.

Poljoprivredno gazdinstvo planira da posije parcelu u obliku paralelograma sa jednim parom
stranica duZine 1200 m i rastojanjem izmedu njih 750 m. Ako sjeme kosta 82,5 denara po
hektaru, koliki ée bid ukupni troskovi sjetve za cijelu parcelu?

Povrsina njive iznosi:
P=1200m-750 m = 900 000 m*=90 hm*® (1 hm® = 10000 m?)
Ukupni troskovi sjetve cijele parcele su 90 - 82,5 denara = 7425 denara.
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Zadatak 4

Gradevinska firma treba da poplota dio parkinga kofi ima oblik paralelograma.
Duzina jedne stranice je 80 m, a rastojanje izmedu stranica je 60 mm.

Ako postavljanje plocica koSta 125 denara po kvadratnom metru, kolika ée biti
ukupna cijena poplotavania cijelog parkinga?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. NMacrtaj i popuni tabelu u kojoj su date vrijednosti za neke elemente paralelograma.

a b B h, P
Scm 12 cm 36 cm®
12 mm 7.5 mm 5 mm
9 cm 0,3 dm 18 cm? _
12 cm 6dm 24 dm?*

2. Izrafunaj povriinu paralelograma na crtezu 5:
a}/
: Im

3. Povriina paralelograma je 36 cm?, a njegove visine su 4 cm 1 6 co.
Izratunaj njegov obim.

c)

i 17 cm

4. Povrsina romba je 24 cm?2, njegov obim je 24 cm.
Izratunaj visinu romba.

5. lzrafunaj povrsinu romba obima 36 cm, ako je visina 2 cm manja od stranice.
6. Koji od paralelograma na crtezu 6 imaju jednaku povrsinu?

A

(7]
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7. Nastavnik je zamolio svoje ucenike da zapisu povriinu
paralelograma na crtezu 7. Mira je napisala 12 m?2,

a Jovan 35 m. Oboje su pogrijesili. Sm
a) Objasni gresku za svakog od njih. 5
b} Napisi tatan odgovor. crtez 7 7m

8. Said ima njivu u obliku romba sa duzinom ograde od 96 m i rastojanjem izmedu suprotnih
stranica od 18 m. Ima vreu dubriva od 15 kg sa etiketom ,Koristite 35 g dubriva po m*".
Da li Said ima dovoljno dubriva za cijelu njivu?

9. Krojacica treba da napravi zavjesu u obliku paralelograma. DuZina donje stranice
zavjese je 2,4 m, a odgovarajuca visina je 1,8 m. Kolika je povriina tkanine
koja jof je potrebna da bi sagila zavjesu?

10. Majstor izraduje zidnu dekoraciju od plo€ica u obliku paralelograma.
Svaka plocica ima duzinu stranice od 45 cm, a odgovarajuéa visina je 30 cm.
a) Izratunaj povriinu jedne plocice u kvadratnim centimetrima i u kvadratnim metrima.
b} Ako zid koji treba da se pokrije ima povrsinu od 4,5 m?, koliko je plogica potrebno
za cijeli zid?
c) Ako jedna ploéica kosta 85 denara, kolika e biti ukupna suma za postavljanje
svih plocica?

IstraZivanje

1. Dat je kvadrat MNPQ. Konstrusi paralelogram sa stranicom MN i ostrim uglom od 60° koji
ima istu povriinu kao i kvadrat. Objasni postupak.

2. Koristeti geometrijski softver, nacrtaj paralelogram, odredi njegovu povrsinu i istrazi kako

se ona mijenja sa promjenom stranica i visina.
Nacrtaj jos paralelograma jednake povrsine za prvim nacrtanim paralelogramom.

7. POVRSINA TROUGLA

Aktivnost
Nacrtaj paralelogram ABCD i povuci jednu njegovu dijagonalu i dvije visine.

Da li su dobijeni trouglovi podudami i zasto? Oznadi po jednu visinu svakog od dobijenih
trouglova.
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Trougao ABC sa osnovom a { odgovarajutom visinom h_je .docrtan®
do paralelograma ABCD (crtez I}. Sastofi se od dva podudarna
trougla ABC i CDA. Zato je povriina svakog od njih jednaka

polovini povrsine paralelograma ABCD:

: l.g.&_ criez 1

£

P

a.uu:'zl' A.a:n=2

P trougla sa osnovom a 1 visinom »_je

_a-h,
st

Na sli¢an natin mozemo zakljuéiti da, za druge dvije stranice bn ¢,
i odgovarajuce visine h, u h_vaze formule:

_b-h _c-h,
P= 3 H P= 7

Povr#ina trougla jednaka je poluproizvodu duZina bilo koje stranice i odgovarajuce visine.

Prema tome, povrsina trougla P izratunava se pomoéu
formula (crtez 2):
P= i Wi P = i uan P= Eh"

........ :
gdje su a, b i ¢ stranice, a i, ir, 1 h_odgovarajuce visine stranica

trougla.

Izratunaj povriinu trougla sa stranicom a = 18 cm i visinom k_= 10 cm.

P=ﬂ-1h, 3 lﬂcrn;ﬂcm i e

Zadatak 1

Izratunaj povriinu trougla, ako je dato:
a)b=12dmuh, =08 dm, h}c=3-§ mu h, =76 m

Aktivnost

a-h,

Kako moZes iz formule P= da fzratunas

a)stranicu a, date Puh,  b)visinu h , date a i P?
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Izracunaj duzinu stranice trougla povrsine P = 39 cm?, ako je visina spustena na stranicu a
duga 7.8 cm.

a-h,
2

Prema uslovima u zadatku imamo da je h_ = 7.8 cm i P = 39 cm?. Prema formuli P =
za stranicu a dobijamo

g 2P _2-39em’ .,
h,  78m
Zadatak 2

0d jednog trouglastog mozaika, Anja sklapa novi, u obliku trougla sa istom povrEinom.
Ako je duzina stranice prvog mozaika 9 cm, a odgovarajuca visina 6 cm, kolika ée biti visina
drugog mozaika, ako mu je stranica 12 cm?

Izracunaj povrsinu jednakokrakog trougla sa obimom
L = 36 cm i osnovicom @ = B cm (crtez 3.

Prema formuli za izratunavanje obima jednakokrakog trougla
L = a + 2b, dobijamo da

L-a i 36cm—8cm

b= =14 cm.
2 2
Primjenom Pitagorine teoreme, za visinu b spuftenu na
stranicu a nalazimo da je

h=|p? -[%] = J(14em)’ ~(4cm)? = 180cm? =13 4cm. S

Vrijednost +/180 izratunava se pomoéu kalkulatora na odgovarajuéem dugmetu.
Uzimamo pribliznu vrijednost, u ovom slucaju zaokruzZenu na jednu decimalu.
Traiena povrsina jednakokrakog trougla je

P a -1.&., = 8cm 13, 4cm _ 53,6 £,

Zadatak 3

Travnjak ima oblik jednakokrakog trougla sa stranicama 5 m i visinom do osnovice 3 m. Koliko
vode je potrebno za zalijevanje tokom jedne sedmice, ako povrsina od 3 m? zahtijeva 5 [ vode
svakog dana?

n?



Zadatak 4

Izracunaj povriinu platna potrebnog za fzradu
jedra broda (crtez 4). Eoliko ée kostati materijal
ako 1 m? kosta 326 denara?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. lzrafunaj povrsinu trouglova na criedu 5:

a) by c}
10cm 5m 45 mm
: . o) V.
- = ——
Tm &0 mm

M mm

7 mm

25 mm

crtez 5
2. Zadati trougao ABC, izracunaj:
a) b, ako je P= 64 cm’ u h, = 8 cm, bjyh,akoje P=8cm’ue=32cm
3. Paralelogram sa stranicom a i odgovarajuéom visinom h_ i trougao sa stranicom 2a imaju
jednake povrsine. Kolika je visina trougla?
4. Kako &e se promijeniti povriina trougla ako se stranica:
a) poveca 3 puta, a odgovarajuéa visina ostane nepromijenjena,
b} smanji 6 puta, a odgovarajuéa visina poveta 2 puta.

5. Izrafunaj obim pravouglog trougla ako je njegova povrsina 54 cm? i jedna od njegovih kateta
je 2cm.

6. Izvedi formulu za povrsinu jednakostranicnog trougla koristeti Pitagorinu teoremu.
Izratunaj njegovu povrsinu.

7. Amblem jedne skole je u
obliku datom na crieiu 6.
Izracunaj njegovu povrsinu.
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8. Nacrtezu 7 prikazana je njiva jednog poljoprivrednika.
On hodée da je proda po cijeni od 1280 denara

po kvadratnom metru,
Izratunaj cijenu njive.

9. Izratunaj koliko ée novea biti potrebno za - . e
sjeme za njiva u obliku crtefa 8, ako sjeme T
za 1 m? kosta 37 denara. im

im
¥
i
dm
criez 8

10. Ti si dio tima koji treba da asfaltira parking blizu tvoje Skole. Parking ima petougaoni
oblik, kao Sto je prikazano na crtezu 9.
a) Koliko &e kostati ukupno asfaltiranje ako je cijena "
po m? 2350 denara? e 1
b) Pored tri duZe stranice parkinga planiran je mali zeleni pojas,
koji ée bit Sirok 1 m, sa travom i drugim ukrasnim biljkama.
Koliko treba da se doplati za zeleni pojas ako 1 m?
hortikulturnog uredenja kosta 1200 denara?
c) Predlozi druga moguéa rjesenja za prostor .
{osvijetljenje, automat za vodu, itd.) wrEed

1Z2m

Istrazivanje

Razgledaj 2 D oblik nacrtan na papiru sa tackicama
postavljenim na tiemenima malih kvadrata. Tacke koje leze
na stranicama 2D oblika su granicne tacke, dok su one
koje leze unutar 2D oblika unuirasnje tacke.

Na crtezu 10, broj graniénih tacaka G = 14, dok je

broj unutragnjih tacaka V= 3. et
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Pokusaj da popunis datu tabelu prema crtezu 11

3D oblik G % v gn—' Povréina P
a) : b)
& -

criez 11

Rargledaj dvije posljednje kolone tabele i predlozi pravilo koje povezuje P, G i V. Nacrtaj
nekoliko razlicitih 2D oblika na papiru sa tatkama i provjeri ispravnost pravila.

8. POVRSINA TRAPEZA

Aktivnost

Nacrtaj trapez na papiru i oznaci njegove osnovice sa a i b, a visinu sa h. Presijeci trapez
duzinom jedne od njegovih dijagonala da bi ga podijelio/la na dva trougla.

a) Kolika je visina trouglova, spustena prema stranici a odnosno prema stranici b7
b} Izratunaj povriinu oba trougla.




criez 1
Povrsina trapeza ABCD, prikazanog na crtefu 1, zbir je povrSina trougla ABC i trougla BDC,

odnosno
P=P ot P = + =

Znaéi, povriinu P trapeza izracunavamo prema formuli:

P=%-h,

gdje su a 1 b osnovice, a h je visina trapeza.

Podto je poluzbir duzina osnovica trapeza jednak
a+h

duzini srednje linije trapeza m= Bt gornja

formula za povriinu trapeza ima oblik
P=m-h.

Izracunaj povrsinu trapeza, sa osnovicamaa = 2.5dm i b =8 dm, i visinom h = 3 dm.

_a+h . _23dm+8dm

; 2 2

-3dm =15,75 dm?

Zadatak 1
Izracunaj povrsinu trapeza sa srednjom linfjom m = 12 cm i visinom h = 0,72 dm.

Data je jedna osnovica a = 13 cm, povriina P = 50 cm? { visina h = 5 cm trapeza.
Izratunaj drugu osnovicu.

Iz formule za fzracunavanje povriine trapeza P=%£ -h dobijamo
AP 2-50cm® _

7
h s S
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Zadatak 2
Izracunaj srednju liniju trapeza povriine 1800 cm? i visine 9 dm.

Zadatak 3

Osnovice trapeza su 8,5 cm 1 5,8 cm, a njegova povrsina je 42,9 cm?,
Izracunaj visinu trapeza.

Lirim Zeli da napravi papirne zastavice L
u obliku pravouglog trapeza za navijace na |
gkolskoj utakmici {crtez 3).

Osnovice su 1,2 dm i 9 cm, a duz krak je 5 cm. |
Koliko kvadratnih centimetara papira mu je -
potrebno da napravi 40 takvih zastavica? yan

Prvo, pretvorimo sve duzine u iste jedinice.

1,2dm =12 cm.

Zastava je u obliku trapeza.

Prema Pitagorino]j teoremi, za visinu trapeza dobijamo

h=(5em)’ - (1 2cm-9em)* =25 em® ~9em? = f16em® =4 cm.

Povrsina trapeza iznosi
P=w_4m=ﬂ%m-¢m=ﬂ cm>

Lirimu je potrebno 40 - 42 cm® = 1680 cm® papira.

Zadatak 4
T0cm
U ucionici je bile 25 klupa sa drvenom =
povrsinom u obliku jednakokrakog trapeza (criez 4). _ M
Drvenu povriinu potrebno je premazati zastitnom
bojom. Koliko kvadratnih metara ukupno
treba premazati bojom? -y ) 1lm i
Zadatak 5
Vesna Zeli da napravi suknju od materijala na crtezu 5. Izracunaj povriinu materijala.
120 cm N
f_flll ; Il";'_iﬂ cm
. ]
/ i ' \
crtez 5 a = -
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ZADACI ZA VJEZBAN.JE

1. Izrafunaj povriinu trapeza datih na crieiu 6.
a) J b} L Wm ¢

75 mm
1.7m

crtez 6

2. Nacrtaju svoju svesku i popuni tabelu sa potrebnim dimenzijama za trapez

g |42cm | 8dm 35cm
b Mcm | 6dm | 20cm

h 25cm 9cm 12cm
P | 42 dm? | 225 cm? | 336 cm?

3. Izrafunaj srednju liniju trapeza povriine 280 dm? i visine 14 dm.

4. Izrafunaj dufinu stranice AD trapeza ABCD na crteiu 7, B tm c
ako je povriina P = 57 cm?
fGcm
crtez 7 A i)
5. Tanki komad metala u masginskoj . 180mm
radionici ima oblik i dimenzije prikazane T -
na crtezu 8. Odredi povrsinu jedne o e
strane metalnog komada. e
CHE2$ 135 mm

6. Jedno polje, koje je imalo oblik trapeza sa osnovicama 142 m i 86 m i visinom 42 m,
bilo je zasijano pamukom. Progjecno je sa 1 dekara ubrano 95 kg pamuka.
Koliko kilograma pamuka je ubrano sa cijelog polja?
Uputstvo: 1 dekar = 10 ari.

7. Elena hote da uredi dio dvorista ispred svoje kuée cvietnom povrsinom u obliku trapeza
sa osnovicama 6 m i 3 m i visinom 2,5 m. Elena Zeli da posadi cvijete tako da na svakom
kvadratnom metru bude 12 sadnica.

a) Koliko sadnica ée joj biti potrebno za cijelu povrsinu?

b) Ako jedna sadnica kosta 50 denara, koliki ée biti njen ukupni trogak?

c) Koliko metara crijeva ée joj biti potrebno ako postavi sistem za navodnjavanje koji prolazi
duz obima trapeza?

) Ako svaka sadnica apsorbuje 0,2 kg ugljen-dioksida dnevno, koliko & ukupnog ugljen-
dioksida apsorbovati svi zasadeni cvjetovi za jedan dan?

A



Istrazivanje

Crtei 9 prikazuje trapez napravljen od 10 sibica. i ;
Podijeli trapez na etiri podudarna trapeza L 5 N
koristeci pet drugih sibica. 2
criez 9
9. POVRSINA ROMBA,
DELTOIDA I KVADRATA
Aktivnost

Nacrtaj romb, deltoid i kvadrat. Nacrtaj njihove dijagonale. Koji je relativni polozaj dijagonala
u svakom od nacrtanih cetverouglova?

Dijagonala AC je osa simetrije za svaki od cetverouglova na crieiu 1. Prema tome, za svaki od cet-
verouglova AABC= AADC. To znadi da je

PMI = PM]:H'_‘"
Osim toga, povriina svakog cetverougla je zbir povriina dva trougla, odnosno

Povréina romba, deltoida i kvadrata jednaka je poluproizvodu dufina njihovih dijagonala.

1




Prema tome, povrsina P romba i deltoida izratunava se prema formuli:
d, -d,

1 1
gdje su d, i d, dijagonale romba odnosno deltoida.

P=

Konkretno, povriina kvadrata fzratunava se prema formuli:

gdje je d dijagonala kvadrata.

Izracunaj povriinu romba sa dijagonalamad =4,5cmid, =83 cm.

Povriina romba iznosi
P d-d, 45cm-83cm _ 18 675 cm.
2 2
Zadatak 1
Izracunaj povrsinu letjelice u obliku deltoida 24cm, 2cm

date na crtezu 2.

criez 2

Aktivnost

Kako mozes iz formule za povriinu deltoida P = % jzratunati duzinu jedne dijagonale,
ako su date povrsina P i duzina druge dijagonale?

Izratunaj duZinu nepoznate dijagonale deltoida, ako je njegova povrsina 90 cm?, a druga
dijagonala je dugacka 7,5 cm.

Prema formuli za izraéunavanje povrine deltoida P= 4 ;t dobijamo da je
P 2.90em’
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Zadatak 2
Izratunaj duZinu dijagonale kvadrata povriine 150 cm?.

Izratunaj povriinu romba sa duZzinom stranice 5 cm, ako je jedna od dijagonala dugacka & cm.

Dijagonale romba su jedna na drugu normalne (crtez 3).
Primjenom Pitagorine teoreme dobijamo

4ol 5] for (5]

iz Cega nalazimo da jed, =3 cm - 2=6 cm.

Povriina romba iznosi

P= d,-d, _8cm-fem

52 %
3 3 2 eom?

Zadatak 3

Izracunaj koliko je metara Zice potrebno da se ogradi polje u obliku romba povriine 36 dm?, ako
je jedna od njegovih dijagonala 9 dm.

Zadatak 4

Izracunaj koliko je kvadratnih plogica sa stranicom &0 cm potrebno da se poploca kvadrat koji
ima oblik deltoida. Dvije duze stranice kvadrata su 50 m i zaklapaju ugao od 60°, a krade siranice
zaklapaju pravi ugao.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Izrafunaj povrsinu cetverouglova datih na crtezu 4:
b) c)
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2. Tzratunaj visinu romba Cije su dijagonale dugacke 16 cm i 12 cm.

3. Povriina deltoida je 9 dm?, a jedna od njegovih dijagonala je 1,5 dm. Kolika je druga
dijagonala deltoida?

4. Deltoid i kvadrat imaju jednake povrsine. Izracunaj dijagonalu kvadrata, ako su dijagonale

deltoida 16 dm i 4 cm.

5. Tea bi htjela da napravi dekorativni poster u obliku deltoida =a stranicama 28 cm 1 46 cm.
Jedna dijagonala, koja nije osa simetrije, duga je 35 cm. Kolika je povrsina postera?
Napomena: Koristi kalkulator da bi izracunao/la kvadratni korfjen.

6. Baci osnovne skole odlucili su da dizajniraju mini solarni panel za Skolu. Svaki solarni panel

je u obliku romba sa dijagonalama od 80 cm i 60 cm.
a) Ako je za pokrivanje krova skolskog paviljona potrebno 250 crjepova, kolika je ukupna

povrsina koju ée pokritl svi crjepovi?

b} Ako jedan kvadratni metar povrsine pokrivene solarnim panelima stvara 15 Wh energije

dnevno, koliko ée energije stvoriti ukupna povrsina za jedan dan?

Istrazivanje

1. Na milimetarskom papiru nacrtaj 2 duzi koje se sijeku pod pravim uglom. Zatim uzmi

njihove krajnje tacke kao tjemena cetverougla.

a) Izratunaj povriinu cetverougla brojanjem kvadrata na milimetarskom papiru.

b) Izracunaj povrsinu koristeéi formulu za Cetverougao sa medusobno normalnim
dijagonalama. Uporedi oba rezultata. $ta primjecujes?

c) Nacrtaj i druge cetverouglove na milimetarskom papiru. Izracunaj njihovu povrsinu
brojanjem kvadrata na milimetarskom papin. Provjeri izra¢unavanjem koristeéi
formulu za povrsinu cetverougla sa medusobno normalnim dijagonalama.

2. Objasni kako se povriina trapeza sa normalnim dijagonalama moze izracunati dijeljenjem
trapeza na dva trougla?

E



10. POVRSINA KRUGA

Aktivnost

Isijeci krug od papira, podijeli ga na 16 jednakih dijelova, a zatim sastavi oblik kao na crteiu L

o F.q@-T . TIDIHIENHD BEPHMITAR
: : criez 1

Na 3ita te podsjeca dobijeni oblik? Ima istu povrsinu kao krug.
Kako ées odrediti njegovu povrsinu?

U svakodnevnom zivotu cesto se susretemo

¥ . Skeniraj kod i

sa potrebom da izracunamo povriinu kruga it g caci

ili njegovih dijelova. dodet do formule za
povréing kmga.

Zamislimo da je krug poluprecnika r podijeljen,
na primjer, na 1000 jednakih dijelova koje éemo

rasporediti kao gore. Dobijeni oblik bit e jog
+bliZi* pravougaoniku, tako da &e njegova

povrsina biti P= mr - r=n ¥ (crtez 2).

Povriina kruga jednaka je proizvodu broja n i kvadrata njegovog poluprecnika.

Prema tome, povriina kruga P fzratunava se prema formuli:

P:']IJ"11 /— \\

pdje je r poluprecnik kruga (crtez 3). f ,__,L“‘l

Izracunaj povriinu kruga sa polupreénikom od 4 cm.

Zamjenom datih vrijednosti u formulu za izrafunavanje povrsine kruga, dobijamo
P=xrz314-(4cm)=50,24 cm’

Veoma Cesto pisemo i P=xr*= (4 cm)* - 1 = 16®m cm™
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Zadatak 1

Izracunaj povriinu kruga sa:
a) poluprecnikom 1 dm, b} poluprecnikom 3.2 m, c) precnikom 10 cm.

Aktivhost

Kako mozes iz formule P = ar® da fzracunas poluprecnik r, ako je data povrsina P?

Izracunaj precnik kruga povrsine P = 113,04 cm?.

Koristedi formulu za i.'e:raﬁlmmranje povrsine kruga, nalazimo da

P [113.04cm
e .IE =6
Tz o\ Al e

Tada za precnik dobijamo d=2r=2-6cm=12cm.

Zadatak 2

Izracunaj precnik pleha za palacinke, ako je povrsina jedne palacinke pecene
u plehu 1962,5 cm?.

Izracunaj povriinu kruga sa obimom L = 4x cm.

Iz formule za duZinu kruga L = 2rm, nalazimo daje r =2£ =412n:m =2 cm
W x

Zatim za povrsinu kruga dobjjamo P=n-r*=(2cm} - x = 4ncm®

Zadatak 3
Izratunaj povriinu kruga ciji je obim 25,12 dm.

Zadatak 4
Izratunaj obim kruga povriine 314 dm?.

Zadatak 5
Koliko puta treba poveéati poluprecnik jednog kruga da bi se njegova povriina povedéala 25 puta?

g
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Zadatak 6

Kada vodeni balon pukne na zemlji, stvara krug vode precnika priblizno 26 cm.

Izracunaj pribliZnu povrSinu povrsine zemlje koja je mokra,

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Koliko puta ée se povetati povrsina kruga ako se njegov poluprenik poveda:

a) 3 puta, b) 7 puta?

2. KruZni sto precnika 80 cm pokriven je kvadratnim stolnjakom povriine 1600 cm?,

3. Dali je sto potpuno pokriven stolnjakom?

Data su dva kruga poluprecnika 6 cm i 4 cm. Nadi poluprecnik kruga cija je

povrsina jednaka:
a) zbiru povrsina dva kruga,
b) razlici povriina dva kruga.

4. Magarac je vezan za stub konopcem duZine 3,6 m. Na kolikoj povrsini se magarac

moZe kretati?

5. Dwije kruinice poluprecnika r; = 54 cm i r; = 3 cm dodiruju se iznutra.
Izracunaj povrsinu dijela ravni koji se nalazi izmedu te dvije kruznice.

6. Jan radi u poslastiarnici gdje se svakodnevno
prave kolaéi kruinog oblika koji se sijeku od komada
tijesta dimenzija 30 cm X 40 cm, kao 3to je prikazano
na criezu 4. Izratunaj povriinu neisjecenog dijela
komada tijesta.

7. lzrafunaj povrsinu dijela slagalice (criez 5)
i zaokru#i rfjesenje na najblizi
kvadraini milimetar.

8. Cijena vitraZa je 1150 dinara za 1 m2
Maja je arhitekta i projektuje prostor
u koji postavlja 4 prozora sa vitrazom (crtez §).
Njen budzet je 14000 dinara.
Provjeri da li Maja ima dovoljno
sredstava da realizuje svoj projekat.

4 cm
criez 4 |-
criez 5 Sﬁm
criez 6

|30 cm



Istrazivanje

Erug poluprecnika r upisan je u cetvrtinu kruga
poluprecnika R, tako da se dodiruje

u tackama 4 B C (crtez 7)

a) Nadi odnos izmedu poluprecnika Rir.

b) Nadi odnos povriine obojenog oblika \

prema povrsini bijelog kruga. B

11. POVRSINA KRUZNOG ISJECKA, KRUZNOG

ODSJECKA I KRUZNOG PRSTENA

Aktivnost

a) Nacrtaj dva kruga sa proizvoljinim poluprecnikom. U jednom nacrtaj kruzni odsjecak,
a u drugom kruini isjecak. Zatim oznaci centralne uglove i odgovarajuce kruzne lukove.
b) Nacrtaj dvije koncentricne kruznice i obofji prostor medu njima. Imenuj dobijeni oblik.

Kruini isjefak u krugu poluprecnika r, ciji je centralni ugao 1° (slika 1), ima povrSinu jednaku

% povriine kruga, odnosno /7ﬂ
xr? wxrt.P & ' |
=360 =350 - | |
Kruini isjefak u krugu poluprecnika r, ciji je centralni ugao 2°, ima dva
puta vecu povrsinu od kruinog isjecka ¢iji je centralni ugao 1°, odnosno:
P.=F.-2. Prema tome, dobijamo da je
w1 | a2

E=Zsr 30 -

Rarmisljajuti na ovaj nacin, moZzemo zakljuéiti da kruini isjefak u krugu poluprecnika r, &iji
centralni ugao a ima povrsinu
p-2a
360"
Znamao da je duZina luka koji odgovara kruinom isjecku [ =
povrsine kruZnog isjetka moZe napisati u obliku

_mo v Ir

1800 2 2

e

il

1
L
(]
cried 1

mra

180"

Povrdina kru¥nog isjetka jednaka je poluproizvodu duzine odgovarajuéeg kruznog luka i
poluprecnika.

. pa se formula za izratunavanje

EE



Zato se povriina kruZnog isjecka P izratunava prema formuli:

gdj

i3z

P=L_r1
2

e je | duZina odgovarajuéeg kruinog luka, a r je poluprecnik kruga.

Izracunaj povrsinu kmuZznog isjecka kofji odgovara centralnom uglu od 57° u krugu
poluprecnika 6 cm.

Zamjenom mjernih brojeva poluprecnika riugla a u formuli za kruzni isjecak, dobijamo:
B o 5 3,14-(15::n1}1-5']"“

E 360° 360°

=17,898 cm™.

Zadatak 1

Izracunaj povrsinu kmuZznog isjecka, ako jer=5cmil =68 cm.

Aktivnost

2
ra

Eako iz formule P= 3607 moZes da fzracunas:

a) polupreénik r, ako su dati P a, b} centralni ugao a, ako su dati ri P?

Kru#ni isjefak poluprecnika 7 cm ima povrSinu od 64,2 cm? Izracunaj veliéinu centralnog
ugla isjecka.

Prema formuli za izratunavanje povriine kruinog isjecka, za ugao o dobijamo

o 360P _360°.64,2cm® _

F3

. —=150°.
' 314-(Tem)

Zadatak 2

U pekari , Slatka tacka® prodaju se kriske pite u obliku kruZnog isjecka. Cijela pita ima kru#ni
oblik sa polupretnikom od 20 cm 1 sijece se na 8 jednakih dijelova.

a) Koliki je centralni ugao jednog komada pite?

b} Kolika je povrsina jednog komada pite?

Zadatak 3

Koliki je poluprecnik kruga u kojem centralni ugao od 70° odgovara isjecku povriine 15,26 cm??



Na crtezu 2 prikazana su dva koncentricna kruga.

Oznaci polupretnik velikog kruga sa R, a polupreénik malog kruga sa r /_/__,_H\
Povréinu kruZnog prstena dobit ées ako od povrsine velikog kruga | Y .
oduzmemo povriine malog kriga, odnosno i 9 & .I_

P=nR*-mw?, P=={R*-r1}. ' \\ _,/
| Primjer3 |

Izracunaj povrsinu kruznog prstena, ako su poluprecnici krugova koji ga okruzuju R =9 cm i
r=57cm.

Prema formuli za povrsinu kruinog prstena, nalazimo da je
P=n(R* —r*)=3,14.((9cm)’ —(5,7em)*) =152, 3214cm’.

Zadatak 4
U sredini skolskog dvorista nalazi se fontana kruinog oblika. Oko fontane ucenici ée napraviti
cvjetnu leju u obliku kruZnog prstena. Spoljasnji poluprecnik cvjetne leje je 3 m, a unutrasnji
poluprecnik {do ivice fontane) je 1,5 m.

a) Izracunaj povrsinu cvjeine leje.
b) Ako je za uredenje 1 m? potrebno 5 biljaka, koliko ée biljaka biti potrebno

za cijelu cvjetnu leju?

Zadatak 5

Duzine dva koncentricna kruga su 4r cm i 10 cm. Izraéunaj povriinu kruZnog prstena
ograniéenog krugovima.

Zadatak 6
Dwvije kruznice sa poluprecnicima r, = 54 cm i r2 = 3 cm dodiruju se sa
unutrasnje strane. Izracunaj povrsinu dijela ravni ogranicenog krugovima.
Povriina kruZnog odsjetka moZe se fzracunati kao razlika

fzmedu povriine kruinog isjecka sa centralnim uglom

i povriine jednakokrakog trougla ABO (crtef 3). crtes 3
Izracunaj povriinu kruznog odsjecka sa tetivom AB,
ako je centralni ugao a = 907 i poluprecnik kruga /
je r=13 cm (crtez 4).
crted 4\ /
Povrsina kruZnog odsjecka iznosi
314. [131:11} 907 13em-13em
P e P-;ht e = =48 165 cm
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Zadatak 7

Izratunaj povriinu kruZznog odsjecka u krugu poluprecnika r = 9 cm, ako je duZina
odgovarajuleg kruinog luka I = 14,13 com.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Izrafunaj povriinu kruinog isjecka, ako su dati:
alr=3cmia=30b)r=45dmia=45 3, c)r=5cmil= 68 cm.

2. Koliki dio povriine kruga predstavlja kruZni isjecak ¢iji je centralni ugao:
a) 45°, b) 60°, ) 907, €) 120°7

3. Povriina kruZnog isjecka je:

1 2 .

a) =, b) =, €)=, t)
2 3

]

W1 LA

povrsine kruga. Koliki je centralni ugao koji odgovara kruznom isjecku?
4. Povrsine dva koncentricna kruga su 4 7 cm? i
36 m cm?, Izracunaj Sirinu kruZnog prstena.
5. lzrafunaj povriinu gornje povrsine masinskog
elementa datog na crieiu 5.

6. Malo kruzno jezero ima precnik od 16 m (crtez 6).
a) lzratunaj povriinu plastike potrebnu
za oblaganje dna ribnjaka.
b} Oko jezera treba postaviti traku Sirine

100 cm, ispunjenu kamenci¢ima.
Izratunaj povrsinu povriine prekrivene kamenéicima.

7. lzrafunaj povrsinu oblika datih na criezu 7.
Zaokruzi rjesenja na 2 decimalna mjesta.




8. Cetiri grupe ufenika razvijaju prijedlog amblema za §kolske uniforme.
Svaka grupa predlaze svoj dizajn. Amblem treba da se izradi od tekstila i ito je moguce
ekonomicnije. Koji amblem &e biti napravljen uz najmanju potrosnju tekstila?

crte? Ba

Tim 1 izraduje amblem prikazan na crtefu 8a, pod uslovom da 4B = BC=CD =3cm.

Tim 2 izraduje amblem prikazan na crtezu 8b, pod uslovom da AB=BC=CD=DA=7cm.

Tim 3 izraduje amblem prikazan na crtefu Bv, pod uslovom da veéi kruzni luk ima
polupreénik od 5 cm, a manji kruzni luk ima polupreénik od AB=3cm.

Tim 4 izraduje amblem prikazan na crtezu 8g, pod uslovom da kruzni lukovi sa centrima u
tiemenima jednakostraniénog trougla ABC sa stranicom 7 cm imaju polupreénike od 2 em.

Jcm Fig

crief Be criez Br

IstraZivanje

Pokazi da je povrsina figure ogranicene
dvama kruznim lukovima, ohojene
plavom bojom na crtezu 9, jednaka
povrsini jednakokrakog pravouglog
trougla ACB, obojenog Zutom bojom.

criez 9 C B
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12. POVRSINA PRIZME I PIRAMIDE

Povrsina prizme
Aktivnost

Rarmotri prizmu i njenu mreZu datu na crtezu 1.

a) Od kojih mnogouglova se sastofi mreza trouglaste prizme?

b) Unci da je strana A prizme podudarna sa stranom D, B je podudarna sa C, E a nije
podudarna ni 5a jednom drugom stranom prizme.

c) Sta predstavlja zbir povrsina svih mnogouglova iz mreze prizme? Kako se moZe odrediti
povrsina prizme?

&) Izratunaj povriinu date prizme koristeéi njenu mrezu.

C 1icm
18 cm
<z 12 cm E E.@."._‘_}
18 cm
B 13cm
criez 1

Iz definicije prizme jasno je da se njena povrsina moze izracunati kao zbir povriina svih
njenih strana.

Povrdina prizme je zbir povriina dviju csnovica i povrsina bocnih povriina - sirana.

Zato se povr$ina prizme P fzracunava prema formuli:
P=1B+M,
gdje je B povriina osnovice, a M povrsina botne povriine - strana prizme.

Izracunaj povriinu prizme date na
crieiu 2.

18 cm
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Osnova prizme je jednakokraki trougao sa osnovom od 10 cm i odgovarajuéom visinom od 12
I, pa njena povriina iznost:

B lﬂcmiﬂ g p—y

Bocna povriina prizme sastofi se od 3 bofne strane koje su pravougaonici. Dvije od njih su
podudamne, sa dimenzijama 13 cm i 18 cm, a trefa sa dimenzijama 10 cm 1 18 cm.
Zato povriina boéne povriine iznosi
M=2-13cm-18cm+10cm-18cm =468 cm® +180cm® = 648 cm?®
Povrsina prizme iznosi
P=2B+M =2-60cm* + 648cm* =120cm?® + 648cm’ = 768 cm?.

Izracunaj povrsinu prizme date na crtegu 3.

Osnova prizme je trapez sa povrsinom

E:Tm-l-dm-

Im=165m?

Povrsina bocne povrSine iznosi
M=Tm-13m+4m-13m+2-335m-13 m=230,1 m*

Prema formuli za izratunavanje povrsine prizme, dobijamo
P=2B+M=2-165m"+ 230,l m*= 2631 m%

Zadatak 1

Izracunaj povrsinu prizme sa osnovom pravouglog trougla i katetamaa=5cmib=12cm,
ako je visina H =174 cm.

Zadatak 2

Izratunaj povriinu cetverougaone prizme sa osnovom romba Eije su dijagonale
d,= 8 cm i d,= 6 cm, ako je visina H = 0,74 dm.

Zadatak 3

Kutija ima oblik i dimenzije kao na crtezu 4.

Izracunaj povriinu kartona kofi je potreban
da bi se napravila kutija.




Povrsina piramide
Aktivnost

Rargledaj piramidu i njenu mrezu datu na criezu 5.
a) Od kojih mnogouglova je sastavljena

b} Koliki je zbir povriina svih mnogouglova

c) Izracunaj povrsinu date piramide pomocu

mreza Cetverougaone piramide?

|
B

Scm

mreze piramide? Kako se moZe odrediti
povrsina piramide?

Scm

o 5cm
njene mreze. CTHES §

1z definicije o piramidi, i uopste iz mreze piramide, uoCava se da se njena povrSina moZe fzratunati
kao zbir povriina svih strana,

Povrdina piramide je zbir povriine osnove i povrsine boéne povriine-strane.

Prema tome, povriina piramide P izracunava se prema formuli:

gdj

Visina botne strane spustena sa vrha pravilne piramide

do

se apotema piramide (crief 6).
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FP=E+M,
e je B povrsina osnove, a M povriina boéne povriine-strane piramide.

odgovarajuée osnovne ivice osnove naziva

Izratunaj povriinu pravilne Cetverougaone piramide sa osnovnom fvicom a = 12 cm i
apotemom h = 16 cm.

Osnova piramide je kvadrat cija je povriina osnove

B=ad'=(12cm)f =144 cm®
Bocna povriina sastoji se od 4 jednakokraka trougla sa osnovom 12 cm i visinom 16 cm.
Njena povriina iznosi

M=4-%=2-]1m-16m=354 cm?,

Prema formuli za izratunavanje povrsine piramide, nalazimo da je
P=B+M =144 cm® + 384 cm” = 528 cm™



Povrsina bofne povriine-strane pravilne trouglaste piramide sa osnovnom ivicom
a =12 cm fznosi M = 144 cm?. Izracunaj apotemu piramide.

Bocna povriina trouglaste piramide sastoji se od 3 podudama jednakokraka trougla
sa osnovom @ = 12 cm i apotemom b, koju treba fzratunati,
Povrsina bocne strane je M =3-Z—h iz cega nalazimo da apotema {znosi

_IM 2.144em?®  288em?
"33 312em 36ecm

h g cm.

Zadatak 4

U prodavnici za dekoracije prodaje se stakleni ukras u obliku Sestougaone piramide.
Ukupna povriina ukrasa je 900 cm?. Svaka bofna strana ima povriinu od 100 cm?,

a) Koliko bocnih strana ima piramida?
b) Kolika je povriina osnove?
c) Ako je osnova pravilan Sestougao, kolika je duzina ivice osnove?

Izracunaj povrinu pravilne cetverougaone piramide sa osnovnom ivicom
a =5 cm i visinom H = 6 cm.

Iz pravouglog trougla FSV, koristedi Pitagorinu teoremu,
izracunat éemo apotemu {criez 7)

:
h= |H* +EJ = J(6cm)’ +(2,5cm)’ = /42, 25cm® =6,5cm.

Prema formuli za izraéunavanje povrsine piramide, nalazimo da

P=B+M=a'+ 4%={5m}‘ +2-Sem-6,5em =90 cm?.

criez 7

Zadatak 5

Jedan fator za kampovanje ima oblik pravilne Cetverougaone piramide.
Visina 2atora je 3 m, a apotema je 5 m. Koliko kvadrainih metara zemlje je potrebno
za postavljanje Satora?
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Zadatak 6
Péelar je napravio sanduk za péele u obliku kvadra sa

poklopcem u obliku piramide (crtez 8). Cijeli sanduk treba cm

da se oboji specijalnom vodootpornom bojom radi zastite

od kise. Koliko kantica boje ¢e biti potrebno da se obofi — /)
cijela spoljasnja povriina sanduka, ako se jednom - 5E J,r"'
kanticom boje moze obojiti 150 cm?? e v ® #:?
/8
criez 8 T 3em

ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

340

Bofna povriina pravilne Sestougaone prizme je 660 cm?, a visina je 10 cm.
Izratunaj povrsinu osnove.

Izratunaj povriine prizmi datih na crteiu 9:

Botanitka basta prikazana na
crieiu 10 napravljena je od plasticne
folije koja kosta 350 denara

po kvadratnom metru.

Mapiii formulu za izracunavanje povrsine:
a) pravilne trouglaste piramide,  b) pravilne Sestougaone piramide.

AmbalaZa za cokoladno mlijeko napravljena od kartona ima oblik tetraedra sa stranicama 10
cm. Eolika je povrsina kartona od kojeg je napravljena kutija?

Krov ima oblik pravilne Sestougaone piramide sa apotemom od 2 m { ivicom osnove od 2 m.
Koliko tabli lima je potrebno za krov, ako je povriina jedne table 2 m27

Ucenici tvoje kole ufestvuju u takmicenju za dizajniranje ekologke turisticke atrakeije. Tim
treba da dizajnira paviljon u obliku piramide koji ée biti izgraden od recikliranog stakla.
Piramida ima osnovu pravilnog sestougla sa stranicom od 2 m, a apotema je 3 m. Kolika ée
biti cijena upotrijebljenog stakla ako kvadratni metar kosta 1200 denara?



Istrazivanje

1. Dio kocke koji je izdvojen postavljen
je iznad nje (crtez 11). Uporedi povrsine
ova dva trodimenzionalna tijela.
Da li su jednake?
Obrazlozi svoj odgovor crtez 11

2. Da bi napravio/la malu kuficu za cuvanje alata, potrebne su drvene dazke, staklo i lim.
Dimenzije kuéice prikazane su na crtezu 12. Zidovi i krov su od drveta, vrata su od lima,
a na prozoru je postavijeno samo staklo.
Izratunaj koliki bi trebalo da bude budzet

za materijal potreban za fzgradnju kuéice. i

Raspitaj se o cljenama u odgovarajuéim ac >

prodavnicama ili na internetu.

IstraZi koji su drugi materijali potrebni 1 ni 7

{na primjer, za spajanje gradevinskih

elemenata, za premazivanje i zastitu i sL.) g e =
crez 12

ERN



13. ZAPREMINA PRIZME I PIRAMIDE

Zapremina prizme
Aktivnost

Nadi zapreminu kutije za Zitarice ili nekog drugog predmeta u obliku kvadra iz svakodnevnog
Zivota. Kolika je zapremina?

Pratimo korake koji vode do formule za izratunavanje zapremine prizme.
1. Nadi zapreminu prizme ¢ija je osnova pravougli trougao (crtez 1).

I

[

=Y

b
criez 1
Prema crtezu 1, zapremina date trouglaste prizme moZe se izrafunati kao polovina zapremine

kvadra sa dimenzijama a, bi H, odnosno
a-b-H a-b
F= =—H=R-H
2 2

gdje je B povriina osnove prizme (pravougli trougao), a H je visina prizme.

2. Nadi zapreminu prizme sa osnovom proizvoljnog trougla (crtez 2).
a)

crtez 2 c

Ovaj sluéaj svodimo na prethodni, crtanjem jedne od visina osnove. Na ovaj nacin dobijamo dva
pravougla trougla sa jednom zajednickom katetom.

Sada je trougaona prizma podijeljena na dvije trougaone prizme sa osnovama u obliku pravouglih
trouglova, pa e njena zapremina biti zbir zapremina te dvije prizme.

V=V,+V,=B -H+B,-H=(B,+B)-H=B-H.

3. Nadi zapreminu prizme sa osnovom proizvoljnog mnogougla (crtez 3).

=

criez 3




U slucaju kada je osnova prizme proizvoljni mnogougao, povlatimo sve dijagonale iz jednog
tjiemena mnogougla. Na ovaj nacin, mnogougao je podijeljen na konaéno mnogo trouglova. Za svaki
od dobijenih trouglova primjenjujemo postupke koje smo prethodno razmatrali. Slicno kao gore,
dobijamo da je

¥F=F-H.

Zapremina prizme jednaka je proizvodu povrsine osnove i visine prizme.

Prema tome, zapremina prizme Vizracunava se prema formuli:
V=B-H,
gdje je B povriina osnove, a H visina prizme.

Izracunaj zapreminu prizme sa osnovom trougla i stranicom a = 4 cm i visinom h = 5 cm,
ako je visina prizme H = 6 cm.

Prema formuli za izracunavanje zapremine prizme, dobijamo da je

v =E-H=fé£-ﬂ'=:1—c-m-é-§-c£-ﬁm —60 cm?®,

Zadatak 1

Izratunaj zapreminu prizmi na crieiu 4:
a)

Scm

e
b
povriing osnove = 12 cm?

criez 4

Zadatak 2

AmbalaZa za éokoladu ima oblik pravilne trouglaste prizme sa osnovnom ivicom duZine 5 cm
i visinom od 18 cm. Kolika je zapremina posude?

Izracunaj zapreminu Cetverougaone /
prizme sa osnovom jednakokrakog trapeza
53 osnovicama a = 18 cm, b = 10 cm i krakom Y
e= 5 cm, ako je visina H = 11 cm (crtez 5).
1B cm
jom /5.::“
criez 5 10 cm



Prvo cemo odrediti visinu trapeza, koji je osnova prizme (criez §).

h=y(5cm)’ - (4em)’ = 25 em? ~16cm? =,9em? =3cm.

Prema formuli za izracunavanje povrsine trapeza, 2=l
za povrsinu osnove dobijamo o
a+b__18cm+10cm =
8= = -3em =42 cm?
2 2 b
Prema formuli za izratunavanje zapremine prizme, d Sar e i "
dobijamo e
V=B-H=42cm®- 11 cm = 462 cm®, crte &
Zadatak 3

Izracunaj zapreminu prizme sa osnovom deltoida i dijagonalama d, =24 cm id, = 13 cm,
ako je visina H= 7,2 cm.

Aktivnost

Kako mozes iz formule V= B - H da izracunas:
a) povriinu osnove B, akosu dati ViH,  b)visinu H, ako su dati Vi B?

U mali akvarijum oblika pravilne éetverougaone prizme sipano je 8,4 1 vode do visine
H = 2,1 dm. Kolika je osnovna ivica akvarijuma?

Osnova pravilne cetverougaone prizme je kvadrat. Prema formuli za izratunavanje zapremine
prizme, dobijamo da je

V=B-H=a-H
Dakle, za duZinu osnovne ivice, nalazimo da je

L E,d-dnf_ 3 _ 5
a—\(;— 2 1dm =, /4dm® =2dm (11=1dm?*.

Zadatak 4

Na crtezu 7 prikazan je akvarijum sa
njegovim dimenzijama. Povriina vode

u akvarijumu je 5 cm ispod visine akvarijuma.
Koliko litara vode ima u akvarijumu?




Zadatak 5

Pri izgradnji puta na terenu koji obiluje vodom, bilo je potrebno i ,-‘;w = mﬁ.:u.‘“-.
iskopati kanal u koji ¢e se odlijevati voda. Njegov poprecni -'ff:f’_ _.{;‘*
presjek prikazan je na crteiu 8. T x::"
Koliko je kubnih metara zemlje fzvadeno prilikom ! | ITTTTAN
kopanja kanala, ako je kanal dug 2 km? crief B im

Zapremina piramide
Aktivnost

Napravi od kartona model prizme i piramide sa podudarnim osnovama i jednakim
visinama. Zatim napuni piramidu vodom {pijeskom, rizom ili 3eterom) i sipaj cijelu
kolicinu u prizmu. Ponavljaj postupak dok ne napunis prizmu.

Sta primjecujes?

Zapremina piramide jednaka je jednoj tre€ini profzvoda povrSine osnove i visine piramide.

Prema tome, zapremina piramide V izratunava se prema formuli:
r-lp.m,
3

gdje je B povriina osnove, a H visina piramide.

Koliko kubnih metara iznosi zapremina Velike Keopsove piramide, koja je visoka 150 m i &ja
je osnova kvadrat sa stranicom dugom 230 m?

Prema formuli za izratunavanje zapremine piramide, dobijamo

r =%E-H=%-n1 -H=%- {230 m)? - 150 m = 2645000 m*.

Zadatak 6

Izracunaj zapreminu piramida datih na crieiu 9:

bl \ c)
l 20 cm
o 12cm ficm
criez 9
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Aktivnost

Kako moZes iz formule F=%H-H,iﬂaﬁunﬂu:
a) povrsinu osnove B, ako su dati Vi H, b) visinu H, ako su dati Vi B?

Izracunaj visinu piramide zapremine 12 cm? i povrsine osnove 4 cm2,

Iz formule za izratunavanje zapremine piramide, nalazimo da je

1.F 312 e
H: - — =g’ i
B = cm
Zadatak 7

Izratunaj povriinu osnove piramide sa zapreminom 8 cm? i visinom H =2 cm.

Izratunaj zapreminu piramide sa pravougaonom osnovom sa dimenzijamaao =24 cmib =32
cm, ako je bocna ivica 25 cm.

Dijagonala osnove piramide je

d =va* +b* =+/576 cm® +1024 cm? =y1600 cm? = 40 cm.
Iz pravouglog trougla koji je formiran od polovine dijagonale

pravougaone osnove, boéne fvice i visine piramide,
dobija se visina piramide (crtez 10)

crieg 10
2
H= }f-[‘ﬂ = (25 cm)’ - (20 cm)’ =625 e’ - 400 em® = /225 e’ =15cm.

Prema formuli za izracunavanje zapremine piramide, nalazimo da zapremina fznosi
BH abH 24cm-32cm-15cm
3 3 3

V= 3840 cm®

Zadatak 8

Stolar odsijeca komad drveta u obliku trouglaste
piramide od drugog komada drveta, koji je bio

u obliku kvadra. Dimenzije isjecenog komada
drveta date su na criezu 11.

Izracunaj njegovu zapreminu.

criez 11




ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

id

e

il

. Na crtezu 14 dat je kontejner T IAm

Izratunaj zapreminu betona koja je potrebna za izgradnju:
a) rampe prikazane na crieiu 12a, b} stepenica prikazanih na erteiu 12b.

b) 16 cm

criez 12a criez 126

a) Izratunaj zapreminu vazduha u
postanskom sanducetu (crtez 13). 15cm
b} U postansko sandute su stavljene
tri koverte dimenzija 23 cm X 12 cm X 5 mm. 2dcm
Kolika je zapremina neiskoriftenog
prostora u postanskom sanducetu?

za kompostiranje. Koliko kubnih metara D
komposta moze da primi kontejner?

1.2m

crtez 14 A ‘-llﬁm § l-m

. Kolika je zapremina prizme ¢ija je osnova jednakokraki trapez sa stranicama

{a =?%:m, b=3%m, c=2§cm,a]:ujﬂﬂsinaH = 5cm?

Zapremina pravilne etverougaone piramide je 810 cm?, a visina je 30 cm. Nadi osnovnu
ivicu piramide.

Pravilna cetverougaona piramida ima visinu H = 6 cm i apotemu h = 10 cm. lzratunaj
povriinu i zapreminu piramide.

Koliko litara kiSnice sakuplja rezervoar za vodu u obliku piramide sa pravougaonom
osnovom dimenzija 2.4 m, 3,2 m i bofnom ivicom od 2,5 m?

Istrazivanje

1l em?

Izracunaj zapreminu kvadra na crtezu 15
ako su date povriine njegovih strana. |

i cm?

crief 15 15 cm?

a7



ZADACI ZA PONAVLJANIJE I UTVRDIVANIJE

1. Pretvori: 10 godina 9 mjeseci 20 dana 15 sati u:
a) godine, b) mjesece, c)dane, C)sate.

2. Mimiima lig,aEmi 9% godina.

a) Koliko je godina svaka od njih imala prije 10 mjeseci?
b) Koliko je godina Mimi starija od Emi?

3. NMacrtaj grafikon koji prikazuje putanju kamiona kofi napusta grad A u 9 sati ujutro, poslije
dva sata voinje pravi pauzu od pola sata, a u 14 sati stize u grad B, koji je udaljen 250 km od
grada A. Tamo ostaje 1 sat. Zatim krece nazad, vozi bez pauza i stize u grad A u 19 sati.

4. Tri grupe turista, A, V1§, idu u panoramski obilazak grada autobusom. Tagka M je historijski
muzej, tatka Z je zooloski vrt, a tatka O je zgrada opere (criez 1).

a) Koliko su udaljeni zgrada opere i historijski muzej?

b} Koja od grupa nije prodla pored opere?

c) Ispred kojeg objekta su prosle grupe Vi 87

£) Koja grupa se vozila najbrie, a koja najsporije kroz grad?

£) Koja grupa je presla najduzi, a koja najkraéi put?

d) Koliko je vremena trebalo grupi S da prede put od historijskog muzeja do opere?

wh
12
B na A
4 =
_E:F_,____-- = [}
g Lt : e
E M
4 5
1] ] ik L2 La x
vrijeme ()
criez 1

5. Natalija Zeli da ogradi svoju bastu sa cvijetem (criez 2).
Koliko metara ograde &e Nataliji biti potrebno?

6. Od tanke Zice, duZine 1 m, Sanja hofe da napravi alke za ogrlicu koje su kruznog oblika,
tako da svaka alka ima precnik 1 cm. Koliko alki moZe da napravi Sanja i kolika e biti
duZina njene ogrlice?

5




7. Kazaljka na satu koja pokazuje minute duga je 6 cm. Koliki put ¢e preéi vrh te kazaljke od
podneva do 13:30 h?

8. Izratunajelemente oznacene sa x na crtezu 3.

a) x - duzina kruznog luka b) duina kruznog luka = 50 cm

50 cm

2cm x

c) duZina kruinog luka = 10r cm ¢) duzina kruznog luka = 22,81 cm

9. Izratunaj obim oblika
datog na criezu 4.

10. Kolika je procjena za povriinu poda lifta:
a) 3 mm?, b) 3 cm?, c)im? €) 3 ha.

11. Napizi najprikladniju mjeru kojom &e$ izraziti povriine za:
a) DVD-a, b)teniski teren, c)novcic od 1 denara, €} ﬂpani_]u.

12. Leonid je majstor za izradu ukrasa od drveta. On ima komad drveta u obliku romba
sa obimom od 96 dm i rastojanjem izmedu suprotnih stranica od 10 dm. Ima kanticu

boje za drvo od 400 ml sa oznakom ,Koristiti 50 boje na kvadratni decimetar®.
Da li Leonid ima dovoljno boje da bi dva puta premazao povrsinu komada drveta?

13. Koliku visinu ima paralelogram povriine 840 cm? ako je jedna od njegovih stranica 3,5 dm?
14. Izrafunaj povriinu strelice Lcm

b i

na crtedu 5. ]
10 cm
¥

ah:m| |

L
L

|_‘.-1'§|



15. Izrafunaj povrsinu trougla na crieu 6, 4
akoje h =14 m.

s s i =
-:_---_—l.,.ml "_'-"'_"T"

e

>

:

CIteZ &

—
=
=]

16. Ako je povrsina trougla 63 cm?, odredi visinu trougla koja je povugena do stranice
a=18cm?

17. Kancelarijski sto ima oblik trapeza sa paralelnim stranicama a = 160 cm i b = 120 cm,
a rastojanje izmedu njih je 50 cm. Koliko ¢e kostati prekrivanje stola staklom ako je cijena
1200 denara za kvadratni metar?

18. Kvadrat sa dijagonalom od 12 cm ima istu povriinu kao deltoid sa jednom dijagonalom
od 16 cm. Kolika je druga dijagonala deltoida?

19. Cija je pizza veta, Ivanova ili Jovanova (criez 7)7

L

l6cm
18cm

= crtei 7 e
20. Travnjak u parku ima oblik trougla,
a u njemu je zasadena cvjetna leja
u obliku kruga (crtez 8).

10m

crtez 8
2L Tzrafunaj obim i povriinu figure na
crtezu 9, ako kvadrat ABCD ima duZinu
stranice 7 cm.
crtez 9

22, Na crtezu 10 prikazani su gradevinski materijali. Izratunaj njihovu povriinu i zapreminu.
a) drvena greda b) metalni ;

nosac

* = criez 10

30 cm




23, Plasticna posuda za vodu ima oblik i
dimenzije prikazane na criefu 11.
Izratunaj povriinu plastike potrebnu
za fzradu posude (gornja strana je otvorena).
Koliko litara vode moZe da stane

u posudu ako se potpuno napuni? ‘.-

12 dm
criez 11
24. Krov drvene kolibe je piramida sa kvadratnom osnovom. DuZina stranice osnove je 22 dm, a
apotema je 14 dm. Petar bi htio da ofarba krov svoje drvene kolibe i hofe da zna koliko boje
treba da kupi. Ako 1 kutija boje pokriva 400 dm?, koliko kutija boje treba da kupi Petar?

25. Kutija boje koju Petar koristi za farbanje svoje kolibe ima oblik piramide, sa osnovom
jednakokrakog trougla, povr$inom od 50 cm? { visinom od 18 cm.
Koliko mililitara boje se nalazi u kutiji?

351



s RAD SA

PODACIMA

Rezultati uéenja:

Prougavajuci ovu temu, moci ¢es da:

e kreiras detaljan i obrazloZen plan istraZivanja koji
ce ukljuéivati izbor uzorka prema razligitim obiljezjima
i analizu podataka.

e prezentujes i tumacdis rezultate istraZivania, ukljutujuci

predstavljanje pomocu dijagrama, tabela i odredivanje ranga,
moda, medijane i aritmeticke sredine.

e rjieavas razlicite vrste problema (za igre na srecu, ekonomske
probleme ili statisticke analize), ukljuéujuti dogadaje kaji su
ekskluzivni i uzastopni (rastuce i opadajuce).



1. POPULACIJA I UZORAK

Aktivnost

Prikupi podatke o rezultatima postignutim na posljednjem testu iz matematike za uéenike u
tvom razredu i predstavi ih u tabeli. Kako si prikupio/la podatke?

Prije nego Sto prikupimo pedatke za studiju, preo moramoe razmeotriti ciljnu populaciju. To je
grupa predmeta, pojava ili ljudi o kofima Zelimo dobiti informacije.

Populacija je skup svih elemenata (jedinki, karakteristika, rezultata) neke pojave koji imaju
zajednicku karakteristiku.

Zajednicka karakteristika elemenata populacije koja je predmet posmatranja (mjerenja,
ispitivanja} naziva se obiljeje.

Jedan element {objekat, jedinica) iz populacije naziva se statisticka jedinica populacije.

Koja je populacija, koja je statisticka jedinica i koje su karakteristike populacije pri
posmatranju ili istraZivanju:

a) spol, uzrast, zaposlenost stanovnika jednog grada,

b) masa, uzrast, rasa krava na farmi,

c) pretplata, visina racuna korisnika usluga telekomunikacione kompanije.

a) Ako se posmaitraju stanovnici grada:
» populacija su svi stanovnici,
= statisticka jedinica je jedan stanowvnik,
» karakteristike jedinice mogu biti: spol, zaposlenost, starost, mjesto rodenja,
boja oiju, visina itd.
b) Ako se posmatraju krave na farmi:
» populacija su sve krave na toj farmi,
= statisticka jedinica je jedna krava na toj farmi,
» karakteristike jedinice mogu biti: kolicina mlijeka u litrima koju jedna krava
daje dnevno, starost, rasa, masa itd.
) Ako se posmatraju korisnici usluga telekomunikacione kompanije:
= populacija su svi korisnici te kompanije,
= statisticka jedinica je jedan korisnik,
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» karakteristike jedinice mogu biti: vrsta pretplate (pretplata, postpejd), broj telefonskih
poziva obavljenih tokom odredenog vremenskog perioda, trajanje telefonskih poziva,
iznos fzdatih racuna, starosna struktura, spolna struktura pretplatnika i slicno.

Iz datih primjera moZes vidjeti da su karakteristike promjenljive veli¢ine i da se vrijednost
posmatrane karakteristike pojedinca ne mode unaprijed odrediti.

populacija A
. '."'!._-';.1!!.*'“ 2 zji?l"'.
Prilikom prikupljanja podataka moZemo koristiti popis ili uzeti A fx";!!:;i-_‘!liiﬁ,ﬁ._ i
uzorak. Popis znafi da prikupljamo podatke za svaku osobu e b 1:. 5.}1 iyt
u populaciji. Na primjer, moZemo izvrsit popis profzvoda u qﬁtﬂp_ﬂﬂji —
prodavnici ili popis stanovnika jedne zemlje. ik

Crtez 1

Enes bi htio da sazna prosjecnu visinu ucenika u svojoj koli.
a) Kolika je populacija i koje su karakteristike te populacije?
b} Objasni kako je Enes to mogao uraditi praktiénije da bi ustedio vrijeme i novac.

a) Populacija se sastof od svih ufenika v Skoli. Da bi Enes saznao prosjefnu visinu uenika,
popis bi podrazumijevao mjerenje visine svakog ucenika u njegovoj skoli.
Visina je karakteristika populacije.

b} U zavisnostl od ukupnog broja ucenika u skoli, mjerenje visine svakog uéenika bi
oduzimalo mnogo vremena i bilo veoma neprakticno. Ekonomicnije je, u smislu vremena
i resursa, za istraZivanje uzeti uzorak populacije. U zavisnosti od ukupnog broja ucenika,
Enes moze slucajnim izborom odabrati dovoljan broj uéenika iz svoje skole i izmjeriti
njihovu visinu.

Uzorak je podskup populacije.

Zadatak 1

Odredi da li bi se koristila cijela populacija ili uzorak za istrazivanje:
a) starosti ljudi u trznom centru,

b} mase kovanica proizvedenih u fabrici za kovanje novea,

c) cijena artikala sa menija u restoranu.

Kada se uzima uzorak populacije, prikupljanje podataka je brze i jednostavnije
nego rad sa cijelom populacijom, ali nije toliko detaljno niti taéno.




Posto uzorci ne pruzaju informacije o cjelokupnoj populaciji, statisticki podaci dobijeni iz
uzorka mogu se koristiti samo za procjenu statistike o populaciji.

Da bi procjena stvarnog stanja bila pouzdana, uzorak treba biti reprezentativan. Da bi ze
postigla reprezentativnost uzorka, sljededi uslovi treba da budu ispunjeni:

= Izbor statistickih jedinica treba bit slucajan i nezavisan i svaka jedinica treba imati jednake
sanse da bude izabrana.

= Uzorak treba biti dovoljno velik u odnosu na populaciju koju predstavlja.
= Uzorak treba pravilno {vjerno) predstavljati cjelokupnu populaciju.

Odgovori na sljedeca pitanja u vez sa istrazivanjem koje Enes treba provesti u primjeru 2:

a) Kako bi Enes trebalo da postupi pri izboru uzorka da bi bio siguran u pouzdanost rezultata
svog istraZzivanja?

b) Koje su prednosti i koji su nedostaci ako Enes izabere uzorak umjesto cijele populacije?

a) Uzorak koji ¢e Enes odabrati treba da ispunjava sve uslove date gore u lekciji.
Na primjer, ako u njegovo]j skoli ima 900 ucenika, bilo bi dovoljno da uzorak
ima 45 ucenika. Izbor svakog ucenika u uzorku treba biti slucajan i nezavizan
i svaki ucenik treba imati jednake Sanse da bude fzabran.

Isto tako, uzorak po svojoj strukturi treba odgovarati cjelokupnoj

populaciji uéenika.

= Enesov uzorak nece biti reprezentativan ukoliko odabere uzorak
ucenika samo iz devetog razreda, jer tada nije prikladan za sve
ucenike u skoli. Prosjecna visina uzorka bila bi mnogo veda od
prosjecne visine svih ucenika u skoli.

= § druge strane, ako Enes odabere samo 5 uéenika, prosjecna visina
uzorka bila bi neadekvatna procjena prosjecne visine svih ucenika,
jer je uzorak veoma mali.

b) Eoridtenje uzorka ima svoje prednosti, odnosno prikupljanje podataka
je brze, jednostavnije 1 ekonomiEnije u odnosu na vrijeme i druge resurse,
ali s druge strane pruza procjenu populacije i nije toliko detaljno kao kada
bi se koristila cijela populacija.

Zadatak 2

U tabeli su dati primjeri odabranog uzorka u vezi sa istraZivanjem date karakteristike date
populacije. Objasni da i je predlozeni uzorak reprezentativan, a zatim, gdje je potrebno, navedi
uzorak za koji vjerujes da e dati bolji rezultat.
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stanovnistvo karakteristika . uzorak
: = | po jedna nasumiéno izabrana

ucenici nase zemlje sport | cenovna 1 srednja Ekola

tosteri proizvedeni it | nasumitno izabran jedan od stotinu

u jednoj fabrici tp | proizvoda po serijskom broju _

svi atomi u atmosferi procenat vodonika : mijerenja provedena u Skoplju ,
zvodi u jednoj ! .

Pmi] ici Jedno) broj proizvoda : cijela populacija

Zadatak 3

Jedna 3kola ima 820 ucenika. 40 uéenika je nasumicno izabrano da popune anketu
o svojoj Skolskoj uniformi.
a) Pronadi veliinu:

1) ciljne populacije,

2) uzorka.

b} Objasni zasto podaci prikupljeni na svaki od sljedecih nacina moZda nece dati uzorak
koji je realna slika populacije:
1) Uenik koji provedi anketu zamolio je svojih deset najboljih prijatelja da popune anketu.
2) 8vi uéenici u razredu su anketirani.
3) Dobrovoljci se prijavljoju da popune anketu.

Zadatak 4

Kompanija za elektronske uredaje zeli provesti istrazivanje o tome da H ljudi

vise kupuju takve uredaje u prodavnici ili preko interneta. Oni ispituju ljude koji

stoje ispred jedne prodavnice elektronskih uredaja u ponedjeljak vjutro.

Objasni zasto podaci koji e biti prikupljeni vierovatno neée odgovarati stvarnom stanju.

Zadatak 5

Fabrika elektricnih aparata proizvodi 15 000 aparata dnevno.
Kao rukovodilac fabrike, tvoj zadatak je da istrazis koliko je proizvedenih
aparata neispravoo.
a) Odredi populaciju, karakteristike i predloZi izbor uzorka.
b} Koje su prednosti, a koji su nedostaci rada sa uzorkom umijesto
sa cijelom populacijom?




ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Skolska prodavnica Zeli uvesti novu zdravu ufinu. Direktor odluéuje provesti malo
istrazivanje kako bi saznao koje se uzine uéenicima u $koli najvise dopadaju.
Da bi to uradio, potrebno je da pomognes grupi uéenika koji ée provoditi istrazivanje

a) Koja je populacija, a koja karakteristika u ovoj anketi?
b) Objasni prednosti i nedostatke popisa kao metode koja se koristi u ovom slucaju.
¢) Ponudi najmanje dva razliZita nacina za izbor uzorka uéenika koji e predstavljati
populaciju?
&) O0d ponudenih uzoraka, izaberi onaj koji najbolje predstavlja cijelu populaciju i objasni
zasto mislis da je bas taj uzorak reprezentativan.
2. Skola  Sveti Cirilo i Metodije® ima 700 uéenika. Direktor Zeli saznati koliko ufenika u skoli
redovno praktikuje neki sport.
a) Koja je populacija u ovom istrazivanju?
b} Koja je karakteristika koja se proucava?
c) Koji od sljedetih opisa predstavlja uzorak ove populacije, a koji ne? Objasni svoj odgovor.
1) 8vi uéenici VI razreda (85 ucenika).
2) Deset ucenika iz svakog razreda u skoli (od I do IX razreda, ukupno 90 ucenikal).
3) Svi nastavnici u skoli.
4) Prvih 50 ucenika koji su uili u Skolsku biblioteku u utorak ujutro.
¢) Direktor razmatra da li da anketira svih 700 ucenika ili da uzme uzorak od 120 uéenika.
1) Navedi dvije prednosti anketiranja svih 700 ucenika.
2) Navedi dvije mane anketiranja svih 700 ucenika.
3. Fabrika za proizvodnju lampi proizvodi 50 000 lampi dnevno. Kontrolor kvaliteta zeli

provieriti izdrzljivost lampi (lzdriljivost se testira tako $to se lampa ostavi da neprekidno gori
i biljezi vrijeme dok ne pregori). Da bi to uradio, testira 200 lampi iz dnevne proizvodnje.

a) Koja je populacija u ovom istraZivanju, sta je uzorak i koja je karakteristika koja se
proucava?
b) Objasni koji od sljedeéih opisa predstavlja uzorak ove populacije, a koji ne.
1) 200 testiranih lampi iz dnevne profzvodnje.
2) Sve lampe proizvedene u prvom satu rada fabrike.
3) Sve lampe proizvedene u jednom danu.
4) Oblik lampi koje se testiraju.
5) Prvih 100 lampi koje su izasle sa proizvodne trake poslije pauze radnika.

c) Kontrolor kvaliteta razmatra da li da testira svih 50 000 sijalica (cijelu populaciju) ili da
uzme uzorak od 500 sijalica.

1) Navedi dvije prednosti testiranja svih 50 000 sijalica.
2) Navedi dva nedostatka testiranja svih 50.000 sijalica.
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4. Odredi da li u istrazivanju treba koristiti popis ili uzorak:
a) uzrast ljudi koji su posjetili nacionalni park,
b) ispravnost baterija proizvedenih u fabrici,
c) cijene usluga u salonu ljepote.

5. Rukovodilac autobuske stanice Zeli provesti istraZivanje kako bi vidio da li su
ljudi zadovoljni njihovim uslugama. Odlucuje da pita prvih 10 ljudi koji stignu
na autobusku stanicu u srijedu ujutro.

a) Da li je izabrao dobar uzorak? Objasni svoj odgovor.
b} Kako bi mogao poboljSati svoj metod u prikupljanju podataka?
6. Jedne novine su pozvale fitaoce da odgovore na telefonsku anketu u vezi sa sigurnodéu
sacbracaja u gradu. Anketirano je 40 ispitanika.
a) Da li je izbor uzorka na ovaj nacin prikladan? Objasni svoj odgovor.
b) Navedi nekoliko razloga zasto rezultati ove ankete nisu pouzdani i predlozi izmjene kako
bi se dobio reprezentativan uzorak.

7. Ucenici iz ekoloskog kluba bi htjeli saznati kakav je kvalitet zraka oko njihove skole. Oni
imaju mali uredaj koji mjeri koncentraciju cestica u zraku (PM-Cestica). Uredaj mogu
postaviti na razliéitim lokacijama po dvoriStu i ulicama u okolind.

a) Knja je populacija, uzorak i karakteristika ovog istrazivanja?

b} Opisi najmanje dva razlicita uzorka koja se mogu uzet iz iste populacije?

c) Objasni prednosti i nedostatke mjerenja kvaliteta zraka na svakoj moguéoj lokaciji oko
skole (popis).

£) Izaberi uzorak za koji smatras da je najreprezentativniji za cijelu populaciju i objasni
zasto.

Istrazivanje

Svi mi gotovo svakodnevno provjeravamo vremensku prognozu.
IstraZi kako meteorolozi pripremaju vremensku prognozu.
Procijeni da li su sljedefe izjave vierndostojne i obrazlozi svoj odgovor:

a) Prosjecna temperatura u gradu danas je 25 °C (mjereno sa 2 termometra).
b) Juli je najtopliji mjesec u godini (na osnovu desetogodiZnjih mjerenja).
c) Danas ¢e padati ki%a u svim dijelovima grada (prognoza na osnovu satelitskih snimaka).
¢) Objazni odgovore na sljedeca pitanja:
» Zagto meteorolozi postavljaju termometre na razlicitim visinama i lokacijama?
= Kako velicina uzorka utice na tatnost vremenske prognoze?
» Sta bi se desilo ako bi koristili samo mjerenja sa jednog termometra za cijeli grad?



2. DISKRETNI PODACIL.
TABELA FREKVENCIJA

Aktivnost

a) Koja je populacija i koja je njena karakteristika u svakom od datih primjera?

b) Kako su izrazene karakteristike u svakom od primjera (brojem, opisom, kategorijom)?
1) Na sistematskom pregledu izmjerena je visina uéenika u jednom odjeljenju.
2) U botanickoj basti zabiljeZzena je boja cvjetova nekoliko vrsta cvijeca
3) U fabrici za proizvodnju frizidera provjerava se ispravnost dobijenih proizvoda.

Prema nacinu izrazavanja, obiljezja mogu biti veoma razlicite.
Ako je obiljeZje izraZeno opisno, kazemo da je to kvalitativno obiljeZje.
Ako je obiljeZje izrazeno brojem, onda kazemo da je to kvantitativno obilje#je.

Da li su kvalitativna ili kvantitativna obiljezja aktivnosti data na poéetku Easa?

1) U ovom sluéaju, karakteristika je izraZena brojem jer se radi o visini ucenika, koja moie
biti bilo koji broj iz intervala vrijednosti.
Znaci, karakteristika je kvantitativna.

2) Boja cvjetova je kvalitativna karakteristika jer je izrazena opisno.
3) Karakteristika je kvalitativna i moZe se opisno izrazit sa dvije kategorije: ispravan ili
neispravan proizvod.

Primjer 2

Koje brojéane vrijednosti se mogu koristiti za fzraZavanje sljedecih karakteristika:

a) duZina atletske staze, b} vrijeme putovanja u satima,
c) broj clanova porodice, C) visina drveta,
¢) broj izostanaka iz skole.

U slucajevima pod a), b), ) date karakteristike mogu imati vrijednosti nekog intervala, na
primjer duZina atletske staze moze biti 234 m.

Ovi podaci se prikupljaju mjerenjem.

Karakteristike pod c) i &) mogu imati vrijednosti kao Sto su 1, 2, 3, ... §j. prirodni brojevi. Ovi
podaci se prvenstveno prikupljaju brojanjem.



Diskretni podaci su podaci koji mogu imati samo odredene, prebrojive vrijednosti.

Drugi primjeri diskretnih podataka su: broj ufenika, broj automobila, veli¢ina odjete izrazena kao
broj i njima sli¢nd, odnosno podaci koji imaju tacnu, preciznu, jasno definiranu vrijednost koja se
ZNa sa sigurnoséu.

Za razliku od njih, ljudska visina, temperatura zraka, tjelesna masa i drugi mogu biti bilo koji
decimalni broj iz nekog intervala vrijednosti.

Zadatak 1

Koji od sljedetih podataka su diskretni:

a) vrijeme u minutama trkaca u jednoj trci,

b} broj pjesacenja tokom jedne sedmice stanovnika jednog naselja,
¢} broj proizvoda koji se kupuju u marketu,

£) duzina stopala trinaestogodisnjaka,

&) debljina knjiga u skolskoj biblioteci,

d) duzina boravka u hotelu izrazena brojem punih pansiona?

Neuredeni podaci, posebno ako je njihov broj veliki, ne govore mnogo o populaciji koja se istrazuje.
Zato ih je potrebno sreditl. Prvo $to treba uraditi jeste njihovo rasporedivanje, na sljedeéi nagin:
= podaci cije su vrijednosti date opisno (rijecima) klasificiraju se u kategorije;
= podaci cije su vrijednosti date numericki (brojevima) rasporeduju se po veli¢ini, od najmanje
do najveds;
= podaci cije su vrijednosti date numericki (brojevima) i imaju mali broj ponovljenih
vrijednosti grupiraju se u intervale u tabeli.

U sva tri slucaja, radi lakSeg sredivanja, neposredno pored vrijednosti (rezultata) svako
ponavljanje istog podatka oznactava se znakom (crticom).

Prilikom istraZivanja brzine reakcije grupe od 10 uenika, dobijeni su sljededi podaci:

uéenik Pero | Tome | Ana | Risto | Kire | Sime | Ema | Ilir | Ajse | Ile |

brzina
reakeije brzo | sporo | brzo | brzo | brzo | sporo | brzo | brzo | spom h-rzu!

Sredi podatke u tabeli.

Podaci (rezultati) su dati bez ikakve sistematicnosti i preglednosti. Brojanjem se utvrduje koja
se vrijednost (brza, spora) koliko puta javlja. Sastavljamo sljededu tabelu:



brzina reakcije znak broj ucenika
brza reakcija HH | T
spora reakcija 1l 3
Zadatak 2
Prilikom jednog istrazivanja o dominaninoj ruci u radu sa 16 djece u jednom odjeljenju osnovne
gkole, dobijeni su sljededi podaci:
ﬁ. 1|23 |4 |56 |7 |89 (10]11]12(13|14|15|16
-
39/ alalalzlzels THEIHHBE
Egaaﬁéﬁﬁéiﬁﬁaa@%%%
a )} Poredaj podatke u tabeli.
b) Koja je ruka dominantna?

c) Da li mozes donijeti i druge zakljucke?

U odjeljenju Agnese, njeni skolski drugovi su razgovarali o tome ko moZe da roni i koliko

dugo moze zadrzati dah pod vodom. Agnesa je odluéila da zapiSe podatke o tome koliko dugo

drugovi mogu zadrzat dah:

11,17, 21, 35, 24, 14, 18, 22, 33, 42, 23, 19, 14, 24, 17, 12, 13, 18, 19, 22, 21, 24, 14, 17

Odgovori na sljedeca pitanja:

a) Koliko je ucenika uspjelo zadrzati dah duze od 30 sekundi?

b) Koliko je ucéenika uspjelo zadriati dah duZe od 20, a najvise 40 sekundi?
c) Koliko je najduze vrijeme koje jedan uéenik moze zadrzati dah?

Dobijeni podaci imaju mali broj ponovljenih vrijednosti, odnosno bez sredivanja tabela ée
sadrzavati mnogo redova ili kolona, tako da nije mnogo korisna.
Zato je ovdje bolje da se podaci grupiraju, odnosno da se
napravi tabela frekvencija sa grupiranim podacima.
Pritom je vaino da pojedinacne grupe ne sadrze
vrijednosti koje pripadaju dvjema susjednim grupama,

odnosno dvije uzastopne grupe ne mogu biti:
10-20 i 20-30 sekundi (podatak velicine 20 =

smije pripadati samo jednoj takvoj grupi).
Znaci, grupe moraju biti disjunkine i trebaju imati jednake duzine.

broj sekundi frekvencija
11-20 13
21-30 B
31-40 7.
41-50
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Iz dobijene tabele frekvencija sa grupiranim podacima moZemo vidjeti koliko uéenika moie
zadrzati dah duze od 30 sekundi.

To su ucenici iz posljednje dvije grupe vrijednosti, odnosno 2 + 1 = 3 néenika.

Vize od 20, a najvise 40 sekundi izdrzava 10 utenika, a samo 1 ucenik moZe izdrZati vise od
40 sekundi.

Prilikom izrade tabele grupiranih podataka treba obratiti paZnju na sljedece:
» intervali (grupe) trebaju biti iste duzine,

= ne smije biti ,preklapanja® intervala,

= ne smije biti ;praznina® fzmedu intervala.

Zadatak 3

Merita istrazuje broj mahuna na biljkama u svom stakleniku. Pripremila je tabelu za biljezenje:

broj mahuna criice frekvencija
15-20
20-30
35-40
40-50

Pronadi dvije nepravilnosti u tabeli, precrtaj tabelu i ispravi nepravilnosti.

Zadatak 4

Rezultati dobijeni na testu iz matematike za 50 uéenika iz dva osma odjeljenja su sljedeéi:

35, 37, 38, 43, 45, 47, 47, 48, 49, 51, 53, 54, 54, 54, 55, 56, 57, 57, 57, 59, 59, 60, 60, 52, 62, 63, 64,
64, 65, 66, 66, 67, 68, 68, 69, 69, 69, 70, 71, 72, 72, 74, 76, 77, 75, 78, 81, B1, B4, B4,

Predstavi podatke u tabeli frekvencija sa grupiranim podacima.

Zadatak 5

Odredeni broj ucenika iz jedne skole anketiran je o udaljenosti izmedu njihovog doma i skole i
dobijend su sljededi rezultati:

udaljenost broj
(u km) | zmak uenika

o<s<t | il f T o pf

L<a<2 | Jof T gl e Jef JC phf ST Jef JHC Juf gl ef gl 1

2<e£3 | JAf Jhf Jnf Juf Jhd Jhf N0 T
I<s<4 MMMM JHEI

4<355 JH[IHfll




Dopuni tabelu, a zatim odgovori na pitanja:

a) Da i moZes iz tabele utvrditi koja je najkraca udaljenost koju uéenik prede od kuée do skole?
Objasni svoj odgovor,

b) U kom intervalu udaljenosti se nalazi najveti broj utenika?

¢} Koliko uéenika Zivi na udaljenosti od 3 km ili krace?

ZADACI ZA VJEZBANJE
1. Folklorna grupa biljezi uteste svojih clanova. Pritom prikuplja podatke o:
a) vremenu clanstva u grupi,
b) broju proba koje posjefuju sedmicno,
c) broju koreografija na kojima su radili,
¢} visini svakog ¢lana folklorne grupe,
&) masi svakog €lana folklome grupe,
d} uzrastu svakog clana.
Odredi koje od tvrdnji predstavljaju primjere diskretnih podataka i objasni svoj odgovor.
2. Dat je broj dana boravka u hotelu za 40 gostiju:
1,4,14,13,15,2,7,7,12, 10, 17, 16, 10, B, 9, 1, 3, 5, 6, 12, 16, 16, 4,9, 7, 5,12, 11,9, 8, 2, 1,
12,15,3,4,8,12, 4,15,
a) Kolika je populacija i koje su njene karakteristike?
b} Da li su prikupljeni podaci diskretni ili ne?
c) Pronadi nepravilnosti u tabeli frekvencija, prepisi je u svoju svesku, ispravi je 1 dopuni.

broj dana boravka frekvencija
1-3
4-7

912

12-14

15-17

3. Zbog neophodnog ukoricavanja i obnavljanja starih knjiga, u $kolskej biblioteci izmjerena je
debljina nekoliko knjiga u centimetrima. Dobijene vrijednosti su:

24 32 03 08 11 14 23 29 04 1
12 26 25 21 09 14 11 2 22 3

a) Da i su dobijeni podaci diskretni? Objasnil
b) Predstavi dobijene podatke tabelom frekvencija.
Koja je karakteristika koju zapisujes u tabelu?

4. Slave mjeri vremena (t u minutama) koja su potrebna nekim njegovim drugovima da stignu
od kuée do gradskog bazena. Andrej broji koliko duZina (n) svaki od njegovih drugova
prepliva dnevno.
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Podaci koje je prikupio Slave:
24, 18, 25, 6, 31, 20, 17, 29, 37, 7, 23, 46, 30, 33, 19, 41, 15, 45, 21, 32
Podaci koje je prikupio Andrej:
01,56321,204,24,301,4,5,7,4,3
a} Koji od njih je prikupio diskretne podatke? Objasni svoj odgovor.
b} Zapisi vremena koja je zabiljezio Slave u tabelu frekvencije poput date,
koju Ges prepisati u svoju svesku.
vrijeme, t (minute) znak frekvencija
D<t=10
11 < <20
20 <1230
30 < £ 40
40 < t= 50

c) Zapii podatke koje je Andrej prikupio u tabelu poput date, koju ées prepisati u svoju svesku,
preplivane duzine, n znak frekvencija
0-2
35
6-8
£) Uporedi tabele pod b) 1 c) i navedi nekoliko razlika medu njima.

5. Visine ucenika u razredu, izraZene u cm, su sljedece:

149, 148, 152, 146, 152, 152, 146, 148, 149, 151, 152, 146, 146, 149, 153, 146, 153, 148, 151, 152,
151, 152, 152, 152, 152, 148, 152, 148, 152, 146, 149.

a) PrikaZi ih u tabeli frekvencija.

b} Koja je najveta visina ucenika u razredu? Da li ima vise od jednog ucenika te visine?
c) Kojih ucenika ima vige, onih sa najmanjom ili sa najvetom visinom u razredu?

£) Da i ima ucenika cija je visina manja od 144 cm?

£} Koliko utenika ima visinu veéu od 145 cm i manju od 156 cm?

6. Za svaki dan u proteklom mjesecu pronadi broj drugova iz odjeljenja koji su bili odsutni iz skole.
a) Napravi tabelu frekvencija sa grupiranim podacima.
b} Koliko je uéenika bilo odsutno duze od 3 dana tokom mjeseca?
c) Da i ima ucenika koji nopste nisu bili odsutni?
£) Koliko je uéenika odsustvovalo tacno 7 dana?

Istrazivanje

IstraZi da li postoji veza izmedu tjelesne mase i navika u ishrani medu uéenicima u tvom
odjeljenju. Prikupi podatke o:




a) visini i tjelesnoj tezini {da bi izracunao/la indeks tjelesne mase),

b) broju obroka tokom dana i

c) da li su obroci preteino zdravi ili nezdravi,

€) napravi tabele frekvencija sa grupiranim podacima,

¢) pokusaj protumaciti rezultate kako bi otkrio/la da I ishrana utiée na indeks tjelesne mase.

3. PLANIRANIJE ISTRAZIVANJA I
PRIKUPLJANJE PODATAKA

Aktivnost

Za nekoliko mjeseci od sada imas$ rezervisanu kartu za putovanje u mjesto u koje
nikada nisi bio.

a) Kako &es se pripremiti za putovanje u pogledu odjefe, obuée, hrane itd.?

b) Eoje ces podatke prikupiti prije nego sto krenes?

c) Kako ¢es isplanirati putovanje?

Da bismo dobili informacije o nekim drugim stanjima i pojavama, potrebno je prikupiti i analizirati
podatke koji predstavljaju ta stanja i pojave. Za uspjesnu analizu podataka vaino je da prvo
isplaniramo koji su nam podaci potrebni { kako éemo th prikupljati, a to treba uraditi u skladu s
postavljenim zahtjevima i uslovima zadatka.

IstraZivanje u kojem vriimo prikupljanje, sredivanje, predstavljanje (prikazivanje) i analizu
podataka naziva se statisti€ko istrafivanje.

Da bi statisticko istraZivanje, prilikom rjeSavanja odredenog problema, bilo uspjeino, potrebno je
napraviti dobar plan za njegovo provodenje, najéeste kroz sljedece korake:

1) Identifikacija problema kofi istraZujemo, zajedno s pitanjima na koja
istrazivanje treba pruziti odgovore.
2) Prikupljanje i sredivanje podataka.

3) Predstavljanje podataka.
4) Analiza podataka i donogenje odgovarajuéih zakljuéaka.

1) Identifikovanje problema koji istrafujemo, zajedno s pitanjima na
koja istraZivanje treba pruziti odgovore

Jovana bi htjela istraziti koji je rukometni tim postigao najvise golova na Svietskom
prvenstvi. Kako da Jovana zapoéne svoje istraZivanje?
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Da bi saznala podatke koji su joj potrebni, Jovana moze prisustvovati svim utakmicama i
zabiljeziti rezultate, a zatim ih obradivati. Ali to nije uvijek moguée. Naime, neke utakmice
odrzavaju se u isto vrijeme i ona mora uspjeti nabaviti kartu za svaku utakmicu. Iz istog
razloga ne moZe pratiti sve utakmice na televiziji. Najbolji izbor za prikupljanje podataka bilo
bi praéenje rezultata svih utakmica na zvani€noj stranici prvenstva.

2) Prikupljanje i sredivanje podataka

Prikupljanje podataka moze biti iz razlicitih izvora podataka.

= Primarni podaci su podaci koje smo sami direktno dobili koristeéi neki od nacina — metoda
prikupljanja podataka.

» Ali nagi skupovi podataka mogu sadrzavati i podatke koje su prethodno prikupili drugi
istraZivaci, odnosno koje je prethodno prikupio neko drugi. Takve podatke nazivamo
sekundarnim podacima.

Mustafa Zzeli otvoriti posao - biznis u svom malom naselju. Da bi odluéio koja ée vrsta posla
biti najpotrebnija i najisplativija, potrebni su mu podaci o uzrastu i interesovanjima lokalnog
stanovnistva. Mustafa treba odluciti da li ée prikupljati primarne podatke ili sekundarne

podatke. Koje su prednosti, a koji nedostaci svakog od nacina prikupljanja podataka koje
Mustafa moZe primijeniti?

Svaki pristup ima svoje prednost i nedostatke.
1) Prikupljanje primarnih podataka (direktnim postavljanjem pitanja stanovnicima)

Prednosti: Nedostaci:
= podaci su svjezi i aktuelni, » potrebno je vrijeme da bi se anketirao
» Mustafa dobija tacne informacije dovoljan broj ljudi,
posebno za svoje malo naselje, = potrebno je vise truda i organizacije (izrada
= moZe pastaviti dodatna pitanja ako upitnika, obrada podataka),
nesto nije jasno, » neki ljudi mozda nece hijeti odgovoriti,
= dobijeni podaci prilagodeni su cilju - » moZe dodi do gresaka prilikom prikupljanja i
poslovnom planu. unosa podataka.
2) Prikupljanje sekundarnih podataka (internet, statisticki zavod, prethodna istraZivanja,
publikacije)
Prednosti: Nedostaci:
» podaci su brzo dostupni, » podaci mozda nisu samo za njegovo malo
» nema potrebe za anketama i direktnim naselje, veé 1 sire,
kontaktom s ljudima, » mogu biti stari ili zastarjeli,
» nifi trogkovi i manje truda za = nisu prilagodeni njegovoj konkretnoj
prikupljanje podataka, poslovnoj ideji,
» mogu se koristiti podaci iz » mogu nedostajati upravo one informacije
profesionalnih istraZivanja. kaje su mu potrebne

(na primjer: interesovanja, navike).




Ako Mustafa zeli precizniji poslovni plan, najbolje je da kombinuje primarne
i sekundarne podatke — prvo da pogleda statistiku, a zatim da napravi kratku anketu
u svom malom naselju.

Zadatak 1

Eoji bi se podaci koristili (primarni ili sekundarni) za istraZivanje:
a) ocjena iz historije u tvom odjeljenju,

b) navika recikliranja u tvom mjestu stanovanja,

c) navika recikliranja u zemlji,

¢ ) vremenskih uslova.

Objasni svoj odgovor.

Prikupljanje podataka za dati problem koji se istrazuje moZemo provesti na nekoliko nacina:
posmatranjem, mjerenjem, upitnikom, poredenjem, brojanjem i drugim nacinima.

Da bi se olaksao proces prikupljanja podataka i njihove obrade, potrebno je pripremiti najbolje
moguée instrumente za prikupljanje podataka.

Instrumenti trebaju biti jednostavni i praktiénd za koristenje i pruzati sve potrebne informacije.
Neki od najcesée koriStenih instrumenata su: posmatranje, anketa, intervju, kontrolna
lista, kontrolna lista sa skalom za procjenu, upitnik za: cinjenice, stavove, misljenja ili
interesovanja itd.

Kada prikupimo podatke, grupiSsemo ih, odnosno sredujemo ih u odgovarajuée kategorije.

Utenici osmog razreda osnovne

gkole trebaju prikupit podatke o
udaljenosti svojih domova od $kole UPTTNIX
i nacinu na koji dolaze do skole. Ime i prezime ugenijs;
Zato su pripremili upitnik
u kojem ¢e svaki ucenik
odgovoriti na nekoliko pitanja.
Pitanja se mogu postavljati L Vlla 2 viub 3 i
izborom, sabiranjem, Izaberi odgovor zaokruzivanjem siova il brofa |
zaokruzivanjem i drugim odpovarajuceg odgovora. o
metodama. 1+ Udaljenost od maje kuce do skl je pribiizng:
L 10 m 2200m3.300m 4 409
5
L Tzmedu 1 km § 2 km 12, Vige od 2 km
2. Do tkole dolazim:
Cesto se fzbor moe izvriit L Pledice 2. Biciklom

3
uncéenjem znaka & ili znaka B, -Adtom 4. Autobusom
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itnici trebaju ispunjavati nekoliko uslova kako bismo bili sigurni da ¢e dati pravu sliku

o problemu koji se istraZuje. Pitanja ne smiju bitl sugestivna, uvredljiva, dugacka ili nerazumljiva,
a najbolje je da budu testirana prije upotrebe.

Zadatak 2

Vlatko zeli istraZiti koliko uéenika u njegovoj skoli svira jedan ili vise muzickih instrumenata i
koji su to instrumenti.

a) Koje instrumente za prikupljanje podataka Vlatko moze koristiti?
b} Da li su prikupljeni podaci primarni ili sekundarni?

168

Ilija Zeli otkriti koliko vremena ucenici u njegovom razredu provode gledajuéi televiziju.
On razmislja o dva moguda pitanja za prikupljanje podataka:

1) Koliko gledag TV?

2) Eoliko sati provodis gledajuéi televiziju?

Pronadi po jednu primjedbu za svako od pitanja i napisi bolje pitanje
koje bi Ilija mogao koristiti.

U pitanju 1) nije jasno kakva se vrsta odgovora trazi, pa dobijeni odgovori mogu
biti ,mnogo® ili ;ne mnogo®, sto ne daje jasnu sliku o problemu koji se istrafuje.
I pitanje 1} i pitanje 2) nemaju odreden vremenski period na koji se odnose,

pa neko od ispitanika moZe odgovoriti 3 sata u jednom danu, a drugi 3 sata

u jednom mjesecu, $to opet ne daje jasnu sliku o pitanju koje se istrazuje.
Najbolje je postaviti pitanje sa nekoliko ponudenih opcija za moguéi odgovor

i ukljutiti vremenski period na koji se odnosi, na primjer:

Koliko sati si gledao/la TV tokom jucerasnjeg dana?

* uopste ne

= manje od 1 sata
+0d1do2szata
» vise od 2 sata

U ovom slucaju treba voditi ratuna da polja za odgovore sadrie izjave koje
nemaju praznine ili preklapanja i da ukljucuju cijeli spektar odgovora.



Zadatak 3
Lara je sastavila instrument

za prikupljanje podataka kako UPTTNIE
bi istraZila koliko Eesto ljudi Ime i prezime:
koriste javni prevoz. Navedi
neke negativne aspekte ovog
upitnika i predlogi novi i Kaliko Zesto koristis jani prevoz?
poboljSani instrument za » nikad
prikupljanje podataka. « panekad

+ EERin

* Uvijek

Menadzer marketa istrazuje koliko se pakovanja Zitarica dnevno proda od tri razlicita
proizvodaca. Kako moze prikupiti podatke?

U ovom slucaju podaci se prikupljaju posmatranjem i brojanjem. Dobijene informacije
mogu se prikazati u tabeli ili grafickd, sto ée kasnije biti koriSteno za analizu i donoSenje
odgovarajutih zakljucaka,

3) Predstavljanje podataka

Rezultate sredivanja podataka, izrazene brojevima, pregledno prikazujemo u tabeli, koja je
najéesie sastavljena od pravougaonih polja dobijenih ukrstanjem horizontalnih i vertikalnih linija.
Ovaj nacin predstavljanja moZe biti nepregledan. Pored izrade tabele, drugi nain predstavljanja
podataka je graficki, koji koristimo za slikovito predstavljanje sredenih podataka.

Potrebno je istraziti proizvodnju poljoprivrednih proizvoda (paradajza i kupusa)
na farmi sa etiri zasebne parcele. Dvije od parcela su obicne, dvije sa plastenicima.
Na koji nacin moZe da se istrazi sljedece:

a) Koliko kilograma paradajza i kupusa se proizvede dnevno sa svake pojedinacne parcele?

b) Da li postoji zavisnost dobijene koliéine svakog proizvoda od toga da li je parcela
obicna ili sa plastenicima?

c} Zavisnost dobijene kolicine proizvoda od zasadene sorte profzvoda.
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a) Da bi se odgovorilo na pitanje, potrebno je tokom duZeg perioda svakodnevno prikupljati
podatke o dobijenoj koligini proizvoda sa svake parcele, mjerenjem. Zatim podatke treba
srediti i grupisati u zavisnosti od vrste parcele i sorte proizvoda.

U odnosu na sredivanje podataka, najpreglednije je da se srede u tabele. Na primjer, tabela za
projzvedenu kolicinu u odnosu na parcelu:

parcela 1 obicna | parcela2 obitna Pm FHI':E] la|.:[
paradajz 200 kg 250 kg 00 kg 400 kg
kupus 250 kg 400 kg 450 kg 600 kg

b} Za svaki od posmatranih poljoprivrednih proizvoda mogu se izdvojiti dnevne kolicine
dobijene sa razlicitih parcela kako bi se odgovorilo na pitanje da li postoji zavisnost
proizvodnje od vrste parcele.

) Na kraju, analizom prikupljenih, a zatim i sredenih podataka u vezi sa sortom proizvoda
i dobijenom koli¢inom mogu se fzvuéi odgovarajuél odgovori na postavljeno pitanje.

4) Analiza podataka i izvodenje odgovarajucih zakljucaka

U ovom koraku analiziramo podatke iz tabelarnog i grafickog prikaza, dajemo odgovore
na postavljena pitanja i izvedimo odgovarajude zakljucke.

Graficki (slikovni) prikaz podataka cesto pomaze pri njihovoj analizi.

O analizi podataka govorit éemo kasnije.

Potrebno je da provedes malo istraZivanje o navikama ufenika u tvom odjeljenju u vezi s
upotrebom telefona, tableta i racunara. Zapisi i objasni sve korake plana istraZivanja.

Svi koraci plana provodenja istraZivanja dati su redom:
1) Plan istrazivanja treba sadrzavati odgovore na sljedeta pitanja:
» Sta Zeli§ saznati? (istrazivatko pitanje: Koliko vremena uenici u mom odjeljenju koriste
digitalne uredaje tokom jednog dana?)
» Koje ¢es ucenike ukljucit? (koliko ljudi, iz kojeg odjeljenja, iz kojeg mjesta)
» Koje ¢es podatke prikupljati? (npr. vrijeme koriStenja, za Sta koriste uredaje,...)
= Koliko vremena ée trajati istrazivanje?
2) Svakako da je od velikog znataja izbor odgovarajuceg instrumenta za prikupljanje
podataka, koji moze biti anketa (putem pripremljenog upitnika), tabela za dnevno

biljezenje ili intervju s nekoliko ucenika. Evo nekoliko primjera pitanja koja se mogu staviti
u upitnik:



» Koliko sati dnevno u progjeku koristis digitalne uredaje:
a) manje od 2 sata, b)od 2 do 4 sata, c) vise od 4 sata?

= Za 5ta ih najéesée koristis? (uenje, igre, drustvene mreze...)
» Kada najceste koristis svoje uredaje:
a) prije skole, b) za vrijeme Skolskih odmora,
c) odmah poslije skole, £) kasno uvete prije spavanja?
Na ovaj naéin prikupio bi primame podatke. Ukoliko tokom svog istrazivanja koristis
sekundarne podatke, tada moZes potraZiti statistiku na internetu: koliko vremena u prosjeku
tinejdzeri koriste digitalne uredaje u Makedoniji ili u svijetu?

3) Kada se podaci prikupe, radi vece preglednosti mogu se organizovati u tabele i/ili
predstaviti graficki.

4) Analiza dobijenih podataka mode biti u obliku kratkog teksta sa zakljuccima u vezis
pitanjima kao §to su sljedeca: Sta otkrio/la? $ta znafe rezultati?

Zadatak 4

Napravi plan za prikupljanje podataka o tome koliko svog slobodnog vremena uéenici u tvom
razredu provode bavei se sportom. Koje su prednosti, a koji nedostaci koriStenja intervjua ili
upitnika za prikupljanje potrebnih podataka?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Lirim prikuplja informacije o sredstvima (noveu) koja u€enici u njegovom odjeljenju
svakodnevno trofe. Napravi instrument pomoéu kojeg Lirim moze prikupiti podatke. Da li su
prikupljeni podaci primarni ili sekundarni?

2. Blagoje Zeli istraZiti koliko voéa i povréa uéenici u njegovoj Skoli koriste u ishrani. Koje
instrumente za prikupljanje podataka moZe koristiti? Koja pitanja treba postaviti? Sastavi
odgovarajuéi upitnik. Da li imas ideju kako Blagoje moze predstavit podatke?

3. Napravi plan za prikupljanje podataka o broju procitanih knjiga tokom raspusta medu
ucenicima u tvom razredu. Koje instrumente za prikupljanje podataka ées koristiti? Da li su
prikupljeni podaci primarni ili sekundarni?

4. Napravi plan za prikupljanje podataka o maksimalnim i minimalnim dnevnim
temperaturama tokom proteklog mjeseca.

5. Napravi plan za prikupljanje podataka o uspjesnosti reprezentativnih golmana u Evropskoj
rukometnaoj ligi.

Istrazivanje

Napravi plan istrazivanja i prikupi podatke o tome koliko su uéenici osmog razreda u tvojoj
skoli fizicki aktivni svakodnevno.
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4. DIJAGRAMI

Aktivnost

Rezultati testa iz matematike VIII-b odjeljenja

Na dijagramu na crtezu 1 prikazani |.

su rezultati testa iz matematike
u VIII-b odjeljenju.

a) Koliko je ucenika dobilo ocjenu 57
b} Koliko je uéenika dobilo ocjenu 1 ili 27
c) Koju ocjenu je dobila vefina uéenika?

bovaf mimailen

o= b i o U TR =] oo

1
:
[
(1%
B
w
2
E.

Ako Zelimo da lako i brzo izvedemo zakljucke
iz prikupljenih podataka, potrebno je da ih
predstavimo na jasan i jednostavan nacin. Skenira] kod
To ¢emo postiéi grafickim prikazom 1 pregleda]

f dijagrame.
pomoéu dijagrama.

U jednom odjeljenju ima 36 ucenika, od kojih je 15 djevojcica. Prikazi polnu strukturu
odjeljenja sektorskim dijagramom.

Postoje dvije moguénosti za obiljezje pola — musgki i zenski, tako da ée dijagram
imati dvije kategorije: dijetaci i djevojéice.
Broj djeéaka je 36 — 15 = 21 djefak (crte 2).
Prema tome, kruzni dijagram bit e podijeljen na dva dijela (zektora).
Da bi se odredila veli¢ina svakog od dijelova, prvo treba odrediti ugao dijela punog ugla
koji predstavlja jednog ucenika.
Taj ugao je 360° : 36 = 10°, tako da e dijelovi na sektorskom dijagramu obuhvatati
sljedete uglove:
- za djevojéice 10" - 15 = 150"
- za djecake 10° - 21 = 210"

Kruini dijagram &e biti:
Spolna struktura odjeljcnja

djevojice
djeaci

Crtez 2

Iz




Drugi nacin:
Podjela sektora ponekad se moZe jednostavnije izvriiti i pomoéu dijelova izrazenih u
razlomcima, tako da:

- djevojcice predstavljaju 5 = -5 kruga, a u stepenima je

36 12
- djetaci predstavljaju ——% kruga, $to je ﬂ—llﬂ“
Isti dijagram ¢e se dobiti ukoliko krug podijelimo na 12 jednakih dijelova i edgovarajucih

sedam dijelova oznadimo za djecake, a pet dijelova za djevojéice.

2 35“ =150".

Zadatak 1

Raspodjela Petrovih ukupnih novcanih FT— % ugan

sredstava za mjesec mart prikazana je u tabeli.
zakupnina | 1800

a) Precrtaj tabelu u svoju svesku

hrana 6000

i dopuni je.
prevoz 950
b) Nacrtaj sektorski dijagram na iistalo 1000

osnovu podataka iz nje. Zapisi svaki

od dijelova sektorskog dijagrama ustedevina | 250
i u obliku razlomaka, kao dijelove kruga.

Zadatak 2

Na sektorskom dijagramu, na crtezu 3, Raspodiela sredstava za
prikazana je raspodjela sredstava opéinskog organizaciju $ahovskog turnira
sahovskog udruZenja za organizaciju B knmisie
i provodenje Sahovskog turnira. _— » an

Ako je ukupan budzet koji je udruzenje

imalo na raspolaganju iznosio 60000 denara,

izratunaj koliko sredstava pripada svakoj :

kategoriji trodkova. Crtei 3

Pri jednom istraZivanju o interesovanju za odredene Zanrove filmova ispitano je 90 odraslih
osoba i 120 djece. Na crieiu 4 dati su sektorski dijagrami dobijeni nakon sredivanja podataka.
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Omiljeni filmovi odraslih Omiljeni filmovi djece
B navina fantastika
B historijski sadrkaj
B komedija
B avaniura
W akcija

Crtez 4
a) Koliki procenat djece voli gledati komedije?
b} Koliko odraslih voli filmove s historijskim sadrzajem?
c) Koliko vise djece nego odraslih preferira naucnu fantastiku?
&) Sektor za avanturisticke filmove iste je velicine kod odraslih i kod djece.
Objasni kako &e$ bez ratunanja znati da vise djece nego odraslih preferira avanturisticke
filmove?

a) Sektor djece koja vole komediju ima centralni ugao 45°, a cijelom uzorku odgovara puni

ugao od 360%, od cega za procentualno uceste dobijam 4—% =0,125=125%.

Dakle, 12,5% djece voli komediju.

b} Posto uzorak odraslih ispitanika broji 90 osoba, centralni ugao koji odgovara jednoj
odrasloj osobi iznosi 360° : 90 = 4°, prema tome ugao od 120° koji odgovara dijelu uzorka
odraslih koji najvise vole filmove s historijskim sadrzajem odgovara broju od 30 osoba
(120" : 4° = 30 osoba).

¢) Odraslih koji vole gledati naucnofantastiéne flmove ima 24°: 4° = 6.

Sada éemo prvo odrediti centralni ugao za jedno dijete, 360 : 120 = 3%, od cega broj djece
koja vole naucnu fantastiku iznosi 1207 : 3% = 40. Tada je 40 — 6 = 34, odnosno 34 djece
vige nego odraslih voli naucnu fantastiku.

&) Sektor za avanturisticke filmove iste je velicine kod odraslih i kod djece, ali uzorak djece
vedi je u poredenju s uzorkom odraslih, puni ugao od 360° u prvom slucaju kod odraslih
predstavlja manji broj (90 odraslih), dok isti ugao od 360" odgovara vecem broju djece -
120. Prema tome, jednaki uglovi za avanturisticke filmove (36°) odgovaraju veéem broju
djece nego odraslih.

Zadatak 3

Tabele prikazuju starosnu strukiuru stanovnika dva grada. Nacrtaj sektorski dijagram za svaki
grad i uporedi starosne strukture dva grada. Odgovori na sljedeta pitanja:

eadX | %  opradY | %
0-14 28 0-14 14 E
15-24 21 15-24 12 Skeniraj ked %
25-54 38 25-54 43 L razgledaj
dijagrame.
55-64 7 55-64 12
65 1 vise 6 65 1 vige 19
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a) Koliko osoba ima od 25 do 54 godine u gradu X7

b) Koliki procenat stanovniStva u gradu Y stariji je od 55 godina?
c) Ako grad X ima 30000 stanovnika, a grad Y ima 60000 stanovnika, kako ées bez ratunanja
znati koje starosne grupe u oba grada imaju istu zastupljenost?

U tabeli je data zavisnost izmedu mjera za duZinu: centimetara i milimetara.

lem | 0| 20| 30| 40| so| e0| 70

80

90 | 100

| mm | 100| 200 300 | 400 | 500 | 600| 700

EOO

900 | 100D

a) PrikaZi zavisnost izmedu mjera za duZinu - centimetara i milimetara pomoéu

linfjskog dijagrama.

b) 8 linijskog dijagrama procitaj koliko je milimetara 35 cm.
c) 8 linijskog dijagrama proéitaj broj milimetara u centimetrima za

sljedeée vrijednosti: 200, 3201 470,

a) Da bi se graficki prikazali podaci na koordinatnom sistemu, na x-osi se nanose centimetri,

a na y-osi milimetri {(crtez 5).

b) Da bi se s linfjskog dijagrama pro¢itala dimenzija
od 35 cm u mm, na x-0si se nanosi 35 cm i iz te
tacke se podiZe normala. Kroz presjecnu tacku
M normale i linijskog dijagrama povlaci se prava,
paralelna s x-osom, koja u presjeku s y-osom daje
tatku koja odgovara 35 cm u mm.

c) Slicno kao pod b), ali sada polazeéi od vrijednosti date
u mm na y-osi, s linijskog dijagrama moée se procitati
da 200 (u mm} odgovara 20 (u cm).

Iz crieza 5 moZes uociti da izmedu vrijednost duzine
izrazene u centimetrima

i izraZene u milimetrima postofi direktno
proporcionalna zavisnost { ona se mode

mm
1000

800

600

400

200

Zavisnost izmedu mjernih jedinica
#a dnfinu centimetara | milimetara
1

crte 5

zapisati kao y = 10 x, gdje je y vrijednost duzine izraZena u milimetrima,

a x vrijednost duZine fzraZena u centimetrima.

Zadatak 4

Na dijagramu na crtezu 6 data je koli¢ina padavina u Resenu i RadoviSu fzraZena u milimetrima

po metru kvadratnom u odredenim godinama. Odgovori:
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a) Kada je zabiljeZeno najvise, a kada najmanje padavina u svakom od gradova?
b} Postoje i godine u kojima ima jednaka koli¢ina padavina u oba grada?

) U kojem periodu je zabiljeZen najveéi pad padavina tokom jedne godine?

£) Kolika je razlika u padavinama u 2022. godini?

Kalilina padavina u Fesenun i Radoviin
&

1000
200
600
400
00

o

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 20M godina

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Cijena pola litra kravljeg i ovcijeg kiselog mlijeka mijenjala se tokom 5 mjeseci u skladu s

podacima u tabeli:
janmar | februar mart april maj
kravije kiselo mlijekn 45 47 44 40 40
ovije kiselo mlijeko 57 60 55 51 51
Prikazi ove podatke u jednom linijskom dijagramu. Pazi, postoje dva razliita tipa kiselog
mlijeka.

2. Tabela prikazuje interesovanje za vannastavne aktivnostl kod 100 uéenika. Nacrtaj sektorski
dijagram kako bi prikazao/la te podatke.

aktivnost Sport Drkestar

frekvencija 39 18

drustveno-humanitarna
23

Nauka
20

3. U tabeli i sektorskom dijagramu na crtezu 7 dati su rezultati istrazivanja u vezi
5 omiljenim ukusom kolaéa kod 30 djece 1 36 odraslih.

omiljeni ukus kod djece frekvencija Omiljeni ukus kolata kod odraslih
voéni 5 B ‘okolada
cokolada 11 B voini
B vanilija
;’ﬂuﬂﬂii:: : B licinjak
i Crtez 7

a) Nacrtaj sektorski dijagram za podatke dobijene za djecu.
b) Koliko odraslih voli cokoladne kolace?

c) Uporedi vrijednosti kod djece i kod odraslih. Da li postoje sektori u oba kruzna dijagrama

koji imaju jednake centralne uglove? Koliki broj jedinica oni prikazuju?
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4. Ucenici iz 2 odjeljenja bili su upitani kako provode slobodno vrijeme. Prvo odjeljenje ima 20,
a drugo 30 uéenika. Odgovori su dati pomocéu sektorskih dijagrama na criezu 8:

COdjeljenje sa X wfenika (Odjeljenje sa 30 nlenika
B igranjc izara B zledanje Almova
W sport B sport
W citanje knfigz M Gitanje kmjiza
B drufenje s prijateljima B izranje izara

Crtez 8

a) Pronadi koja dva sektora imaju jednak ugao i objasni kako je to moguée, fako je ukupan
broj ucenika u oba odjeljenja razlicit.

b} U kojem odjeljenju ima vise ucenika koji igraju igre? Da i to znaci { veéi procenat?

c) Izrafunaj procenat uéenika koji se bave sportom u oba dijagrama. Sta primjecujes?

€) Napravi sektorski dijagram racunajuéi da si anketirao ukupno 40 ucenika za isto pitanje,
gdje ¢e sektor za sport biti predstavljen istim uglom kao u oba data sektorska dijagrama
{1447). Uglove za sektorske dijagrame koji odgovaraju drugim aktivnostima predlozi po
svom izboru.

5. Potrebno je da se pomoéu linijskog dijagrama prikazu podaci o najviSo]  najniZoj prosjecnoj
mijesecnoj temperaturi u jednom gradu, dati u tabeli.

mjesec | | on(m|nv | v VI |VIVI|IX | X | XI (X<
najvisa

prosjecna +4 | +16 | +16 | +25 | +27 | +30 | +35 | +36 | +25 | +20 | +17 | +10
temperatura
(°C)
najniZa

F'”""']E“[:fum 25| 20| 2 | 43| 45 |+13 | 418|401 | 422| 45 | -4 | 15
(°C)

Istrazivanje

1. Na internetu ili u pisanim publikacijama trazi prikaze podataka s nekim od prougavanih
dijagrama i zabiljeZi na koja pitanja je odgovoreno konkretnim statistickim istrazivanjima.
Zatim pokusaj sastaviti barem jo$ dva pitanja u vezi s njima.

2. lgraj igru sa slike prema sljedeéim pravilima: kreéi se linijjama pocevsi od starta ka kraju.
Aritmeticka sredina brojeva na kojima si stao ne smije biti manja od 51 veéa od 10. Ne
mozZes stati vise puta na isto polje.

Izazov za odjeljenje: igru moZete igrati na nivou odjeljenja ili u parovima, pobjednik je onaj
koji ée prvi sti¢i do kraja.
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5. STABLO - LIST DIJAGRAM

Aktivnost

Odredi medijanu za sljedefu grupu podataka:

a) 3, 5, 6, 6,8, 10, 13, 14, 14, 14
b)4,1,3,6,6,1,1,2,7

Prikupljene podatke s numerickim karakteristikama prikupljene tokom istraZivanja mozemo
organizovat sredivanjem prema velicini.

Tada je najprikladnije da koristimo dijagram koji se naziva dijagram stablo-list {crtez 1)

Pritom se ,stablo® nalazi lijevo od vertikalne linije, a listovi® desno od nje uvijek su prikazani sa
samo jednim brojem.

Listovi su organizovani prema velicini, zapisujemo ih u redove i pazimo da budu napisani jedan
ispod drugog (kao kod vertikalnih linija).

Obavezno za svaki stablo-list dijagram jeste dodjeljivanje kljuta prema kojem ¢e se dijagram citati.

stablo list
e

2 7

E N I

6
4 b

Kljué: 5/1 predstavlja 51

'_h'll.h'"_'ﬂ*'

0 1
1 2
2 3
1 4

L]

Dat je skup vrijednosti koje predstavljaju vrijeme cekanja na kasi u supermarketu izrazeno u
minutama.
17, 23, 20, 19, 25, 30, 32, 25, 12, 10, 23, 15, 11.
a) Upotrijebi dijagram stablo-list da bi prikazao/la rezultate.
b} Odredi rang vremena cekanja.
¢) Koliki procenat kupaca je éekao 20 minuta il vise?
£) Pronadi medijanu za ovu grupu podataka.
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a) Prvi korak: Na stablu ¢emo predstaviti desetice, a listovi &e biti cifre jedinica svake
vrijednosti.
117 9 2
213 0 5
3|0 2
Drugi korak: Sredujemo listove prema velicini.
110 1 2 5 7 9
2|10 3 3 5 5
ijo 2
Kljué: 3|0 predstavlja 30 minuta
b) Rang — najvisa vrijednost — najniza vrijednost = 32 — 10 = 22.
c) Brojfimo listove iz drugog i treéeg reda i izratunavamo koliki procenat oni predstavljaju.
7 kupaca je cekalo najmanje 20 minuta, a dato je ukupno 13 vrijednosti,

pa dobijamo da je ]-; = 0,534 = 54% kupaca koji su cekali 20 minuta i vise.

¢) Posto su podaci veé sredeni u stablo - list dijagramu, eliminisanjem dvije vrijednosti
{jedne s pocetka i jedne s kraja stablo - list dijagrama)) dolazimo do vrijednosti
koja se nalazi u sredini niza, odnosno 20.
It s T 9
410 3 F > D
3l 2

Zadatak 1

Jovan je prikupio podatke o duzinama gusjenica koje je pronasao na ekskurziji.
Duzine su date na dijagramu stablo - list.

a) Kolika je duzina najmanje, a kolika najvece gusjenice?

b) Koliko je gusjenica Jovan pronasan?

c) Koliko gusjenica je dugacko najvise 3 cm?

¢} Odredi rang duZinama.
£} Odredi medijanu duzinama.
! Rl i [ T |
2|10 &6 B EBE B 9
3|1 5 5 5 5 & E 9
4 |11 5
2

Kljuc: 5|2 predstavlja 5,2 cm



Zadatak 2

Nastavnik engleskog jezika zatraZio je od u€enika da se predstave u nekoliko rijeéi.
Dat je broj upotrijebljenih rijeci u predstavljanju 40 uéenika.

72 Bl T8 B2 TE B9 B2 77

B T6 75 Bl T4 B7 B4 77

80 B3 B2 75 4 14 71

(=T w71 75 B2 T8

7 T6 Bl T7 T2 B4 BT B3
a) Upotrijebi stablo - list dijagram da bi predstavio/la podatke.
b} Napravi tabelu frekvencija s grupisanim podacima.
c) Koliko je uéesnika upotrijebilo viSe od 84 rijeci?
&) Koliki je procenat utesnika koji su koristili manje od 75 rijeci?

£) Pronadi rang podataka.
d) Odredi medijanu grupi podataka.

79
72

Zadatak 3

Ucenici jednog odjeljenja izmjerili su koliko minuta dnevno potrose na vjezbanje (tréanje, brzo
hodanje ili voznju bicikla) tokom jednog dana. Dobijeni podaci u minutama su:
32, 45, 28, 41, 39, 47, 52, 36, 44, 33, 38, 50.
a) Napravi stablo-list dijagram za podatke.
b} Koje vrijednosti su najceste?
c) Odredi medijanu.
£) Koliko je uéenika vjezbalo duze od 40 minuta?

Zadatak 4

U okviru ¢asa iz biologije ucenici jednog odjeljenja mjerili su puls u mirovanju. Dobijene

vrijednosti su:
72, 78, 65, 81, 74, 69, 77, 83, 71, 75, 68, 79.

a) Predstavi podatke stablo - list dijagramom kako bi bolje voéio/la kako fizioloski parametri
variraju medu uéenicima.

b} Prema dijagramu, koji je najeséi puls?

c) Kolika je medijana?

&) Koliko uéenika ima puls 75 ili vise?

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. Iz datog stablo-list dijagrama odredi:
a) najnizu vrijednost,

b} najvedu vrijednost,

¢} koliko podataka ima vrijednost vefu od 90,

£) koliko podataka ima vrijednost od najmanje 100,
&) procenat podataka manji od 75.




b = 3

(=

b I o R R = 4
= o m]
E T S - ]
L L W
[= = B WS Y = |
= R

10
11
12| 2

Eljuc: 9|1 predstavlja 91

. Aneta brofi rijeci u svakoj od 30 recenica u dnevnim novinama. Njeni rezultati prikazani su
stablo-list dijagramom.

0|8 B 9

1]1 2 3 4 4 8 9
2|10 3 5 5 7 7 8
3|2 2 3 3 6 6 8B B
411 2 3 3 5

Kljué: 4]1 predstavlja 41 rijed
a) Koliko recenica ima po 36 rijeci?
b) Odredi rang.
c) Nadi medijanu.
€) Izraéunaj prosjecan broj rijeci u recenicama koje analizira Aneta.
. Navedena je masa, u kilogramima, za 15 paketa.
11 1,7 20 10 11 05 33 20
L5 26 35 21 07 12 06
a) Nacrtaj stablo-list dijagram da bi prikazao/la ove informacije.
b} Koliko paketa ima masu manju od 2 kilograma?

c) Kakav je rang masa?
£} Odredi medijanu masi pakovanja.
. Jana mjeri visinu biljaka (u milimetrima) u botani¢koj basti. Ovo su dobijeni rezultat:
178 189 147 147 166
167 153 171 164 158
189 166 165 155 152
147 158 148 151 172

a) Prikazi rezultate stablo-list dijagramom.
b} Koji je rang visina?

c) Koliko je biljaka visih od 165 mm?

¢) Nadi medijanu visina.

&) Odredi modu visina.
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5. Ucenici osmog odjeljenja izvode laboratorijski eksperiment kako bi izmjerili vrijeme pada
male metalne lopte 5 visine od 3 metra.
Svaki ucenik izvrii po jedno mjerenje i dobijeni su sljedeéi rezultati (u sekundama):
0,78; 0,81; 0,74; 0,6%; 0,72, 0,85; 0,80; 0,73; 0,77; 0,82; 0,76; 0,79; 0,75; 0,83; 0,715
0,88: 0,84; 0,70; 0,74; 0,78.
a) Napravi stablo - list dijagram za podatke.
b) Koji je rang vremena?
c) Koliko je mjerenja ispod 0,75 s7
£) Kolika je moda, ako postoji?

6. Jedan geografski klub prikuplja podatke o dnevnim minimalnim temperaturama u dva
razlicita podrucja u RS Makedoniji u istom periodu januara.
Oni su sortirali podatke i za Oblast A ve¢ napravili stablo - list dijagram:

Oblast A: Stablo - list dijagram (minimalne temperature u *C}

-5 9

-4 | B 7

=& | B 5 2

-2 &8 6 & 5
-1( 9 4

Kljut -3|5 predstavlja -3,5 °C
Podaci za oblast B (u *C)k -1.0: -0,5; -2,0; -1,5; -3.0; -2.5; -1.0; -0,5; -0,5; -1,0; —4,2: —-2,0.

a) Napravi stablo-list dijagram za oblast B.

b) Uporedi dva dijagrama. $ta se moZe zakljuéiti o razlici u klimi fzmedu obje oblasti?

) Kada bi trebao/la preporuéiti oblasti u kojima bi bolje funkcionisala voéarska kultura
osjetljiva na led (na primjer breskva ili kajsija), u kojem kraju bi postavio/la plantazu?
Obrazloii svoju odluku na csnovu dijagrama.

&) Predlozi dva istraZivacka pitanja koja bi mogla objasniti razlike u minimalnim
temperaturama izmedu oblasti A i B.

Istrazivanje

Prikupi podatke o visini u€enika u tvom odjeljenju, broju bodova na posljednjem testu,
vremenu tréanja u minutama na 400 m i slicno za neke skolske aktivnosti. Predstavi podatke
stablo - list dijagramom i odredi:

a) rang, b} medijanu, c) modu, C) aritmeticku sredinu.
Zapisi prednosti koristenja stablo-list dijagrama umjesto tabele.



6. STATISTICKI PRORACUNI ZA
GRUPISANE PODATKE

Aktivnost

Temperature mjerene svakog dana u podne tokom dvije sedmice u januaru su sljedece:
B S TR U 1 ML L e e L 1 B

Nadi:
a) modu,
b) medijanu,
c) aritmeticku sredinu,
€) rang podataka.

Ako su dati grupisani podaci, ne moZzemo odrediti modu, medijanu i aritmeticku sredinu.
Umjesto njih, moZzemo naéi modalnu klasu, klasu koja sadrzi medijanu i hajde da napravimo
procjenu prosjeka.

Poeni s pismenog rada iz matematike koje su ucenici jednog odjeljenja osvojili prikazand su
sljede¢om tabelom frekvencija s grupizanim podacima:

i poeni 0-26 | 2749 | 50-72 | 73-87 | BB-100
| broj ufenika 3 8 13 10 g

a) Odredi klasu koja sadrzi medijanu.

b) Odredi modalnu klasu.

c) Koliki je prosjecan broj bodova dobijenih na pismenom radu?

a) Sabiramo frekvencije kako bismo dobili ukupan broj uéenika 34+ 8+ 13+ 10+ 8 =42,
Medijana treba da bude na sredini izmedu 21. i 22. vrijednosti.
Prvih 11 vrijednosti je od 0 do 49 poena, a narednih 13 vrijednost pripada intervalu 50 do
72 poena.
Prema tome, 21. i 22. vrijednost nalaze se u intervalu 50-72, odnosno klasa koja sadrzi
medijanu je 50-72.

b) Modalna klasa je klasa s najvefom frekvencijom, odnosno 50-72.

c) Klasa 0-26 sadrzi 3 vrijednosti od 0 do 26, njena srednja vrijednost je 13, klasa 2749 ima 8
vrijednosti, njena srednja vrijednost je (27 4+ 49) : 2 = 38, itd.

poeni 0-26 | 27-49 50-72 73-87 £8-100 |ukupno
srednja vrijednost

klase, m 13 38 61 &0 a4

broj uéenika,

frekvencija f 3 8 13 10 & 41
m-f 39 304 193 #00 152 2658
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Procjena za ukupan broj bodova je 2688, a broj ucenika koji su postigli ove poene je 42,
Procjena za prosjecan broj poena po uceniku je 2688 : 42 = 64,

U stvarnosti se u statistickim istraZzivanjima najceste koriste softverska rjesenja

za obradu podataka.

U datom primjeru moZe§ pokusati koristiti funkcije za automatsko fzratunavanje nekih od
vrijednosti u tabeli, kao $to je zbir (ukupan broj ucenika, slika 1) prilikom procjene prosjeka.

A B € i) E F G H
.I ——
3 Pocni 026 | 2749 | 50-72 | 7387 | 58-100 | ukopoo
\'Il_]l.‘l!l:ll:ﬁt 13 ax L] 1] g
kiase, m
3 v
broj utenika, 3 8 13 10 B | =SUMICE:G
: frekvenciia, £ 69
- s

slika 1

Lejla je sakupila bodove koje je svaki njen drug iz razreda osvojio/la u jednoj igri.
Podaci u bodovima su: 7,9, 5,6, 8,7,10,6,8,9,7, 5, 6.
a) Unesi podatke u program za tabelarne proratune.
b) Napravi stablo - list dijagram koristeéi funkeiju za sortiranje.
¢) Automatski izracunaj: ukupan broj ucenika, prosjecan broj bodova,
najveci i najniz rezultat.

a) Na slici 2 prikazan je primjer podataka unesenih u softver za tabelarne proracune.

M -~ % LA fe el d =

n
n
12
13
"
15

[
W =d S S0 Q= Mm@ W s -d

ERESD e n e wm e

slika 2




b)

WO B =] & n
WS B O~ O um

S B0 =§ SN0 un
-] N

10 | 10

Kljué: 5|5 ucenik ima 5 poena.

c) Funkcije za automatsku obradu:
» Ukupno ucenika: =COUNTA(C3:C15) — 13
* Prosjek: =AVERAGE(C3:C15) —+ 7,23
* Najvisi rezultat: =MAX({C3:C15) — 10
» NajniZi rezultat: =MIN{C3:C15) —+ 5

Pronadi rang visine uéenika iz jednog odjeljenja, datih u sljedeto] tabeli:

Visina (cm)

150-154

155-159

160-164

165-169

170-174

175179

broj uéenika

5

18

42

14

13

Ako su podaci vet grupisani u intervale s tabelama frekvencija, tada rang predstavlja razliku
gornje granice posljednjeg intervala s donjom granicom prvog intervala.

Rang je 179 - 150 =29,

Zadatak 1
Tjelesne mase 100 ljudi date su u sljedeéoj tabeli.
iclesug. 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 80- 89 | 90- 99 | Ukupno
masa (ki)
frekvencija & g 22 ] | 12 11 3 10
a) Nadi modalnu klasu ovih masa.
Sta pokazuje modalna klasa?
b) Nadi klasu koja sadrzi medijanu.
c) Nadi rang.

&) Prvo napravi procjenu prosjetne mase.

Objasni svoju strategiju procjenjivanja.
£) Provjeri svoju procjenu izratunavanjem.
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Zadatak 2

Najveéa masa dobijena tokom 50 mjerenja fznosi 8,56 kg. Ako je rang mjerenja 1,23 kg, kolika je
onda najmanja izmjerena masa?

Zadatak 3

Rukovodstvo vrti¢a bilo je zabrinuto za bezbjednost u saobradaju u neposrednoj blizini vrtica.
Napravili su istraZivanje koliko vozila prode ispred vrtica od 7:00 do 8:00 sati radnim danima
u trajanju od 6 sedmica.

Podaci su dati stubastim dijagramom {crtez 1).

Saobrada) u okalim vrtida

a) Koliko vozila se najéeite nalazi u blizini vrtiéa?
Sta treba da odredis kako bi odgovorio/la
na ovo pitanje?
b} § dijagrama odredi klasu koja sadrzi
medijanu i napravi procjenu
prosjeénog broja vozila.
c) Bezbjednost je naruSena ako je broj vozila
vedi od 35. Da li je okolina vrtica bezbjedna?
Koje informacije koristis kako bi
odgovorio/la na ovo pitanje? braj vozila

frelorencija (broj dana)

b b Ll e LN B ow] O WD S

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. NMastavnica makedonskog jezika pitala je svoje uéenike koliko su stranica zadate lektire do
sada procitali. Rezultati su dati na stubastom dijagramu (criez 2).

a) Eoja je modalna klasa za podatke i procitane stramice
koje je nastavnica prikupila? 10
b) Koliko je ufenika procitalo najmanje F :
40 stranica? E 7
¢) Utenici su za domaci zadatak trebali 4
procitati najmanje prvih 30 stranica. 24
Koliko ucenika nije zavrsilo svoj 3
domati zadatak? E ;
£) Pronadi rang podataka. ﬂn
2. Mini-market biljezi koliko kupaca ima svakog broj proitanih stranica
dana tokom 50 dana. Crtez 2
Rezultati su sljedeci:

Bl 82 75 B3 104 92 112 124 110 92
111 105 78 87 99 B6 129 115 121 76
e 75 14 % 74 104 9% 114 106 109
101 110 92 Be 122 118 115 117 B4 71

73 116 119 122 94 &1 107 109 115 127



a) Napravi tabelu frekvencija za grupisane podatke koristeci klase 70-79, 30-89, ..., 120-129,
Ukoliko imas moguénosti, napravi tabelu pomoéu softvera za tabelarne proratune.

b)) Nadi modalnu klasu.

c) Nadi klasu koja sadrzi medijanu.

€) Izrazi u procentima koliko dana je market imao najmanje 100 kupaca.

&) Zaposleni u marketu misle da je dan uspjesan ako imaju najmanje 110 kupaca.
Na osnovu dobijenih rezultata, da li market treba napraviti promjene radi poboljSanja svog
poslovanja?

3. Istraii koliko sati dnevno tvoji vrénjaci koriste internet: za ucenje, igre, drustvene mreie
ili gledanje videozapisa. Prikupi podatke od najmanje 30 vrinjaka i grupisi ih u tabelu
frekvencija koriste¢i odgovarajuéi softver za tabelarne prorafune. Zatim pokusaj koristit
jednu od funkcija softvera za tabelarne proracune kako bi nacrtao/la dijagram (izaberi tip
dijagrama za koji mislig da pruza najbolji prikaz).

a) Nadi modalnu klasu.
b) Nadi klasu koja sadrzi medijanu.
c) Napravi procjenu prosjeka.
Napisi kratak zakljucak (3 do 4 re€enice) u kojem &es:

= analizirati kako ucenici najcesée koriste internet (na osnovu modalne klase)

» procijeniti  tipican” nacin koriStenja (na osnovu klase koja sadrzi medijanu)

» prokomentarisati da Ii je koriStenje interneta umjereno ili prekomjerno

{na osnovu procijenjenog prosjeka)

Napisi preporuke o tome kako bi ufenici mogli efikasnije organizovati svoje vrijeme na
Internetu. MoZes ukljuciti { kratak prijedlog plana.

4. Visine 50 uéenika (u cm) iznose:

145 154 161 137 137 130 128 154 139 155
168 138 161 152 160 131 156 130 141 146
162 160 163 139 148 157 149 146 146 142
146 137 127 130 128 158 139 144 140 143
130 134 125 176 128 132 138 137 143 135

a) Sredi podatke u tabelu frekvencija s grupisanim podacima.
Za duzinu grupnog intervala odluci sam/a.

b)) Nadi modalnu klasu.

c) Nadi klasu koja sadrzi medijanu.

) Nadi rang,.

Istrazivanje

1. IstraZi na interneto koji su najcesée koristeni softveri i napravi T-tabelu za dva od njih.
2. Razmisli i odgovori zasto je ponekad prikladno koristiti aritmeticku sredinu, a ponekad
modu ili medijanu za izvodenje zakljuéaka o nekoj populaciji?
Kako to zavisi od ranga? Predloii primjere gdje opétu sliku daje medijana, moda ili
aritmeticka sredina.

el



7. ELEMENTARNI DOGADAJ. SUPROTAN
DOGADPAJ. VJEROVATNOCA

Elementarni dogadaj
Aktivnost

1. Navedi sve moguée ishode eksperimenta ,bacanje novciéa samo jednom®.

2. Za eksperiment .bacanje kockice za igru®, odredi koji je od sljedeéih dogadaja siguran, a
koji nemogué:
F: Na gornjoj strani kockice pojavilo se od 1 do 6 tacaka,
G: Na gornjoj strani kockice pojavilo se 7 taCaka?

Podsjeti se da je eksperiment aktivnost koja se moZe posmatrati. Svaki eksperiment moge se
ponoviti pod istim uslovima, ima vise moguéih ishoda i ne znamo unaprijed koji ée se dogodit. Na
primjer, eksperiment moZe ukljucivati bacanje novcica ili kockice za igru, istraZivanje da li biljke
rastu brze na svjetlu ili u mraku, ili éak ozbiljne laboratorijske testove.

Razliciti rezultati (ishodi) eksperimenta nazivaju se dogadaji. U eksperimentu izvlacenja karte iz
spila karata za igranje, dogadaji su ishodi: izvucena je osmica tref, izvucena je desetka, izvucena je
karta crvene boje i slitno.

Kod eksperimenta  bacanje kockice®, razmotri sljedeée dogadaje:

A: Na gornjoj strani kockice pojavio se paran broj tacaka,

B: Na gornjoj strani kockice pojavio se paran broj tacaka djeljiv sa 3,
E,: Na gornjoj strani kockice pojavila se 1 tacka,

E: Na gornjoj strani kockice pojavile su se 2 tacke,

E,: Na gornjoj strani kockice pojavile su se 3 tacke,

E,: Na gornjoj strani kockice pojavile su se 4 tacke,

E,: Na gornjoj strani kockice pojavilo se 5 taCaka,

E,: Na gornjoj strani kockice pojavilo se 6 tacaka,

Koji od ovih dogadaja mogu da se ,razloZe® na druge dogadaje, a koji ne?

Dogadaj A pojavljuje se ako se dogodi jedan od sljedeéih dogadaja:
E.: Na gornjo] strani kockice pojavile su se 2 tacke,
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E,: Na gornjoj strani kockice pojavile su se 4 tacke,

E,: Na gornjoj strani kockice pojavilo se 6 tacaka,
§to znadi da ovaj dogadaj moze bitl razloZen® na druge dogadaje koji se dalje
ne mogu razloZitl.
Dogadaj V pojavljuje se ako se dogodi jedan od dogadaja:

E,: Na gornjoj strani kockice pojavile su se 3 tacke,

E,: Na gornjoj strani kockice pojavilo se 6 tacaka,
&to znadi da se ovaj dogadaj moZe razloZiti i na druge dogadaje koji se ne mogu
dalje razloziti.
Za dogadaje koji se ne mogu dalje razloZiti na druge dogadaje kazemo da su elementarni
dogadaji. U ovom primjeru, to su dogadaji E, E.E_ E_ E_E_

Elementarni dogadaj u odnosu na dati eksperiment je svaki dogadaj koji se ne moze
razloziti na druge dogadaje.

Pri jednom izvodenju eksperimenta  bacanja kockice®, pojavljuje se jedan i samo jedan elementarni
dogadaj. To znaci da se pri pojavljivanju jednog od elementarnih dogadaja ne moze dogoditi nijedan
od ostalih elementarnih dogadaja u vezi s im eksperimentom.

Zadatak 1

Zapisi sve elementarne dogadaje u vezi s eksperimentom:
a) bacanje novtiéa samo jednom,

b) izvlacenje kartice iz kutije na slici 1a,

c) okretanje vriuljka =a slike 1b.

slika 1b

Zapizi sve elementarne dogadaje vezane za eksperiment  bacanje dva novéiéa samo jednom”.

Dznacimo elementarne dogadaje pri bacanju novéica:
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elementarnim dogadajem G .glava se pojavila na gomnjoj strani novEica®,

elementarnim dogadajem P .na gomnjoj strani novéiéa Lot
pojavilo se pismo®. P G
Posto se eksperiment sastoji od bacanja dva novica P FF | GP
zajedno, radi vece preglednosti, elementarne dogadaje P2 ¢ | rg | oG
moZemo prikazati u tabeli:

Znaci, svi elementarni dogadaji u vezi s eksperimentom .bacanja dva novti¢a® mogu se
napisati kao: pismo pismo = P P; glava pismo = G P, pismo glava =P G; glava glava = G G.

samo jednom® data na slici 2.

== Qe

Zapisi sve elementarne dogadaje pri
eksperimentu ,okretanje oba vriuljka

vrinljak 1 vrtnljak 2
slika 2

Da bismo ispisali sve elementarne dogadaje u eksperimentu okretanja dva vrtuljka, prvo se
dogovaramo da ¢emo elementarne dogadaje za svaki od vriuljaka oznaciti na sljedeti nacin:

za vriuljak sa slovima: za vriuljak s brojevima:

A: strelica se zaustavila na polju sa slovom A,  1: strelica se zaustavila na polju s brojem 1,
B: strelica se zaustavila na polju sa slovom B,  2: sirelica se zaustavila na polju s brojem 2,
C: strelica se zaustavila na polju sa slovom C.  3: strelica se zaustavila na polju s brojem 3,

4: strelica se zaustavila na polju s brojem 4.

Svi elementarni dogadaji vezani za eksperiment ,okretanje dva vrtuljka® dati su u tabeli:

vriuljak s brojevimsa Na primjer, dogadaj
1 2 3 4 B 3 oznacava da se strelica
A Al | A2 | A3 | Ad na jednom vriuljku

vrtuljak sa B1 | B2 | B3| B4 zaustavila na slovu B, a na

slovima drugom vriuljku na broju 3.
| Cl1 2 C3 C4d 50 ]

=

Zadatak 2

Sastavi tabelu elementarnih dogadaja
povezanih s eksperimentom:
a) bacanje dvije kockice,




b) bacanje dva tetraedra sa siranama oznatenim brojevima
1,2, 314 (slika 3).
Uputstvo: Pri bacanju tetraedra ishod se odreduje prema broju upisanom na strani na kojoj
tetraedar lezi na povriini na koju je bacen.

c) bacanje kockice za igranje i tetraedra sa stranama koje su oznacene brojevima 1, 2, 3i 4.

Suprotan dogadaj. Vjerovatnoca
Aktivnost

U eksperimentu bacanja novica, koji je suprotan dogadaj dogadaju A: palo je pismo?

Suprotan dogadaj dogadaju A jeste dogadaj koji se pojavljuje onda i samo onda kada se
dogadaj A ne ostvaruje.

Suprotan dogadaj dogadaju A oznaden jesa A.

U eksperimentu  bacanje kockice za igranje® odredi:
a) Koji je suprotan dogadaj dogadaju A: pao je broj tataka manfi ili jednak 37
b) Da i se uvijek dedava taéno jedan od dogadaja A ili A 7

a) U vezi 5 eksperimentom . bacanje kockice za igranje®, desava se jedan od
elementarnih dogadaja:

E.: na gornjoj strani kocke pojavila se 1 tacka,

E:: na gomjoj strani kocke pojavile su se 2 tacke,
E: na gornjoj strani kocke pojavile su se 3 tacke,
E,: na gornjoj strani kocke pojavile su se 4 tacke,
E,: na gornjoj strani kocke pojavilo se 5 tataka,
E,: na gornjoj strani kocke pojavilo se 6 taCaka.
Dogadaj A: pao je broj tacaka manji ili jednak 3, pojavljuje se ako se pojavi jedan od
elementarnih dogadaja: E,, E, ili E,.
Suprotan dogadaj A pojavljuje se ako se pojavi jedan od elementarnih dogadaja:

E,EILE_
Prema tome, suprotan dogadaj dogadaju A jeste dogadaj A : pao je broj tataka veéi od 3.
b) Pri svakom bacanju kockice pojavljuje se tatno jedan od elementarnih dogadaja E, E_, E,,
E, E, ili E,, 5to znaci da se uvijek pojavljuje tatno jedan od dogadaja Aili A.
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Zadatak 3

Koji je dogadaj suprotan datom dogadaju u svakom od eksperimenata:

a) eksperiment: bacanje kockice za igranje, dogadaj A: pojavljuje se broj tacaka veéi od 4,

b) eksperiment: izvlacenje kuglice iz kutije koja sadri crme, bijele i crvene kuglice, dogadaj B:
fzvlaci se bijela kuglica,

c) eksperiment: istovremeno bacanje dva noviiéa, dogadaj 5: na gornjoj strani oba novéita
pojavijuje se pisma,

&) eksperiment: bacanje kockice i nowéiéa, dogadaj D: na kockici se pojavljuje broj tacaka djeljiv
sa 3, a na gornjoj strani noveiéa pojavljuje se glava.

Skeniraj
knd i ispitaj
vjerovatnofe.

Aktivnost

Za eksperiment ,baci novCié samo jednom®, izracunaj vierovatnoéu dogadaja
A: na gornjoj strani novéica pojavljuje se pismo.

Svakako s izratunao/la da je vjerovatnocta dogadaja A

_ broj povoljnih ishoda _ l
P(A)= brgj svih ishoda -3
Nebojia baca kockicu za igranje.

a) Kolika je vjerovatnoéa dogadaja A: da se pojavi 6 tacaka na gornjoj strani kockice?

b} Kolika je vjerovatnota pojavljivanja suprotnog dogadaja dogadaju A?

a) Za vijerovatnoéu dogadaja A imamo P(A) =1ﬁ {od svih 6 strana kockice, samo jedna ima 6
tacaka).

b) Suprotan dogadaju A jeste dogadaj A : broj 6 nije pao. Dogadaj A deSava se uvijek kada se
1, 2,3, 4ili 5 tataka pojavi na gornjoj strani kockice, tako da je vjerovatnoéa

P{E}=%=l—%=l—P{A}.

Matea je bacila kockicu 30 puta i posmatrala koliko puta ée se Sest tacaka pojaviti na
gormjoj strani kockice. Pritom je izbrojala da se 7 puta na gornjoj strani kocke pojavilo sest
tacaka. Kolika je eksperimentalna vjerovatnoéa dogadaja ,pojavilo se 6 tacaka” i kolika je
vjerovatnoda suprotnog dogadaja (nije se pojavilo 6 tataka na gornjoj strani kockice)?
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Eksperimentalna vjerovainoéa za dogadaj ,na gornjoj strani kocke pojavilo se 6 tafaka®

prilikom 30 bacanja je % , dok se u tih 30 bacanja u Mateinom eksperimentu 23 puta nije
pojavilo 6 tacaka na gornjoj strani kocke. Tako je vjerovainoéa suprotnog dogadaja
23 1

ooty WIS

kL 30

Ako je vjerovatnoéa nekog dogadaja P, onda je vierovatnoda njegovog suprotnog dogadaja 1 - P.

Iskra u svojoj tasni ima dvije bioskopske i tri pozorisne karte. Ona izvlaci jednu kartu iz tasne
bez gledanja.

a) Zapisi suproine dogadaje povezane s izvlafenjem karata iz Iskrine tagne.

b) Kolika je vjerovatnoéa da e izvuti pozoriSnu kartu?

c) Kolika je vijerovatnoéa da ée fzvuéi bioskopsku kartu?

£) §ta je vierovatnije da ¢e biti izvuéeno, bioskopska ili pozoriina karta?

¢) Kolika je vjerovatnoéa da ¢e izvuéi sportsku kartu iz svoje tasne?

d) Koji je suprotan dogadaj dogadaju C: Iskra izvlaci sportsku kartu iz svoje tasne?

a) Moguti dogadaji su:

A: Iskra fzvlaci kartu za pozoriste, B: Iskra izvlaci kartu za bioskop.
Njihovi suprotni dogadaji su:
A - 1skra izvladi kartu za bioskop, B: Iskra izvlagi kartu za pozoriste.

b) A: Iskra fzvlaéi kartu za pozoriste, pa P{A}=% :
c) B: Iskra izvlaci kartu za bioskop, pa P{E}=% 1
£) Veta je vjerovatnoéa da e biti izvugena karta za pozoriste, jer je P(A) = % > % - P(B).

¢) Dogadaj C: izvlaCenje karte za sportsku utakmicu je nemogu¢ dogadaj, pa je P{C) =0.
d): C izvlafi kartu koja nije za sportsku utakmicu iz tasne, odnosno izvlaéi kartu za pozoriste
ili bioskop, paje P(C)=1.

Zadatak 4 -

Svako slovo abecede napisano je na kartici, a kartice su stavljene u kutiju. Jedna kartica izvlaci
se iz kutije bez gledanja. Kolika je vjerovatnoéa izbora:

a) kartice sa slovom H,

b) kartice s jednim od slova iz rijeci MATEMATIKA,

c) kartice sa samoglasnikom.

Koji su suprotni dogadaji dogadajima pod a), b) i ¢)? Kolika je njihova vierovatnoéa?
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ZADACI ZA VJEZBANJE

1.

Zapisi sve elementarne dogadaje povezane = eksperimentom:
a) okretanje vrtuljka s tri dijela na kojima su napisana slova A, B, C (slika 4),
b} izvlatenje jedne kartice od pet kartica na kojima su napisani brojeviod 1 do §
(slika 5).
c) izvlacenje jedne kartice od kartica na kojima su napisani svi sadrzaoci broja 5 manji od 30.

slika 4
Ma slici 6 prikazane su kockice i vrtuljak s oznaenim slovima na svakom od cetiri obojena

polja.

& @

slika 6
a) Zapisi sve elementarne dogadaje povezane s eksperimentom okretanja vrtuljka
i bacanja kockice.
b} Kolika je vjerovatnota da se na vrhu kockice pojavi paran broj tacaka,

a na vriuljku slovo C7

Bez gledanja, izvuci jednu bombonu iz tegle s bombonama kao na slici 7.

a) Zapisi eksperiment.

b} Zapisi sve elementarne dogadaje.

c) Kolika je vjerovatnoéa izvlatenja fute bombone?

£) Da li je dogadaj . izvucena je plava ili zelena bombona® suprotan dogadaj
dogadaju .izvucena je Zuta bombona®?
Objasni svoj odgovor.

£) Odredi vierovatnoéu suprotnog dogadaja dogadaju izvucena je Zuta
bombona®,

d) Koji je suprotan dogadaj dogadaju .izvucena je bombona koja nije crvena®?

Luan baca strelicu za pikado u metu kao to je prikazano na slici 8.
a) Zapisi Luanov eksperiment { sve elementarne dogadaje povezane
tim eksperimentom. Izratunaj vjerovatnoéu dogadaja:
A: pogodeno je plavo polje.
B: pogodeno je polje koje nije plavo.
C: pogodeno je crveno polje.
D: pogodeno je Zuto ili zeleno polje.




b) Zapisi suprotan dogadaj svakom od dogadaja 4, B, C, D.
Izracunaj njihovu vierovatnoéu,

c} Zapisi suprotan dogadaj dogadaju ,Luan pogada crveno polje®, a zatim izratunaj njegovu
vierovatnocu.

Istrazivanje

Napravi avion od papira. Predvidi koliko Zesto &e pravilno sletjeti, koristeti polozaje
prikazane na slici za pravilna ili nepravilna slijetanja.

1) pravilno slijetanje 2) nepravilno slijetanje

Baci avion 50 puta i zapisi koliko puta je pravilno sletio. Zatim procijeni Sanse da avion
pogreino sleti. Uporedi svoje rezultate s rezultatima svojih drugova iz razreda.

8. DOGADAJI KOJI SE MEDUSOBNO
ISKLIUCUJU. ZAVISNI I NEZAVISNI DOGAPAIJI

Dogadaji koji se medusobno iskljucujn
Aktivnost 1
Za eksperiment ,bacanje kockice za igru®, razmotri dogadaje:

A: na gornjoj strani kockice pojavio se paran broj tacaka, i
B: na gornjoj strani kockice pojavile su se tr tacke ili pet tataka,

Da li dogadaji A i B mogu da se pojave zajedno (istovremeno)?

Za dva ili vise dogadaja koji ne mogu istovremeno da se pojave kaiemo da se medusobno
iskljufuju.
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Odredi dva primjera medusobno iskljucivih dogadaja u eksperimentu fzvlacenja karte iz
kutije s kartama s brojevima od 1 do 10.

Jedan primjer medusobno iskljucivih dogadaja u datom eksperimentu jesu sljedeéi dogadaji:
A: fzvucena je karta na kojoj je napisan paran broj i
B: izvucena je karta na kojoj je napisan neparan broj.
Drugi primjer medusobno iskljuéivih dogadaja u datom eksperimentu je:
C: izvucena je karta na kojoj je napisan broj manji od 5,
D: izvucena je karta na kojoj je napisan broj manji od 7,
E: izvucena je karta na kojoj je napisan broj 6.

Zadatak 1

Sto se tite eksperimenta ,bacanje kockice za igru®, izrafunaj vierovatnoéu datih dogadaja i
utvrdi da li se medusobno iskljucuju:
a) A: paran broj tafaka pojavio se na gornjoj strani kockice i
B: 3 tacke pojavile su se na gornjoj strani kockice.
b} C: broj tacaka djeljiv sa 3 pojavio se na gornjoj strani kockice i
D: prost broj tacaka pojavio se na gornjoj strani kockice.
c) E: broj tacaka djeljiv sa 2 pojavio se na gornjoj strani kockice i
F: neparan broj tacaka pojavio se na gornjoj strani kockice.

Kuglica se fzvladi iz kutije koja sadrzi 5 crvenih kuglica, 2 Zute kuglice i 4 bijele kuglice.
a) Da li se dogadaii:

A : izvlaéi se crvena kuglica i

A :: zvlaci se bijela kuglica,

medusobno iskljucuju?

b} Da li se dogadaj A: izvlaci se crvena ili bijela kuglica, desava svaki put kada se dogodi jedan od
dogadaja A ili A7
c) Izratunaj vierovatnotu dogadaja A.

a) Dogadaji A i A_ se medusobno iskljucuju, jer se ne mogu dogoditi istovremeno. U stvari,
crvena i bijela kuglica ne mogu biti izvucene u isto vrijeme.
b) Dogadaj A desava se kad god se dogodi jedan od dogadaja A ili A,
c) Vjerovatnocéa dogadaja A jeste zbir vierovatnoéa dogadaja A 1 A
5 4 9

P(A)=P(A,) + P(Ay) ==t =
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Zelena i crvena kockica bacaju se istovremeno, a brojevi tacaka koje se pojavljuju na gornjim
stranama sabiraju se. Izratunaj vjerovatnodu dogadaja A: zbir tataka koje se pojavljuju na
gornjim stranama obje kockice manji je od 4.

Razmotri tabelu koja se odnosi na eksperiment ,bacanje crvene i zelene kockice
istovremeno®.

zelena ]

1 [ 2| 3| 4] 5| s
P 3 lal«]l 5|8 |7
2 3 4 5 3] T B
N T S R
$ | s |67 8|9 |10
5 4] 7 ] 0 10 11

6 | wilow e || ] =]

Dogadaj A e se desiti kad god se dogodi jedan od sljedecih dogadaja:
A_: na zeleno]j kockici pojavljuje se 1 tacka, a na crveno] kockici pojavljuje se 1 tacka,
A na zelenoj kockici pojavljuje se 1 tacka, a na crvenoj kockici pojavljuju se 2 tacke,
A na zelenoj kockici pojavijuju se 2 tacke, a na crvenoj kockici pojavljuje se 1 tacka,
Dogadaji A, A, 1 A, medusobno se iskljucuju. Vierovatnoéa dogadaja A jeste zhir
vierovatnoca A,, A,1 A;
11 X 5 1

P(A)=F(A,)+ Pmﬂ]+P{ﬁg}=E+ E-I-E "% 0

Zadatak 2
Iz ladice koja sadrzi 4 crvene Carape, 3 plave Carape i 6 bijelih Carapa, jedna Carapa se
izvlaéi bez gledanja.
a) Da li se dogadaji:
A : fzvuiena je crvena Carapa i
A_: izvucena je plava Carapa,
medusobno iskljucuju?
b) Da li se dogadaj A: izvucena je crvena ili plava Garapa, deSava svaki put kada se
dogodi jedan od dogadaja A ili A7
c) Izratunaj vjerovatnotu dogadaja A, A 1A,
¢} Da li je vierovatnota dogadaja A jednaka zbiru vjerovatnota dogadaja A 1 A7

Zadatak 3

Dwva vrtuljka okreéu se istovremeno kao na slici 1.
Nadi vierovainotu dogadaja

A:  zbir brojeva na kojima se zaustavljaju

strelice dva vrtuljka manji je od 5.°




Nezavisni i zavisni dogadaji
Aktivnost 2

U vezi s eksperimentom bacanja dva noveica, analiziraj kako pojavljivanje glave na jednom
novEiéu utite na pojavljivanje glave ili pisma na drugom nowviiéu.

Dva dogadaja su nezavisna ako pojavljivanje jednog dogadaja ne utice na pojavijivanje
drugog dogadaja.

Ana pece kolaciée. U isto vrijeme, njen brat Marko igra fudbal u dvorista.
Objasni zasto su sljedeti dogadaji nezavisni:

A: Ana uspijeva da ispece kolacice, i

B: Marko postize gol dok igra.

Orva dva dogadaja su nezavisna, zato $to Anin uspjeh u pecenju kolaciéa ne utice na to da li ée
Marko postiéi gol, niti Markov rezultat u igri utice na rezultat pefenja Aninih kolaciéa.

Toni { Sara igraju igru s dvije kockice. Toni baca crvenu kockicu, a Sara baca plavu kockicu.
Utvrdi da i su sljedeci dogadaji nezavisni:

A: crvena kockica pokazuje broj tacaka vediod 41
B: plava kockica pokazuje paran broj tataka.
Objasni svoj odgowvor.

Ova dva dogadaja su nezavisna jer ishod crvene kockice ne utice na ishod plave kockice.

Zadatak 4

Petar kupuje mlijeko u prodavnici. U isto vrijeme, njegova sestra Elena kod kude gleda film.
Da li su dogadaji nezavisni:

A: Da Petar kupi mlijeko, i B: Da Elena odgleda film do kraja?
Objasni svoj odgovor.

Zadatak 5

U kutiji ima 5 crvenih i 6 zelenih kuglica. Meriem izvlaci jednu kuglicu, vraéa je u kutiju, a
zatim ponovo izvladi kuglicu.

Napisi dva nezavisna dogadaja, a zatim objasni zasto su nezavisni.

Dva dogadaja koja nisu nezavisna nazivaju se zavisni dogadaji.

Prema definiciji nezavisnih dogadaja, dva dogadaja su zavisna ako pojavljivanje jednog dogadaja
utice na pojavljivanje drugog dogadaja.
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U kuhinji se nalazi posuda s 5 bombona, od kojih su 3 vofne, a 2 cokoladne. Ana vadi
jednu bombonu i pojede je, a odmah zatim iz iste posude vadi drugu. Da li su ovi dogadaji
nezavisni:

A: Ana vadi voénu bombonu pri svom prvom izboru i

B: Ana vadi voénu bombonu pri svom drugom izboru (nakon to je pojela prvu).

O'bjasni svoj odgovor,

Ova dva dogadaja su zavisna, jer dogadaj A direkino mijenja stanje bombona u posudi { utice
na dogadaj B.

Ako Ana prvo izvadi voénu bombonu (ako se dogadaj A dogodi), ostaje manje voénih
bombona, pa se smanjuje fansa da se drogi put izvadi voéna bombona.

Ako prvo izvadi Eokoladnu bombonu (ako se dogadaj A ne dogodi), broj bombona u posudi
ponovo se mijenja, ali na drugaciji nacin. Ovo takoder mijenja Sansu da se dogodi dogadaj B.
Zato dogadaj B zavisi od dogadaja A, odnosno dogadaji su zavisni.

Zadatak 6

U kutiji se nalaze 4 crvene i 3 plave olovke. Nastavnica uzima jednu olovku, ne vraéa je, a zatim
uzima jog jednu.
Zapisi dva zavisna dogadaja, a zatim objasni zasto su zavisni.

Zadatak 7

Kada se dvije kockice bace u isto vrijeme, deSavaju se sljedeéi dogadaii:
A: zhir tacaka koje se pojavljuju na vrhu kockica jeste paran broj, i
B: isti broj tacaka pojavljuje se na vrhu obje kockice.

Objasni kako su dogadaji A i B povezani.

Primjer 7

U eksperimentu ,istovremeno bacanje novEica i kockice®, pronadi vjerovatnoéu dogadaja
A: na noviiéu se pojavljuje pismo, a na kockici se pojavljuje 6 tacaka?

Dogadaji
B: na novéicu se pojavljuje pismo i C: 6 tacaka pojavljuje se na kockici,
nezavisni su dogadaji, jer pojava jednog ne utice na pojavu drugog dogadaja. Dogadaj A
pojavljuje se kada se dogadaji B i C pojave u isto vrijeme.
Vijerovatnoda dogadaja A je

F(A)=PF(B) - F(C)=

111
26 12°

E



Zadatak 8

Jasmina i Leontin Sutiraju loptom na gol s udaljenosti od 3 m. Iz prethodnog iskustva
Jasmina pogada 2 puta od svaka 3 $uta, dok Leontin pogada 4 puta od 7 Sutiranja. Ako oboje
Sutiraju na gol u isto vrijeme, nadi vjerovatnoéu:

a) Da oboje postignu pogodak, b) Da oboje promase,

c) Da Jasmina postigne gol, a da Leontin promasi.

U kutiji se nalaze 4 plava i 3 Zuta dugmeta
istog oblika i velicine (slika 2).

Dva dugmeta nasumicno se biraju bez gledanja i bez .o

vratanja.
Izracunaj vjerovatnoéu dogadaja: ‘ °

a) A: oba izabrana dugmeta su #uta i,
b} B: prvo izabrano dugme je Zuto, slika 2
a drugo dugme je plavo.

a) Dogadaji
A: prvo izabrano dugme je Zuto i A drugo izabrano dugme je Zuto,
zavizni su dogadaji jer se dugmad ne vracaju u kutiju. Pojava dogadaja Al mijenja sastav

kutije na ukupno & dugmadi, od kojih su 2 Zuta.
Stoga se vierovatnoca dogadaja A, takoder mijenja. Vierovainota dogadaja A i A, je

3 2
P(A)== 1 P(A,)=".
7 &
Dogadaj A desava se kada se dogadafi A, i A pojave u isto vrijeme. Vierovatnoca dogadaja A je
32 6 1
e e
b) Dogadaji
B,: prvo izabrano dugme je futo i B; drugo izabrano dugme je plavo,
zavisni su dogadaii, jer pojavljivanje dogadaja B, mijenja sastav kutije na ukupno 6 dugmadi.
Stoga se vjerovatnoéa dogadaja V, takoder mijenja. Vierovatno¢a dogadaja B, i B, je

3 4
== 1 =
F(B) 7 P(B,) 5
Dogadaj B desava se kada se dogadaji B, i B, dogode u isto vrijeme. Vijerovatnoca dogadaja B je
34 12 1

e




Zadatak 9

U kutiji se nalazi 5 zelenih i 3 Zute bombone. Dvije pumene bombone biraju se jedna za drugom
bez vracanja. Izratunaj vjerovatnoéu dogadaja:

a) obje izabrane bombone su zelene,

b)) prvo se bira zelena bombona, pa Zuta bombona,

c) prvo se bira Zuta bombona, pa zelena bombona,

¢) obje izabrane bombone su Zute.

ZADACI ZA VJEZBANJE

1. a)U eksperimentu bacanja kockice, odredi koji su dogadaji nezavisni, a koji zavisni:
A: broj tacaka na gornjoj strani kockice djeljiv je sa 2,
B: broj tacaka na gornjoj strani kockice djeljiv je sa 3,
C: broj tafaka na gornjoj strani kockice djeljivjesa2i3,
Dr: broj tacaka na gornjoj strani kockice jeste neparan broj.
b) Koji se od datih dogadaja pod a) medusobno iskljucuju?

2. Marija i Ivan igraju igru s kockicom i novéitem. Marija baca kockicu i zapisuje broj koji
padne. Ako Marija baci paran broj tataka, Ivan baca novEié i vidi da li ée past glava. Dalisu
sljedeci dogadaji zavisni:

A: Marija baca paran broj, i
B: Ivan baca noveid i vidi da li ée pasti glava?
Ohbjasni svoj odgovor.

3. Skolska ekoloska sekcija ima 3 djecaka i 5 djevojica. Dva Elana nasumiéno su izabrana za
jutarnju eko-patrolu. U vezi s dogadajima A i B, odgovori na sljedeca pitanja:
Dogadaj A: Prvi izabrani &lan je djevojéica
Dogadaj B: Drugi izabrani €lan je djevojcica
a) Da li ishod drugog izbora zavisi od toga ko je prvi izabran?
b) Da li su ova dva dogadaja zavisna ili nezavizsna? Objasni.

4. EKarte s brojevima od 1 do 20 stavljene su u Sesir. Janko izvlaéi dvije karte jednu za drugom
bez vratanja u Sesir.
Dogadaj A: Prvi izvuceni broj je paran,
Dogadaj B: Drugi izvuéeni broj je neparan,
Dogadaj C: Prvi izvuéeni broj je prost,
Dogadaj D: Drugi izvuceni broj je prost.
a) Da l su dogadaji A i B zavisni ili nezavisni? Objasni.
b} Da li su dogadaji C i D zavisni ili nezavisni? Objasni.

5. U tegli se nalaze 4 ljubiCasta Zetona, 3 plava Zetona i 1 zlatni Zeton. Tri Zetona izviace se
jedan za drugim bez vrafanja. U vezi s datim dogadajima, odgovori:
a) Dogadaj A: Prvi izvuceni Zeton je ljubicast
Dogadaj B: Drugi izvuceni Zeton je ljubicast.
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Dogadaj C: Tredi izvuceni Zeton je ljubiCast.
— Da li ishod drugog i tredeg izbora zavisi od prvog?
— Da li su ovi dogadaji zavisnd ili nezavisni? Objasni.
b} Dogadaj D: Prvi Zeton je ljubicast, drugi je ljubicast, treéi je zlatni.
— Da li ishod svakog narednog izbora zavisi od prethodnih?
— Objasni zasto su ovi dogadaji zavisni.
c) Dogadaj E: Nijedan od izvucenih Zetona nije plav.
— Da li ovo zavisi od redoslijeda izvlacenja?

. Viki i Jakov treba da polazu vozacki ispit. Viki ima 70% Sanse da polozi ispit,
a Jakov ima 60% Zanze da polo@i ispit.

Nadi vjerovatnoéu da:

a} oboje poloze test,

b) barem jedan od njih polozi test.

Uputstvo: Pretvori procente u razlomke.

. Tina i Semir igraju pikado. Oni bacaju strelice prema istoj meti.
Odgovori na sljededa pitanja u vezi s dogadajima A i B:
A: Tina pogodi centar.
B: Semir pogodi centar
a) Da li su dogadaji A i B nezavisni ili zavisni? Objasni zasto.
b) Da li su dogadaji ,Tina promaguje” 1 ,Semir promasuje® nezavisni ili zavisni? Objasni.

c) Vijerovainoéa da ée Tina pogoditi centar pri igranju pikada jeste %, avjerovatnota da ée

Semir pogoditi centar jeste 2 . Ako oboje istovremeno gadaju metu, nadi vjerovatnotu da:
i} oboje pogode centar,
ii) oboje promase centar,
iii) Tina pogodi centar, a Semir promasi.

. U jednom cdjeljenju ucenici treba da izaberu jedan projekat za skolsku manifestaciju.
Biralo se izmedu 3 moguénosti:

vrsta projekta broj uéenika koji su izabrali
sportski projekat B
umjetnicki projekat 6
— projekat i E

Svaki ucenik bira samo jedan projekat (ne moze dva istovremeno).
a) Koliko ucenika ima u odjeljenju?
b) Da li se dogadaji ,ucenik je izabrao sportski projekat® i ;ufenik je izabrao umjetnicki
projekat® medusobno iskljutuju? Objasni.
c) Kolika je vjerovatnoéa da je slucajno izabrani ucenik izabrao:
i) sportski projekat, if) umjetnicki projekat, i) naucni projekat.
&) Kolika je vjerovatnoéa da ucenik nije izabrao naucni projekat?




9. Projekini zadatak

U periodu od 7 dana izradi mali projekat u kojem &es analizirati vremensku prognozu i

fzratunati vjerovatnoée za razlicite dogadaje. Na kraju treba da pripremis izvjestaj prema

fazama realizacije projekta:

1) IstraZi na internetu i u izvjestaju projekta ukratko objasni kako meteorolozi koriste
vjerovatnoéu pri profesionalnom prognoziranju vremena (ratunarski modeli, vise
scenarija, procenti vierovainode).

2) Prikupi podatke za 5-7 uzastopnih dana za koje &es preuzeti vremensku prognozu
{vijerovatnoca kise, vjetra, temperature, opis vremena). Podatke zapisi u tabelu.

3) zracunaj vjerovatnocu za svaki od dogadaja:

- da bude suncan dan,
— da puse vjetar,
- da bude kise i vijetra,
—da bude dan pogodan za Setnju.
4) Za svaki od dana u tvojoj prognozi izracunaj vjerovatnoéu za dogadaj:
A: Nosit éu kiSobran (ako postoji moguénost za kisu)
Definisi suprotan dogadaj B dogadaju A 1 izratunaj njegovu vjerovatnotu.
Provieri da li vazi P(A) + P(B) = 17

5) Za temperature odabranih dana izratunaj: prosjek, medijanu, mod, raspon i predstavi ih

odgovarajuéim dijagramom.
&) Izvedi kratak zakljucak na osnovu sljedecih pitanja:

» Kako profesionalci izraunavaju vijerovatnote za vremenske prilike?
= Koliko su tatne prognoze? Zasto ponekad grijese?

» Kako izratunate vjerovainoée uticu na svakodnevne odluke (izbor odjece, putovanije,

organizacija aktivnost()?

= Kako bi se dobila poboljSana prognoza (s viSe modela, stvarnim mjerenjima ili duzom

vremenskom serijom podataka)?

IstraZivanje

U skoli se organizuje mala igra: baca se kockica za ipru, a zatim se izvlaéi kuglica iz vreéice u
kojoj se nalaze: 2 plave, 2 zelene i 1 crvena kuglica.

a) Objasni zasto su nezavisni dogadafi:
A: dobiti paran broj na kockici, i B:izvudl plavu kuglicu iz vredice.
b) Objasni zasto su nezavisni dogadaji:
C: dobiti broj veti od 4 na kockici, i D:izvuéi crvenu kuglicu.
Utenici izvlace 2 kuglice jednu za drugom, bez vraanja.
c) Objasni zasto su zavisni dogadaji:
E: Prva fzvucena kuglica je zelena, 1 F: Druga izvucena kuglica je zelena.
€) Ako se prvo izvuce crvena kuglica, razmisli o dogadaju:
G: Druga izvucena kuglica je plava.
Zasto ishod drugog izvlacenja zavisi od prvog?
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Praktitni dio — Eksperiment:

Napravi eksperiment s 20 poku$aja: bacaj kockicu 1 izvlagi kuglice prema pravilima.
Zapisi ishode u tabelu. Da li su zabiljezeni rezultat slicni prethodnim zakljuccima o
nezavisnim i zavisnim dogadajima?

Pitanja za razmizljanje:

1) Kada je lakse razmisljati o dogadajima - kada su oni nezavisni ili zavisni dogadaji?
2) Ako se broj kuglica u vreéici promijeni (na primjer, 10 kuglica), kako ée to uticati na
situaciju?

ZADACI ZA PONAVLJANIJE I UTVRDIVANIJE

1. Odredi da li je odgovarajuée koristiti popis ili uzorak iz populacije prilikom istrazivanja:
a) kvaliteta proizvodnje u fabrici elektronskih uredaja,
b} broja cipela djecije populacije u drzavi,
¢} broja cipela kod djece iz jednog odjeljenja,
&) cijena proizvoda u sendvicari.
2. U skoli koja ima 900 uéenika slucajno je izabrano 50 uéenika koji treba da odgovore na

pitanja u vezi sa skolskim uZinama. Odredi broj jedinica u populaciji i u uzorku.
Da li je ovako izabrani uzorak reprezentativan za populaciju?

3. Anketna agencija angafovana je da istrazi namjere glasanja stanovnika odredenog
regiona za predstojece izbore. Na osnovu prikupljenih podataka treba predvidjet izborni
rezultat u tom regionw. Objasni zasto se u svakoj od sljedetih sitmacija dobija
neodgovarajuéi uzorak:

a) anketira se slucajan izbor ljudi u lokalnom velikom trgovackom centru izmedu 13:00 i
15:00 sati radnim danom,

b} anketiraju se svi lanovi lokalnog Sahovskog kluba,

c) sluéajan uzorak ljudi na lokalnoj Zeljeznickoj stanici anketira se
izmedu 7:00 i 9:00 sati,

&) provodi se anketa od vrata do vrata, pri cemu se anketira svaki glasal
u jednoj odredenoj ulici.

4. Odredi da li ¢e prikupljeni podaci biti diskretni u sljede¢im istraZivanjima:
a) povrsina svakog parka u gradu,
b) bracni status ljudi u naselju,
c) broj sibica u kutiji,
£) osvojeni poeni na drzavnom prvenstvu u odbojci,
) masa prasadi na farmama u nasoj zemlji.

Objasni da li je bolje koristiti primame ili sekundarne podatke pri svakom od navedenih
istrazivanja.




5. Dimitar je sastavio instrument za prikupljanje podataka kako bi istrazio koliko
Eesto ljudi idu v pozoriste.

On izgleda ovako:
UPITNIE
Dao je upitnik da popuni Odlasei u pozoriste (s namjernim nepravilnostima)
nekoliko ljudi koje je sren Crva anketa ima za cll da ispita kolfko cesto fjudi iy u
dok su prolazili ispred I
it L. Koliko Zesto jdete
rista. 1 paznrifbe?
&) nikads
. b) veama rijetko {1-10 puta godisnje)
Zapisi nekoliko uepvrmlnnsﬂ ¢) ponekad (vise od 2 puta godiinje)
u Dimitrovom istrazivanju ) uvijek
i predlozi novi, pobolj$ani 1 Kaju vrst predstava najeste gledate?
natin za prikupljanje EJ]I t“;j.f' b} drame
<) e gledam predstme
podataka. 3. Zadtp idete y
4) 2bog zahave b) zbag ohrazovanja

c) 22jedno & prijateljima & neznam
lm“““i’“}”ﬂ]'pﬂ!hﬂupﬂmﬂjm

2) prije godinu dana b} prije 5 godina

c¥prije nekoiikn mjeseci ) nikads

6. MenadZment bolnice Zeli da sazna starost pacijenata koji su hospitalizovani zbog
kardiovaskularnih bolesti u mjesecu oktobru.
Prikupljeni su sljedeéi podaci:
32 58 T2 45 B9 68 A3 47 5 51
B4 17 58 64 67 71 75 69 63 B2
76 68 29 48 B9 66 24 59 V0 M
B0 63 4 32 486
a) Napravi tabelu frekvencija za grupisane podatke s klasama 0-15, 16-31, 3247, ....
b} Pronadi modalnu klasu.
c) Pronadi klasu koja sadrzi medijanu.
£) Izrazi u procentima udio pacijenata u modalnoj klasi.
£) Da l klasa koja sadrzi medijanu ili modalna klasa pruza bolju ukupnu sliku starosne

strukture pacijenata? Zasto?
d} Procijeni prosjecnu starost pacijenata.

7. Marketinska agencija biljezi broj telefonskih poziva svakog dana tokom perioda od 30 dana.
18 32 25 37 24 28 35 42 31 16

28 38 30 41 27 31 46 17 35 26
32 14 4 3T 48 23 19 33 15 36

PrikaZi podatke pomocu tabele frekvencija za grupisane podatke u 4 grupe.
Pronadi modalnu klasu. Koliki je procenat dana kada je agencija primila najmanje 30

poziva?
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10.

1L

Cetrdeset fudbalera na trening-kampu upitano je na kojoj poziciji igraju.
Rezultati su dati ispod, gdje N oznacava napadaa, S je igrat na sredini, O je odbrambeni

igraé, a G je golman:
N|lo|s|s|N|s|D|N
slon|o|s|o|n]|s
Nlclslo|nfols]o
olc|s|n|[s|o|c|s|s|Nn]

Z|lo|l:@

8
G
5

b) Koja je karakteristika, a koja populacija u istrazivanju?

c) Pronadi mod podataka. Objasni ta predstavlja.

¢) Koliki procenat igraca su bili odbrambeni igraci ili golmani?
€) PrikaZi podatke sektorskim dijagramom.

Iskoristi sektorski dijagram na crtezu 1 da bi odgovoriofla na pitanja vezana za prisustvo
lanaca supermarketa u zemlji.
a) Koji lanac supermarketa ima najvi$e prodavnica?
b) Ako je broj supermarketa 12 582, pronadi koliko ih je:
1) Jeftino,  2) Sve na jednom mjestu, 3) Nezavisni.
Broj supermarketa
W -Super svjcze®
B -Majbolje za vas™
| Jciting™
B Nezavisni markesi®
Ave na jednom mjestu™

7.3%
4.9%

Crief 1

Od 60 putnika u autobusu, 12 ih je bilo predikolskog uzrasta, 11 su bili studenti, 22 odraslih
115 penzionera. U vozu je bilo 90 putnika: 23 predskolskog uzrasta, 12 studenata, 40 odraslih

i 15 penzionera. Nacrtaj sektorski dijagram za svako prevozno sredstvo i uporedi starosne
strukture putnika. Odgovori na sljedeca pitanja:

a) Koliko putnika u autobusu su odrasli ili penzioneri?

b) Koliki procenat putnika u vozu su djeca ili studenti?

c) U vozu i autobusu je jednak broj penzionera. Zasto su na sektorskom dijagramu uglovi
koji odgovaraju ova dva sektora razliciti?

Tehnolog nadgleda
proces proizvodnje
jestivog ulja u fabrici
(crtez 2).

:
]
Linijski dijagram g
E

Uje proizvedens tokom jednog dana

2 2 & 8

(u lirma)

prikazuje zapreminu
ulja sakuplijenog
u odgovarajuéem

kontejneru tokom
& 9 12 15 ia 21 24
jednog dana. vrijeme {u satima)




Tri puta tokom dana iz kontejnera je uzeto ulje radi ispitivanja kvaliteta.

a) Koliko je ulja proizvedeno u 7 sati?
b} Koliko se ulja uzima svaki put radi kontrole kvaliteta?
c) Kolika je ukupna kolicina ulja proizvedena tokom dana?

12, Za uzorak ucenika osmog razreda prikazane su njihove tjelesne mase pomoéu
dijagrama stablo-list.

il2 4 8

4(0 4 4 7 9 9 9

(0 0 1 2 2 3 3 5 6 B B

6(0 1 2 4 4 5 7 9

{0 2 &

B[4

911

Kljuc: 9|1 predstavlja 91 kg

Nadi: a) najveéu masu, b} najmanju masu,
c) medijanu, &) raspon masa,

£) broj ucenika koji imaju masu od najmanje 70 kg,

d) procenat uéenika kofi imaju masu manju od 48 kg,
13. Za podatke prikazane dijagramom stablo-list odredi mod, medijanu i raspon.
3

L R e R (SE R = =]
Lad =k RJ MDD
o
P
=]

e L= L T B )

Kljué: 3|8 predstavlja 3,8
14. Broj odsutnih uéenika u jedno] skoli biljezen je tokom 40 dana u zimskom periodu:

21 16 23 24 1B 2% 35 37 41 38
25 23 17 26 34 33 10 27 49 52
24 20 25 23 19 22 12 16 17 15
33 43 14 28 41 14 29 31 32 34
a) Napravi dijagram podataka u obliku stabla i lista.
b} Pronadi najvedi 1 najmanji broj izostanaka za zimski period.
c) Koliki je procenat dana kada je najmanje 40 ucenika bilo odsutno?
€) Prisustvo se naziva .dobrim® ako je manje od 25 utenika odsutno tokom zimskog perioda.
Koliki je procenat kada je prisustvo ucenika bilo dobro?

15. Pretpostavimo da dogadaj A, da &e sutra padati kifa, ima vijerovatnoéu P (A) = 0,03,
a) Odredi suprotan dogadaj B od dogadaja A. b} Pronadi P (B).
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16.

17.

18.

19.

20.

2L

22,

Zapisi elementarne dogadaje kod eksperimenta:

a) sluéajan izbor mjeseca u godini,

b) okretanje vrteske na kojoj su oznacena tri polja sa slovima A, BiC,

c) izbor dvocifrenog broja manjeg od 20,

€} izbor parnog broja iz skupa sadrzalaca broja 3 manjih od 30,

€) izbor vrste peciva u pekari u kojoj se prodaju kifle sa susamom, burek i pereca.

Maja i Kaja biraju kompletan meni u restoranu. Meni sadrzi po izboru: 3 vrste kuhanih jela,
4 vrste pica i 2 vrste deserta. Zapisi sve mogucénosti izbora koje imaju Maja i Kaja.

Date su dvije vriuljre kao na crtezu 3. Ilir i Ivan igraju igru tako sto ih okreéu istovremeno i
zapisuju na koje slovo je pala strelica. Poslije 10 okretanja pokusavaju da sastave rijec od
dobijenih slova. Kofi su elementarni dogadaji koji se mogu pojaviti pri jednom okretanju obje
vriuljxe istovremeno?

€ ¢

Erblina je grupisala brojeve od 2 do 10 u dvije grupe: proste i sloZene brojeve. Ona bira jedan
broj iz svake grupe sluéajnim izborom. Odredi sve elementarne dogadaje u Erblininom
eksperimentu i pronadi vierovatnoéu da &e ona izabrati:

a)3ik, b) dva neparna broja,

c) dva broja &ifi je zhir 13, &) uzastopne brojeve.

Ma crtezu 4 dat je komplet kugli za bilijar. Ako se kugla bira slucajnim izborom, koja je
vjerovatnoca da je:

a} izabrana bijela kugla, b} izabrana zelena kugla, ¢) izabran broj manji od 87

PO

0OV 9

Crtez 4 "’\# (‘% ~ 4*9 «9
U gradskom kinu prodato je 20 karata za odrasle, 16 karata s popustom i 9 karata za djecu. Iz

publike je sluajnim izborom izabrana jedna osoba. Pronadi vjerovatnoéu da:
a)ona ima kartu s popustom, b)kartu za odrasle,  c) kartu koja nije za djecu.

Na crtezu 5 data je djecija slagalica. Slucajnim izborom
uzima se jedan dio. Pronadi vjerovatnocéu da je izabran:
a} dio iz nekog od uglova slagalice (s dvije prave strane),
b) dio 5 jednom pravom stranom,

c) dio koji ima najmanje jednu pravu stranu,

€) dio koji nema prave strane.




23. Na crteiu 6 dat je raspored i slobodna mjesta u avionu kojim putujes. Zauzeta sjedista
obojena su plavom bojom. Ako sluéajnim izborom zauzmes neko od slobodnih mjesta, koja

je vjerovatnoéa da: naprijed
. Bl LW D[
a) ¢es sjediti u prednjem redu, 00 ooO IFF
b) ées sjediti u redu za brzi izlazak, OO0 mEd OO0
c) éef sjediti do prozora, BE :_:BB '.:
£) ¢es sjediti pored prolaza. N
OO0 WmOO0 O (=+— redzabrz
OO0 mmeO 00 izlazak
B0 000 0O
OO0 mem [0
Cries 6 Om IM:EE Cm

24, Kugla se vadi iz torbe A i stavlja u torbu B, a zatim se iz torbe B izvlaci kugla slucajnim
fzborom (crtez 7). Neka je:

A: prva izvucena kugla iz torbe A je crvena, i
B: druga izvucena kugla iz torbe B je crvena.
a) Da li ishod drugog izbora iz torbe B zavisi
A B

od toga koja je kugla prvo izvadena iz torbe A7 —
b) Da li su ovi dogadaji zavisni ili nezavisni? i

25, Pretpostavi da se slucajnim izborom izvlaci kugla iz kutija na crtezu B. Neka je:
A: fzvucena je crvena kugla iz kutije X, 1
B: izvucena je plava kugla iz kutije Y.
a) Da li su dogadaji A i B zavisni ili nezavisni?
Objasni zasto.
b} Kolika je vjerovainota da se izvuie
zelena kugla iz kutije X7 ['r

c) Kolika je vjerovatnoéa da se fzvuée ; .O O
Zuta kugla iz kutije ¥7 J 4

&) Ako se iz kutije X izvude bijela kugla kweX e TTRY
ne vrati se nazad, kolika je vjerovatnoéa da
se izvuce svaka druga kugla iz kutije X7

26. Pri eksperimentu bacanja navrtke 400 puta, ona je pala 84 puta uspravno,

a ostalih puta na stranu (crtez 9).

a) Pronadi eksperimentalnu vjerovatnotu da navrika, kada se
baci, padne na stranu.
b} Procijeni vjerovatnotu da, kada se bace dvije navrtke, one

Pﬂ.dﬂu: TA sirana OEpravno
1} obje uspravno, Criez 9
2} obje na stranu.

27. Jedan vrtuljak ima 6 jednakih polja: 3 crvena, 2 plava i 1 Zuto. Drugi vriuljak ima 7 jednakih
polja: 4 ljubicasta i 3 zelena. Obje vriuljke okreéu se istovremeno. Pronadi vierovatnoéu da ée
se pri okretanju dobiti:

a) crveno i zeleno polje, b} plavo i ljubicasto polje,
c) zuto i zeleno polje, £) crveno i ljubicasto polje.
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